estboy

GERMANY - EST. 1953

m TV 456

Testboy®
TV 456

Benutzerhandbuch

Version 1.4




TESTBOY TV 456

Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

1 Vorwort
2 Sicherheits- und Betriebshinweise

2.1  Warnungen und Hinweise
2.2 Akku und Aufladen

2.2.1 Neue oder langere Zeit nicht benutzte Akkus
2.3  Angewandte Normen

3 Beschreibung des Instruments

3.1 Vorderseite
3.2  Anschlussplatte
3.3 Ruckseite
3.4  Aufbau des Displays
3.4.1 Klemmenspannungsiberwachung
3.4.2 Akkuanzeige
3.4.3 Feld fir Meldungen
3.4.4 Akustische Warnungen
3.4.5 Hilfebildschirme
3.5  Geratesatz und Zubehor
3.5.1 Standardausstattung TESTBOY TV 456
3.5.2 Optionales Zubehor

4 Betrieb des Instruments

4.1  Funktionswahl
4.2  Einstellungen

5 Messungen

5.1 Isolationswiderstand
5.2  Durchgangsprufung
5.2.1 R Low Test
5.2.2 Durchgangsprifung
5.3 RCD Prufung
5.3.1 Berihrungsspannung
5.3.2 Nenndifferenzstrom
5.3.3 Multiplikator des Nennfehlerstroms
5.3.4 RCD-Typ und Prifstrom ab Polaritat
5.3.5 Prifung selektiver (zeitverzogerter) RCDs
5.3.6 Berlhrungsspannung
5.3.7 RCD Auslosezeit (RCD Time)
5.3.8 RCD Auslosestrom (RCD Current)
5.3.9 Automatischer Test
5.4  Fehlerschleifenimpedanz und Fehlerstrom
5.4.1 Fehlerschleifenimpedanzmessung
5.4.2 Fehlerschleifenimpedanzprifung RCD

5.5 Leitungsimpedanz und voraussichtlicher Kurzschlussstrom

5.6  Prifung der Phasenfolge
5.7  Spannung und Frequenz
5.8  Erdwiderstandsmessung

5.8.1 Erdwiderstand (Re) 3-Leiter und 4-Leiter-Messmethode

5.8.2 Spezifischer Erdwiderstand (Ro)



TESTBOY TV 456

6

Wartung

6.1
6.2
6.3
6.4

Auswechseln von Sicherungen
Reinigung

Regelméalige Kalibrierung
Garantie und Reparatur

Technische Daten

7.1
7.2
7.2.1
7.2.2
7.3
7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.3.4
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
7.9

Austausch der Sicherung
Durchgangswiderstand
Niederohm
Niederstromdurchgang
RCD Prufung
Allgemeine Daten
Beruhrungsspannung
Auslosezeit
Auslésestrom
Fehlerschleifenimpedanz und Fehlerstrom
Leitungsimpedanz und Kurzschlussstrom
Phasenfolge
Spannung und Frequenz
Erdwiderstand
Allgemeine Daten

Speichern von Messungen

8.1
8.2
8.3
8.4

Ubersicht

Speichern von Ergebnissen
Ergebnisse aufrufen
Loschen von Ergebnissen

USB Kommunikation

9.1
9.2

PC Software
Herunterladen von Datenséatzen auf PC

57

57
57
57
57

58

58
59
59
59
59
59
60
60
60
61
62
62
62
63
64

65

65
66
68
69

71

71
71



TESTBOY TV 456 Vorwort

1 Vorwort

Herzlichen Gluckwunsch zu Ihrer Entscheidung fur das TESTBOY-Instrument mit
Zubehor von TESTBOY. Das Instrument wurde auf der Grundlage umfangreicher
Erfahrung entwickelt, die Uber viele Jahre der Beschaftigung mit Prufgeraten fur
elektrische Installationen erworben wurde.

Das TESTBOY-Instrument ist als professionelles, multifunktionales, tragbares
Prufinstrument fur die Durchfihrung aller Messungen zur umfassenden Inspektion
elektrischer Anlagen in Gebauden gedacht. Folgende Messungen und Prufungen
kénnen durchgefihrt werden:

Spannung und Frequenz
Durchgangspriufungen

Prufung des Isolationswiderstandes
RCD-Prifung

Leitungsimpedanz
Schleifenimpedanz

Phasenfolge

Erdungswiderstand

Ry Ny

Das grafische Display mit Hintergrundbeleuchtung bietet ein leichtes Ablesen der
Ergebnisse, Hinweise, Messparameter und Meldungen. Zwei GUT-/SCHLECHT-LED-
Anzeigen sind an den Seiten des LCD-Displays angeordnet. Die Bedienung des Geréts
wurde so entworfen, dass sie so klar und einfach wie mdglich ist, und es wird keine
besondere Schulung bendétigt (aul3er diese Bedienungsanleitung zu lesen), um
beginnen zu kdnnen, das Instrument einzusetzen.

Das Instrument ist mit dem gesamten zum komfortablen Prifen notwendigen Zubehor
ausgestattet.
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2 Sicherheits- und Betriebshinweise
2.1 Warnungen und Hinweise

Um bei der Durchfihrung verschiedener Prifungen und Messungen das hochste
Sicherheitsniveau fur den Bediener zu erreichen, empfiehlt Testboy, Ihr TESTBOY-
Instrument im guten Zustand und unbeschadigt zu halten. Beim Einsatz des
Instruments sind die folgenden allgemeinen Warnhinweise zu beachten:

Q

Das Symbol A am Instrument bedeutet ,,Lesen Sie das Handbuch besonders
sorgfaltig durch®. Das Symbol erfordert das Eingreifen des Bedieners!

Das Symbol C€ am Instrument bedeutet ,,Das Zeichen auf lhrem Geréat
bescheinigt, dass es die Anforderungen aller geltenden EU-Vorschriften
erfallt."

UK
Das Symbol €A am Instrument bedeutet, dass ein auf den britischen Markt
gebrachtes Produkt, die Konformitatsanforderung dieses Marktes erfillt.

=
Das Symbol .= bedeutet "Dieses Gerét sollte als Elektronikschrott recycelt
werden.”

Das Symbol & bedeutet "Gefahr durch Hochspannung!”

Das Symbol D bedeutet " Klasse Il: Doppelt isoliert”

Wenn das Prufgerat nicht in der in diesem Benutzerhandbuch
vorgeschriebenen Weise benutzt wird, kdnnte der Schutz beeintrachtigt
werden, den das Gerat bietet!

Lesen Sie diese Betriebsanleitung sorgfaltig, andernfalls kann die Verwendung
des Gerats gefahrlich fur den Bediener, das Prifgerat oder den Prifling sein!
Benutzen Sie das Messgerat und das Zubehor nicht, wenn Schéaden erkennbar
sind!

Falls eine Sicherung durchgebrannt ist, folgen Sie den Anweisungen in dieser
Anleitung, um sie zu ersetzen!

Beachten Sie alle allgemein bekannten Vorsichtsmal3Bhahmen, um das Risiko
eines Stromschlags beim Umgang mit gefahrlichen Spannungen zu vermeiden!
Verwenden Sie das Instrument niemals in Netzen mit Spannungen von mehr
als 550 V!

Wartungseingriffe oder Einstellungen dirfen nur von kompetentem und
befugtem Personal durchgefihrt werden.

Verwenden Sie nur von lhrem Handler geliefertes Standard- oder
Sonderpriufzubehor!

Das Gerat ist im Lieferzustand mit wieder aufladbaren NiCd- oder NiMH-
Batteriezellen ausgestattet. Die Zellen sollten nur durch denselben Typ ersetzt
werden, wie auf dem Batteriefachschild oder in diesem Handbuch angegeben.
Verwenden Sie keine Alkali-Standardbatteriezellen, wahrend das Netzteil
angeschlossen ist, da diese dann explodieren kénnten!

Im Inneren des Geréats bestehen gefahrliche Spannungen. Trennen Sie alle
Prufleitungen ab, ziehen Sie das Netzkabel heraus und schalten Sie das
Instrument aus, bevor Sie den Batteriefachdeckel abnehmen!

Alle normalen SicherheitsmalRnahmen mussen ergriffen werden, um die Gefahr
eines Stromschlags bei der Arbeit an elektrischen Anlagen zu vermeiden!

5
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A Warnungen bezuglich der Messfunktionen:
Isolationswiderstand

o Die Isolationswiderstandsmessung darf nur an stromlosen Objekten durchgefuhrt
werden!

o Beruhren Sie den Prifling nicht wahrend der Messung oder bevor er vollstandig
entladen ist! Es besteht die Gefahr eines Stromschlags!

o Wenn eine Isolationswiderstandsmessung an einem kapazitiven Objekt
durchgefiihrt wurde, kann eine automatische Entladung méglicherweise nicht
sofort erfolgen.

o SchlieR3en Sie Prufklemmen nicht an externe Spannungen tber 550 V (AC oder
DC) an, damit das Prufinstrument nicht beschadigt wird.

Durchgangsprufungsfunktionen

o Die Durchgangswiderstandsmessung darf nur an stromlosen Objekten
durchgeftihrt werden!

o Das Prifergebnis kann durch Parallelimpedanzen oder transiente Strome
beeinflusst werden.

Prufung des Schutzleiteranschlusses

o Wenn am gepriften Schutzleiteranschluss Phasenspannung erkannt wird,
stoppen Sie sofort alle Messungen und sorgen Sie dafir, dass die Fehlerursache
eliminiert wurde, bevor Sie weitere Téatigkeiten vornehmen!

Bemerkungen beziglich der Messfunktionen:
Allgemeines

o Das Symbol ,!“ bedeutet, dass die gewéhlte Messung wegen eines
ordnungswidrigen Zustands an den Eingangsklemmen nicht durchgefiihrt werden
kann.

o Isolationswiderstands-, Durchgangs- und Erdungswiderstandsmessungen dirfen
nur an stromlosen Objekten durchgefuhrt werden!

o Die Anzeige GUT / SCHLECHT ist aktiviert, wenn der Grenzwert eingestellt ist.
Setzen Sie einen geeigneten Grenzwert zur Auswertung von Messergebnissen
fest.

o Falls nur zwei von drei Leitern mit der zu prifenden elektrischen Installation
verbunden sind, gelten nur die Spannungsanzeigen zwischen diesen beiden
Leitern.

Isolationswiderstand

o Wenn Spannungen uber 10 V (AC oder DC) zwischen den Prufklemmen erkannt
werden, wird die Isolationswiderstandsmessung nicht durchgefihrt.

o Das Gerat entladt den Prufling automatisch nach Abschluss der Messung.

o Eine doppelte Betéatigung der Taste TEST leitet eine fortlaufende Messung ein.
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Durchgangsprufungsfunktionen

a

a

Wenn die Spannung zwischen den Prifklemmen hoher als 10 V (AC oder DC)
ist, wird die Durchgangswiderstandsprifung nicht durchgefihrt.

Bevor Sie die Durchgangsmessung ausfuihren, kompensieren Sie, soweit
erforderlich, den Widerstand der Prifleitungen.

RCD-Funktionen

Die fUr eine Funktion eingestellten Parameter werden auch fur andere RCD-
Funktionen beibehalten.

Die Messung der Berihrungsspannung lost normalerweise die Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung nicht aus. Allerdings kann die Ausldsegrenze des RCD infolge
von Leckstromen Uberschritten werden, die zum PE-Schutzleiter oder tber die
kapazitive Verbindung zwischen den Leitern L und PE fliel3en.

Die Unterfunktion der RCD-Auslésesperre (Funktionswahlschalter in Stellung
LOOP) braucht langer, bietet aber eine viel hdhere Genauigkeit des
Messergebnisses fur den Fehlerschleifenwiderstand (im Vergleich mit dem
Teilergebnis RL bei der Funktion zur Messung der Bertuhrungsspannung).

Die Messung der RCD-Auslosezeit und des Auslésestroms wird nur
durchgefuhrt, wenn die Beruhrungsspannung bei der Vorprifung beim
Nenndifferenzstrom niedriger ist als der eingestellte Grenzwert bei der
Beruhrungsspannung.

Die Automatikprufsequenz (Funktion RCD AUTO) halt an, wenn die Auslosezeit
aul3erhalb der zulassigen Zeit liegt.

Schleifenimpedanz

a

Der untere Grenzwert des unbeeinflussten Kurzschlussstromes hangt vom
Sicherungstyp, von der Strombemessung und der Auslosezeit der Sicherung
sowie vom Impedanzskalierungsfaktor ab.

Die angegebene Genauigkeit der gepruften Parameter gilt nur, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

Die Messung des Fehlerschleifenwiderstands I6st Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen aus.

Die Messung des Fehlerschleifenwiderstands bei Verwendung der
Auslésesperrfunktion 16st normalerweise die Fehlerstrom-Schutzeinrichtung nicht
aus. Allerdings kann die Auslésegrenze infolge von Leckstromen Uberschritten
werden, die zum PE-Schutzleiter oder tber die kapazitive Verbindung zwischen
den Leitern L und PE flieBen.

Leitungsimpedanz

a

Isc ist abhangig von Z, Un und Skalierungsfaktor. Die angegebene Genauigkeit
der gepruften Parameter gilt nur, wenn die Netzspannung wahrend der Messung
stabil ist.

Die Stromgrenze héangt vom Sicherungstyp, dem Nennstrom der Sicherung und
der Auslosezeit der Sicherung ab.

Die angegebene Genauigkeit der gepruften Parameter ist nur gultig, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.
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2.2 Akku und Aufladen

Der Akku wird immer dann geladen, wenn das Netzteil an das Instrument
angeschlossen ist. Die Polaritat der Netzteilbuchse ist in Bild 2.1 gezeigt. Eine interne
Schaltung steuert den Ladevorgang und sorgt fur eine maximale Akkulebensdauer.

-_C._+
Bild 2.1: Polaritat der Netzteilbuchse

Das Gerat erkennt den angeschlossenen Netzadapter automatisch und beginnt mit dem
Laden.

o A Wenn das Gerat an eine Anlage angeschlossen ist, kbnnen im Inneren
seines Batteriefachs gefahrliche Spannungen auftreten! Wenn Sie Akkuzellen
ersetzen oder den Batterie-/Akku-/Sicherungsfachdeckel 6ffnen mdchten,
trennen Sie das gesamte an das Instrument angeschlossene Messzubehor ab
und schalten das Instrument aus.

o Achten Sie darauf, dass Sie die Zellen richtig einlegen, sonst funktioniert das
Gerat nicht, und die Akkus kdnnten entladen werden.

o Entfernen Sie alle Akkus aus dem Batteriefach, wenn das Instrument tber einen
langeren Zeitraum nicht benutzt wird.

o Es koénnen Alkali- oder wieder aufladbare NiCd- oder NiMH-Akkus der Grol3e AA

verwendet werden. Testboy empfiehlt nur den Einsatz von wieder aufladbaren

Akkus mit 2300 mAh oder mehr.

Laden Sie keine Alkali-Batteriezellen!

o Verwenden Sie nur das vom Hersteller oder Handler des Prifgeréts gelieferte
Netzteil, um mogliche Brande oder einen Stromschlag zu vermeiden!

O

2.2.1 Neue oder langere Zeit nicht benutzte Akkus

Beim Laden neuer Akkus oder von Akkus, die tber eine langere Zeit (langer als 3
Monate) nicht benutzt wurden, kdnnen unvorhersehbare chemische Prozesse auftreten.
Ni-MH- und Ni-Cd-Zellen kdnnen diesen chemischen Effekten unterworfen sein. Aus
diesem Grund kann die Betriebszeit des Gerats wahrend der ersten Lade-Entladezyklen
betrachtlich reduziert sein.

In dieser Situation empfiehlt Testboy das folgende Verfahren, um die Akkulebensdauer
zu verbessern:

Verfahren Hinweise

» Laden Sie des Akkus vollstandig. Mindestens 14 Std. mit eingebautem
Ladegerat.
Dies kann erfolgen, indem das Instrument

> Entladen Sie den Akku vollstandig. normal benutzt wird, bis es vollstéandig
entladen ist.

> Wiederholen Sie den Lade- Vier Zyklen werden empfohlen, um die

/Entladezyklus mindestens 2-4-mal. Akkus wieder auf ihre normale Kapazitat

zu bringen.
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Hinweise:

o Das Ladegerat im Instrument ist ein so genanntes Zellenpack-Ladegerat. Das
bedeutet, dass die Akkuzellen wahrend des Ladens in Serie geschaltet sind. Die
Akkuzellen mussen gleichwertig sein (derselbe Ladezustand und Typ, dasselbe
Alter).

o Eine abweichende Akkuzelle kann ein ungentgendes Laden sowie ein
fehlerhaftes Entladen bei normalem Gebrauch des gesamten Akkupacks
verursachen. (Das fuhrt zu einem Erhitzen des Akkupacks, bedeutend
verringerter Betriebszeit, umgekehrter Polaritat der defekten Zelle usw.)

o Wenn nach mehreren Lade-/Entladezyklen keine Verbesserung erreicht wird,
sollte der Zustand der einzelnen Akkuzellen Uberprift werden (durch Vergleich
der Akkuspannungen, Uberpriifen in einem Zellen-Ladegerat usw.). Es ist sehr
wahrscheinlich, dass sich nur einige der Akkuzellen verschlechtert haben.

o Die oben beschriebenen Effekte sollten nicht mit dem normalen Nachlassen der
Akkukapazitat im Laufe der Zeit verwechselt werden. Ein Akku verliert auch an
Kapazitat, wenn er wiederholt geladen/entladen wird. Der tatséchliche
Kapazitatsverlust Gber die Anzahl der Ladezyklen hangt vom Akkutyp ab. Diese
Information ist in den vom Akkuhersteller bereitgestellten technischen Daten
enthalten.
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2.3 Angewandte Normen
Die Instrumente von TESTBOY werden in Ubereinstimmung mit folgenden Vorschriften
hergestellt und gepruft:

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

EN 61326 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréate - EMV-
Anforderungen
Klasse B (handgehaltene Gerate in kontrollierten
elektromagnetischen Umgebungen)

Sicherheit (Niederspannungsrichtlinie)

EN 61010-1 Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgeréate — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 61010-031 Sicherheitsbestimmungen fur handgehaltenes Messzubehér zum
Messen und Prufen

EN 61010-2-032 Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate — Teil 2-032: Besondere Anforderungen fur
handgehaltene und handbediente Stromsonden fiur elektrische
Messungen

Funktionalitat
EN 61557 Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1000 V
und DC 1500 V — Geréate zum Prifen, Messen oder Uberwachen
von Schutzmalinahmen
Teil 1 Allgemeine Anforderungen
Teil 2 Isolationswiderstand
Teil 3 Schleifenwiderstand
Teil 4 Widerstand der Erdverbindung und der
Potentialausgleichsverbindungen
Teil 5 Erdungswiderstand TESTBOY TV 456
Teil 6 Wirksamkeit von Fehlerstromschutzeinrichtungen
(RCDs) in TT-, TN- und IT-Netzen
Teil 7 Drehfeld
Teil 10 Kombinierte Messgerate zum Prufen, Messen oder
Uberwachen von SchutzmaRnahmen

Andere Bezugsnormen zum Prifen von RCDs

EN 61008 Fehlerstrom-/Differenzstromschutzschalter ohne eingebauten
Uberstromschutz (RCCBs) fiir Hausinstallationen und fiir &hnliche
Anwendungen

EN 61009 Fehlerstrom-/Differenzstromschutzschalter mit eingebautem
Uberstromschutz (RCBOSs) fiir Hausinstallationen und fir &hnliche
Anwendungen

EN 60364-4-41 Errichten von Niederspannungsanlagen
Teil 4-41 SchutzmalRnahmen - Schutz gegen elektrischen Schlag

BS 7671 IEE Wiring Regulations (17" edition) (Verdrahtungsbestimmungen)
In-service safety inspection and testing of electrical equipment

AS / NZ 3760 (Sicherheitsinspektion und -prifung elektrischer Einrichtungen)

Hinweis zu EN- und IEC-Normen:

o Der Text dieser Anleitung enthalt Referenzen auf Europaische Normen. Alle
Normen der Serie EN 6xxxx (z. B. EN 61010) sind gleichwertig mit IEC-Normen
derselben Nummer (z. B. IEC 61010) und unterscheiden sich nur in ergdnzenden
Teilen, die aufgrund des europaischen Harmonisierungsverfahrens erforderlich
waren.

10



TESTBOY TV 456

Vorderseite

3 Beschreibung d

3.1 Vorderseite

es Instruments

Bild 3.1: Vorderseite (Modell TESTBOY TV 456)

Legende:
1 Funktionswahlschalter ~Wahlt die gewlinschte Funktion aus
2 Setup Taste Zeigt diverse Einstellungsmoglichkeiten an
3 Exit/Back/Return Verlassen/zuriick
4 ON/OFF Schaltet das Gerat ein oder aus
5 MEM Speichert Messungen
6 COM Taste Kompensiert Messleitungswiderstand
7 Hilfe Taste Offnet Bedienhilfe
8 Aufund Ab Tasten Mandvriert durch Menis
9 Links und rechts Mandvriert durch Menis
Tasten
10 Test Taste Startet eine Messung
11 TFT-Farbbildschirm Anzeige der gewahlten Funktion und Messung

11
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3.2 Anschlussplatte

S\_L3/PEIES

L2/N/E L1/L/H CAT I/ 600V, CAT IV/300V X

Bild 3.2: Anschlussplatte

Legende:

1 Prifanschluss Messeingange / -ausgange
2 Buchse fur Sonde
3 Schutzklappe

Warnungen!
o Die maximal zuldssige Spannung zwischen einem beliebigen
Prifanschluss und Erde betragt 600 V!
o Die maximal zuldssige Spannung zwischen den Prifanschliissen betragt
550 V!

12
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3.3 Ruckseite

Bild 3.3: Ruckseite
Legende:

1 Batteriefachdeckel
2 Rickseitiges Informationsschild
3 Befestigungsschraube des Batterie-/Akkufachdeckels

Bild 3.4: Batterie-/Akkufach

Legende:
Sicherung F1

Sicherung F2

Sicherung F3

Akkuzellen GroRRe AA

G WN

Akkukontakte

13
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3.4 Aufbau des Displays

@ e Lcitungsimpedanz
: .

Bild 3.5: Typisches Funktionsdisplay

Legende:

1 Funktionszeile Zeigt die ausgewahlte Funktion

2 Ergebnisfeld Zeigt Haupt- und Teilergebnisse der Messung

3 Statusleiste GUT/SCHLECHT/ABBRUCH/START/WARTENY/...

4 Aktive Zeigt symbolisierte Stecker, benennt die Stecker in
Spannungsanzeige Abhangigkeit von den Messungen, zeigt die

tatsachlichen Spannungen

5 Optionen Zeigt Optionen der Messung

6 Batteriestatus Zeigt den aktuellen Ladestatus des Akkus

7 Uhrzeit Zeigt die aktuelle Uhrzeit

8 Kalibrationsstatus Kalibrierdatum ist abgelaufen

3.4.1 Klemmenspannungsiuberwachung

Die Klemmenspannungsiuberwachung zeigt stdndig die Spannungen an den
Prifklemmen sowie Informationen tber aktive Prifklemmen an.

L __PE N Dije standig Uberwachten Spannungen werden zusammen mit der
$231d 0 & - ; A .
a3y .+ Prufklemmendarstellung angezeigt. Alle drei Prufklemmen werden fiir

die ausgewahlte Messung benutzt.

izaug 0 :‘ Die standig Uberwachten Spannungen werden zusammen mit der

v a3p—+ Prufklemmendarstellung angezeigt. Die Prifklemmen L und N werden
fur die gewahlte Messung benutzt.

L pPe w LundPE (Schutzleiter) sind aktive Priufklemmen; die Klemme N sollte

!Euz?u ﬂ_? zugunsten korrekter Bedingungen der Eingangsspannung ebenfalls

angeschlossen sein.

14
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3.4.2 Akkuanzeige

Die Anzeige gibt den Ladezustand der Akku an, und ob ein externes Ladegerat
angeschlossen ist.

Anzeige der Akkukapazitat.

Schwacher Akku.

|:| Der Akku ist zu schwach, um ein korrektes Ergebnis zu
garantieren. Ersetzen Sie die Batterien oder laden Sie die
Akkus auf.

Der Ladevorgang wird durch eine LED in der Nahe der Steckdose angezeigt.

3.4.3 Feld fir Meldungen

Im Feld fir Meldungen werden Warnungen und Meldungen angezeigt.
8 Gefahrliche Spannung
COMP Messleitungen sind kompensiert

Messung kann nicht gestartet werden
Gefahrliche Spannung an PE
Ergebnis ist nicht in Ordnung

Ergebnis ist in Ordnung

RCD ist offen oder ausgelost
RCD ist geschlossen
Messung kann gestartet werden

Temperatur ist zu hoch

Messleitungen missen ausgetauscht werden

IO =V INL X2z e

Bitte warten

3.4.4 Akustische Warnungen

Kurzer Hochton  Taste gedrickt

Langer Ton Durchgangsprifung, wenn der Widerstand <35 Ohm ist
Aufwartston Achtung! Gefahrliche Spannung liegt an

Kurzer Ton Messung abgeschlossen

Abwartston Temperatur, Spannung am Eingang, Start nicht moglich

15
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Achtung! Phasenspannung an der PE-Klemme! Stoppen Sie alle

Dauerton Messungen und beseitigen Sie die Stdérung, bevor Sie mit der
Arbeit fortfahren!
3.4.5 Hilfebildschirme
HELP (HILFE) Offnet den Hilfebildschirm.

Zu allen Funktionen gibt es Hilfe-Menis. Das Hilfe-Menu enthalt Prinzipschaltbilder zur
lllustration, wie das Instrument an die elektrische Anlage anzuschliel3en ist. Driicken Sie
nach der Auswahl der Messung, die Sie durchfiihren méchten, die HELP-Taste, um das
dazugehdrige Hilfe-Menu zu betrachten.

Tasten im Hilfemenu:

LINKS/RECHTS Wabhlt den nachsten / vorherigen Hilfebildschirm.
HELP Hilfebildschirme 6ffnen/verlassen
ZURUCK/RETURN Verlasst das Hilfemenu.

Leitungsimpedanz

L1
L2

L3
N

........... v FL’PE

@ LAl PN\
U [0.2.2]
{__F
11188 <

Bild 3.6: Beispiel fur Hilfebildschirm
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Geratesatz und Zubehor

3.5 Geratesatz und Zubehor

3.5.1 Standardausstattung TESTBOY TV 456

o000 0D 00000 D OO

3.5.2 Optionales Zubehor

Instrument
Kurzanleitung
Produktprifdaten
Garantieerklarung
Konformitatserklarung
Netzmesskabel
Universalprifkabel
Drei Prifspitzen

Drei Krokodilklemmen
Satz NiMH-Akkuzellen
Netzteiladapter
Tragetasche

PC Software

Weiche Handschlaufe und Trageriemen

USB Kabel

Eine Liste des optionalen Zubehors, bekommen Sie auf Anfrage bei Ihrem Handler.

Typ-2-Ladeséulen-Adapter

20/20/5 m Erdungsset

CH, UK, US Netzmesskabel
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4 Betrieb des Instruments

4.1 Funktionswabhl

Zum Auswahlen einer Priffunktion muss der FUNKTIONSWAHLSCHALTER benutzt
werden.

Tasten:
Wahlen der Priuf-/Messfunktion:

o V Spannung und Frequenz und Phasenfolge.
o RCD RCD-Prifung

\'jvlfANHlf_ggmi o LOOP Fehlerschleifenimpedanz

L TER o LINE Leitungsimpedanz
o MQ Isolationsmessung
o Q Durchgangspriufung
o RPE Erdwiderstandsmessung

AUFWARTS/ | Wahlt den Parameter/Grenzwert aus, der bearbeitet werden soll.
ABWARTS

LINKS/ Andert den Wert fur den ausgewahlten Parameter.

RECHTS

TAB Wabhlt den einzustellenden oder zu andernden Prifparameter.
TEST Startet die gewahlte Priuf-/Messfunktion.

MEM Speichert Messergebnisse / ruft gespeicherte Ergebnisse ab.

Fur das Speichern und Verwerten der Messdaten missen IDs angelegt
werden! IDs mit dem Wert ,0“ werden automatisch verworfen. Vor/Bei
Messungen sollten Sie darauf achten, dass IDs angelegt werden!

Beispiel:

C_ID:1 - LD - O_ID:1
Kunde (z. B. Gebaude) — Ort (z. B. Raum) — Objekt (z. B. Steckdose)

Weitere Infos zum Speichern und Anlegen von IDs finden Sie im
Abschnitt 8 dieser Bedienungsanleitung.

Wenn das Kalibrationsdatum Uberschritten wurde, warnt das Gerat beim
Einschalten mit einer entsprechenden Meldung ,Kalibrierdatum abgelaufen.
Bitte kontaktieren Sie uns.”
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Einstellungen

4.2 Einstellungen

Um das Setup-Menu aufzurufen, dricken Sie die SETUP Taste. Im Setup-Menu kdnnen
die folgenden Einstellungen vorgenommen werden:

0000 D

O

Datum/Uhrzeit:
Isc-Faktor:
RCD-Norm:
ELV:
Ausschaltzeit:

Zeituberschreitung:
ISO-Zeituberschreitung:

Versorgungssystem:
Gerateinformationen:

Sprache:
Buzzer:

Hintergrundbeleuchtung:

Internes Datum und Uhrzeit einstellen

Einstellung des Skalierungsfaktors fur Kurz-/Fehlstrom
Wahlen Sie eine nationale Norm fiir die RCD-Prufung
Wabhlen Sie die Spannung fur die ELV-Warnung
Wabhlen Sie die Zeit, nach welcher sich das Gerat
ausschalten soll

Wahlen Sie die Zeitspanne, nach der die Messung
beendet werden soll

Wahlen Sie die Zeitspanne, nach der die ISO-
Messung beendet werden soll

Wahlen Sie das Versorgungsnetz/System (z. B. IT)
Zeigt Informationen Uber das Gerat an,

(z. B. Firmware)

Einstellen der Sprache

Einstellen der Optionen, wann der Summer aktiv sein
soll

Einstellen der Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung
des TFT-Displays
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5 Messungen

5.1 Isolationswiderstand

Die Messung des Isolationswiderstands wird durchgefuihrt, um die Sicherheit vor
elektrischen Schlagen durch die Isolation hindurch zu gewahrleisten. Sie wird durch die
Norm EN 61557-2 abgedeckt. Typische Anwendungen sind:

o Isolationswiderstand zwischen Leitern der Anlage,

o Isolationswiderstand nicht leitender Raume (Wande und Ful3boden),

o Isolationswiderstand von Erdungskabeln,

o Isolationswiderstand von schwach leitenden (antistatischen) Ful3bdden.

So fuhren Sie eine Isolationswiderstandsmessung durch:
Schritt 1:

Wahlen Sie die Funktion Isolation (MQ) mit dem Funktionswahlschalter aus. Das
folgende Menl wird angezeigt:

Isolationswiderstand

Bild 5.1: Isolationswiderstand

Schritt 2:
Stellen Sie die folgenden Messparameter und Grenzwerte ein:

o Volt: Nominale Prufspannung
a Limit: Unterer Grenzwert fir den Widerstand

Schritt 3:

Vergewissern Sie sich, dass an dem zu prifenden Gegenstand keine Spannungen
anliegen. SchlieRen Sie die Messleitungen an den TV 456 an. SchlieR3en Sie die
Prufkabel an den zu prifenden Gegenstand an (siehe Abbildung 5.2), um die
Isolationswiderstandsmessung durchzufihren.
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Isolationswiderstand

=GO G O 1
-0 O G O |2
- O G O |3
- O h T O
------------------------------------------------ FE
OFF OFF

N L

(oo} J

111198 J

Bild 5.2: Anschluss des Universalprifkabels

Schritt 4:
Uberprufen Sie die angezeigten Warnungen und den Klemmenmonitor, bevor Sie die
Messung starten. Wenn » angezeigt wird, driicken Sie die TEST Taste. Nach

Abschluss der Messung werden die Messergebnisse zusammen mit der Angabe v oder
X angezeigt.

Isolationswiderstand
R: 102.0MQ

Um: 102V

Bild 5.3: Beispiel fur Isolationswiderstandsmessung

Angezeigte Ergebnisse:
R = Isolationswiderstand
Um = tatsachlich an den Prfling angelegte Spannung

Achtung!

o Die Messung des Isolationswiderstandes darf nur an spannungsfreien Objekten
durchgeftihrt werden!

o Beider Messung des Isolationswiderstandes zwischen den Installationsleitern
mussen alle Verbraucher abgetrennt und alle Schalter geschlossen sein!

o Beruhren Sie das Prufobjekt nicht wahrend der Messung oder bevor es
vollstandig entladen ist! Gefahr eines elektrischen Schlages!

o Um eine Beschadigung des Prifgerats zu vermeiden, dirfen die Prifklemmen

nicht mit einer externen Spannung von mehr als 550 V (AC oder DC) verbunden
werden
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5.2 Durchgangsprufung
Es stehen zwei Unterfunktionen flr die Durchgangsprifung zur Verfigung:

o R Low, ca. 240 mA Durchgangsprifung mit automatischer Umpolung
o Kontinuierliche Durchgangsprufung mit niedrigem Strom (ca. 4 mA), nutzlich bei
der Prifung induktiver Systeme

5.2.1 RLow Test

Mit dieser Funktion wird der Widerstand zwischen zwei verschiedenen Punkten der
Anlage gepruft, um sicherzustellen, dass ein leitender Pfad zwischen ihnen besteht. Die
Prifung stellt sicher, dass alle Schutz-, Erdungs- oder Potentialausgleichsleiter korrekt
angeschlossen und abgeschlossen sind und den richtigen Widerstandswert haben. Die
Messung des R-Low-Widerstands erfolgt mit einem Prifstrom von mehr als 200 mA bei
2 Ohm. Eine automatische Umpolung der Prifspannung und des Prifstroms wird
durchgefiihrt wahrend der Prifung. Bei diesem Test wird gepruft, ob Bauteile (z. B.
Dioden, Transistoren, SCRs) vorhanden sind, die eine gleichrichtende Wirkung auf den
Stromkreis haben und beim Anlegen einer Spannung Probleme verursachen kénnten.

Diese Messung entspricht vollstandig der Norm EN61557-4.

So fuhren Sie eine R-Low Messung durch:

Schritt 1:

Wabhlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion Durchgangsprifung (Q) aus

und benutzen Sie die Navigationstasten um den Modus R Low auszuwéhlen. Das
folgende Menl wird angezeigt:

|| | 16200

Bild 5.4: Menl R-Low Messung

Schritt 2:
Stellen Sie den folgenden Grenzwert mit den Navigationstasten ein:
o Limit: Begrenzung des Widerstandswerts
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Schritt 3:
Verbinden sie das Prifkabel mit dem TV 456. Bevor Sie eine R Low Messung
durchfiihren, kompensieren Sie den Widerstand der Messleitungen wie folgt:

1. Schliel3en Sie die Messleitungen zunachst kurz, wie in Abbildung 5.5

NI NN

Bild 5.5: kurzgeschlossene Messleitungen

2. Driucken Sie die Taste COM. Nach der Durchfiihrung der
Messleitungskompensation wird in der Statuszeile die Anzeige COMP fur
kompensierte Messleitungen angezeigt.

3. Um die Kompensation des Messleitungswiderstands zu entfernen, driicken Sie
einfach erneut die COM Taste. Nach dem Entfernen der
Messleitungskompensation wird die Kompensationsanzeige aus der Statuszeile
verschwinden.

Schritt 4:

Vergewissern Sie sich, dass der zu prifende Gegenstand von jeder Spannungsquelle

getrennt und vollstandig entladen ist. Schlie3en Sie die Prifkabel an den zu priufenden
Gegenstand an. Folgen sie den Anschlussplanen in den Abbildungen 5.6 und 5.7, um

eine R Low Messung durchzufuhren.

11138

Bild 5.6: kurzgeschlossene Messleitungen

Schritt 5:

Prufen Sie vor Beginn der Messung, ob auf dem Display Warnungen und die
Klemmenuberwachung angezeigt werden. Wenn alles in Ordnung ist und » angezeigt
wird, driicken Sie die Taste TEST. Nach Durchfiihrung der Messung erscheinen die
Ergebnisse auf dem Display zusammen mit der Anzeige v oder X.
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Bild 5.7: kurzgeschlossene Messleitungen

Angezeigte Ergebnisse:

Rovoooeeeiee Hauptresultat des LowQ-Widerstands (Durchschnitt aus R+ und R-)
R+, Niederohmiges Teilergebnis mit positiver Spannung an der L-Klemme
R-oiiins Niederohmiges Teilergebnis mit positiver Spannung an der N-Klemme
Achtung!

o Niederonmmessungen sollten nur an spannungsfreien Objekten durchgefihrt
werden!

o Parallele Impedanzen oder transiente Strome kdnnen die Prifergebnisse
beeinflussen.

Anmerkung:

o Wenn die Spannung zwischen den Prifklemmen mehr als 10 V betragt, wird die
R Low Messung nicht durchgefuhrt.

5.2.2 Durchgangsprifung

Kontinuierliche Niederwert-Widerstandsmessungen kénnen ohne Umpolung der
Prifspannungen und mit einem geringeren Prifstrom (einige mA) durchgefihrt werden.
Im Allgemeinen dient die Funktion als gewdhnliches Q-Meter mit niedrigem Prifstrom.
Die Funktion kann auch zur Prufung von induktiven Bauteilen wie Motoren und
Spiralkabeln verwendet werden.

So fuhren Sie eine Durchgangsmessung bei niedrigem Strom durch
Schritt 1:

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter Durchgangsprifung (Q) und wahlen Sie
den Cont Modus mit den Navigationstasten. Das folgende Menu wird angezeigt:
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Durchgang

Bild 5.8: kurzgeschlossene Messleitungen

Schritt 2:
Stellen Sie den folgenden Grenzwert mit den Navigationstasten ein:
o Limit: Begrenzung des Widerstandswerts

Schritt 3:

Schliel3en Sie das Priifkabel an das Gerat und den zu prifenden Gegenstand an.
Folgen Sie dem in Abbildung 5.9 gezeigten Anschlussplan um die Durchgangsmessung
durchzufihren.

Durchgang

Lol L1

=0 O L2
= O L3
=5 O N

11|86 J

00

Bild 5.9: Anschluss des Universalprifkabels

Schritt 4:

Uberprifen Sie die Warnungen und die Klemmeniiberwachung auf dem Display,
bevor Sie die Messung Starten. Wenn alles in Ordnung ist und » angezeigt wird,
driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten. Das aktuelle
Messergebnis wird wahrend der Messung mit der Anzeige v oder X angezeigt. Da
es sich um einen Dauertest handelt, muss die Funktion angehalten werden. Um die
Messung jederzeit zu stoppen, driicken Sie erneut die Taste TEST. Das zuletzt
gemessene Ergebnis wird zusammen mit der Anzeige v oder ¥ angezeigt.
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Durchgang

Bild 5.10: Beispiel fur das Ergebnis einer Niederstrom-Durchgangsmessung

Angezeigtes Ergebnis:

| S Niedriger Stromdurchgangswiderstand als Ergebnis.
Lo, Fur die Messung verwendeter Strom

Warnung:

o Schwachstrom-Durchgangsmessungen sollten nur an spannungsfreien Objekten
durchgeftihrt werden!

Anmerkungen:

o Wenn zwischen den Prifklemmen eine Spannung von mehr als 10 V anliegt,
wird die Durchgangsmessung nicht durchgefihrt. Bevor Sie eine
Durchgangsmessung durchfihren, kompensieren Sie den

Messleitungswiderstand. Die Kompensation wird in der Unterfunktion
Durchgang R Low durchgefhrt.
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5.3 RCD Prifung

Bei der Prufung von RCDs/FI-Schutzschaltern kbénnen die folgenden Teilfunktionen
durchgeftihrt werden:

Messung der Kontaktspannung
Messung der Ausldsezeit
Messung des Auslosestroms
RCD-Autotest

000D

Im Allgemeinen kdnnen bei der Prifung von RCDs die folgenden Parameter und
Grenzwerte festgelegt werden:

Grenzkontaktspannung

Nominaler Differenzial-RCD-Auslosestrom

Multiplikator des Nenn-Differential-RCD-Auslésestroms
RCD-Typ

Prufen der Polaritat des Anlaufstroms

0000 D

Diese Messung entspricht vollstandig der Norm EN61557-6

5.3.1 Beruhrungsspannung
Die Bertuhrungsspannung ist im normalen Wohnbereich auf 50 VAC begrenzt. In
speziellen Umgebungen (Krankenhéauser, Feuchtraume, etc.) sind

Beruhrungsspannungen bis zu 25 VAC zulassig. Die Beruhrungsspannung kann nur in
der Funktion Beriihrungsspannung Uc eingestellt werden!

5.3.2 Nenndifferenzstrom
Der Nenndifferenzstrom ist der Auslosestrom eines RCD/FI-Schutzschalters. Die

folgenden RCD-Stromwerte kdnnen eingestellt werden: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300
mA, 500 mA, 650 mA und 1000 mA.

5.3.3 Multiplikator des Nennfehlerstroms

Der gewahlte Nenndifferenzstrom kann mit %2, 1, 2 oder 5 multipliziert werden.

5.3.4 RCD-Typ und Prufstrom ab Polaritat

Der TV 456 ermdglicht die Prifung von allgemeinen (unverzdgerten) und selektiven
(zeitverzogerten) RCDs. Er eignet sich unter anderem flr die Prifung folgender Typen
von SRCDs:

o Wechselnder Fehlerstrom (AC-Typ) <=

o Pulsierender DC-Fehlerstrom (Typ A) -~
o Reiner oder nahezu reiner Gleichfehlerstrom (Typ B)
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Die Startpolaritat des Prufstroms kann mit der positiven Halbwelle bei 0° oder mit der
negativen Halbwelle bei 180° gestartet werden.

Positive Startpolaritat (180°) negative Startpolaritat (0°)
Bild 5.11: Prufstrom mit positiver oder negativer Halbwelle

5.3.5 Prifung selektiver (zeitverzogerter) RCDs

Selektive RCDs weisen ein verzdgertes Ansprechverhalten auf. Das Ausloseverhalten
wird durch die Vorspannung wahrend der Messung der Kontaktspannung beeinflusst.
Um die Vorspannung zu beseitigen, wird vor der Ausldseprifung eine Zeitverzégerung
von 30 s eingefugt.

5.3.6 Berihrungsspannung

Der zur PE-Klemme flieRende Ableitstrom verursacht einen Spannungsabfall am
Erdungswiderstand, der als Beriihrungsspannung (Uc) bezeichnet wird. Diese
Spannung liegt an allen zuganglichen Teilen an, die mit der PE-Klemme verbunden
sind, und sollte niedriger als die Sicherheitsgrenzspannung sein.

Der Parameter Beruhrungsspannung wird gemessen, ohne dass der RCD/FI-
Schutzschalter auslést. RL ist ein Fehlerschleifenwiderstand und wird wie folgt
berechnet:

R uc
Lo
AN

Die angezeigte Bertihrungsspannung bezieht sich auf den Bemessungsdifferenzstrom
der RCD und wird mit einem Sicherheitsfaktor multipliziert. Siehe Tabelle 5.1 fir eine
detaillierte Berechnung der Bertihrungsspannung.

RCD-Typ Berihrungsspannung Uc
“= G Uc o 1.05xIAN
-G
S Uc o« 1.05x2xIAN
©6S
~G Uc o 1.05XV2XIAN
~~ G
~S UC o« 1.05x2xV2XIAN
~~S

Bild 5.1: Beziehung zwischen Uc und 1AN
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So fuhren Sie eine Berihrungsspannungsmessung durch

Schritt 1:
Wahlen Sie die RCD-Funktion mit dem Funktionswahlschalter und den Uc-Modus mit
den Navigationstasten. Das folgende Ment wird angezeigt:

Bild 5.12: Menl Berthrungsspannungsmessung

Schritt 2:
Stellen Sie die folgenden Messparameter und Grenzwerte ein:

o lAn: Nennfehlerstrom
a Type: RCD-Typ
o Limit: Begrenzung der Berihrungsspannung

Schritt 3:

Schliel3en Sie die Messleitungen an das Gerat an und folgen Sie dem
Anschlussschema in Abbildung 5.13, um eine Beriihrungsspannungsmessung
durchzufihren.

=T O d L1
-0 L2
=
=T

L3

o AR

(o]o] J
llll|oe

Bild 5.13: Anschluss von Steckerprifkabel oder Universalprifkabel
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Schritt 4:

Prufen Sie auf eventuelle Warnungen und kontrollieren Sie den Klemmenmonitor auf
dem Display, bevor Sie die Messung starten. Wenn alles in Ordnung ist und das »
angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST. Nach Durchfiihrung der Messung
erscheinen die Ergebnisse auf dem Display zusammen mit v oder X .

Bild 5.14: Beispiel fur die Ergebnisse der Berlhrungsspannungsmessung

Angezeigtes Ergebnis:

UC..ooiiien. Beruhrungsspannung

Rl Widerstand der Fehlerschleife

Limit........... Grenzwert fur den Erdschlussschleifenwiderstand gemalf BS 7671.
Anmerkungen:

o Die in dieser Funktion eingestellten Parameter bleiben auch fir alle anderen
RCD-Funktionen erhalten!

o Die Messung der Beruhrungsspannung fihrt normalerweise nicht zur Auslésung
eines RCD/FI-Schalters. Die Auslésegrenze kann jedoch durch Ableitstrome
Uber den Schutzleiter PE oder eine kapazitive Verbindung zwischen L- und PE-
Leiter Gberschritten werden.

o Die Unterfunktion RCD-Auslosesperre (Funktion ausgewahlt fir die Option
LOOP RCD) benotigt mehr Zeit, bietet aber eine viel hdhere Genauigkeit des
Ergebnisses fir den Fehlerschleifenwiderstand (im Vergleich zum Unterergebnis
RL in der Funktion Beriihrungsspannung).
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5.3.7 RCD Ausldsezeit (RCD Time)

Die Messung der Auslosezeit dient dazu, die Wirksamkeit eines FI-Schutzschalters zu
Uberprufen. Dies wird durch eine Prufung erreicht, bei der ein geeigneter Fehlerzustand
simuliert wird. Die Auslésezeiten variieren je nach Norm und sind unten aufgefihrt.

Ausldsezeiten gemald BS EN 61008 / BS EN 61009:

YoxIAN * IAN 2xIAN 5xIAN
Normale (nicht tA > 300 ms tA <300 ms tA <150 ms tA <40 ms
verzogerte)
RCDs
Selektive tA > 500 ms 130 ms <tA < 60 ms <tA < 50ms <tA <
ggléverzﬁgerte) 500 ms 200 ms 150 ms
s

Ausldsezeiten gemal BS 7671:

YoxIAN * IAN 2xIAN 5xIAN
Normale (nicht | tA>1999ms |tA <300 ms tA <150 ms tA <40 ms
verzogerte)
RCDs
Selektive tA > 1999 ms 130ms<tA< |60ms<tA< 50 ms <tA <
(zeitverzogerte) 500 ms 200 ms 150 ms
RCDs

* Ein Prufstrom von 72IAN kann nicht zur Auslésung der RCDs fiihren.
So fuhren Sie die Messung der Ausldsezeit durch
Schritt 1:

Wahlen Sie die RCD-Funktion mit dem Funktionswahlschalter und wahlen Sie den
Zeitmodus (Time) mit den Navigationstasten. Das folgende Menl wird angezeigt:

RCD Auslosezeit

Bild 5.15: Menl zur Messung der Ausldsezeit
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Schritt 2:
Stellen Sie die folgenden Messparameter ein:

IAn: Nennstrom des Differentialauslosers
Type: RCD-Typ

Factor: Nomineller Multiplikator des RCDs
Pol: Startpolaritat des Prifstroms

0O 00DO

Schritt 3:

Schlie3en Sie die Leitungen an das Gerét an und folgen Sie dem in Bild 5.13 gezeigten
Anschlussplan (siehe Kapitel 5.3.6 Beruhrungsspannung), um die Messung
durchzufihren.

Schritt 4:

Prifen Sie auf eventuelle Warnungen und kontrollieren Sie die Klemmenuberwachung
auf dem Display, bevor Sie die Messung starten. Wenn alles in Ordnung ist und »
angezeigt wird, dricken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten. Das aktuelle
Messergebnis wird nach der Messung mit der Anzeige v oder X angezeigt.

RCD Auslosezeit
t: 19.6ms

Uc: 24V

lso| | || |16200

Bild 5.16: Beispiel fir die Ergebnisse der Auslésezeit

Angezeigtes Ergebnis:

| S Ausldsezeit
UC.coooiiiiees Beruhrungsspannung
Anmerkungen:

o Die in dieser Funktion eingestellten Parameter werden auch auf alle anderen
RCD-Funktionen Ubertragen.

o Die Messung der Auslosezeit des RCD/FI-Schutzschalters wird nur durchgefuhrt,
wenn die Beruhrungsspannung bei Nenndifferenzstrom niedriger ist als der in der
Einstellung der Beriihrungsspannung festgelegte Grenzwert!

o Die Messung der Beruhrungsspannung bei der Vorprufung fihrt normalerweise
nicht zur Auslésung eines RCD/FI-Schalter. Die Auslosegrenze kann jedoch
durch einen Ableitstrom, der durch den Schutzleiter PE fliel3t, oder durch eine
kapazitive Verbindung zwischen den Leitern L und PE tberschritten werden.
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5.3.8 RCD Ausldsestrom (RCD Current)

Diese Prufung dient zur Bestimmung des Mindeststroms, der zum Ausldsen des Fl-
Schutzschalters erforderlich ist. Nach dem Start der Messung wird der vom Gerat
erzeugte Prufstrom kontinuierlich erhoht, beginnend bei 0.2xIAN bis 1.1xIAN (bis
1.5xIAN / 2.2xIAN (IAN =10 mA) fur pulsierende Gleichfehlerstrome). Bis der RCD
auslost.

So fuhren Sie die Messung des Ausldsestroms durch

Schritt 1:

Wabhlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die RCD-Funktion und mit den
Navigationstasten den Rampenmodus (Ramp) aus. Das folgende Menu wird
angezeigt:

RCD Auslosestrom

Bild 5.17: Men fir die Auslésestrommessung

Schritt 2:
Mit den Navigationstasten kdnnen die folgenden Parameter fur diese Messung
eingestellt werden:

o lAn: Nennfehlerstrom
o Typ: RCD-Typ
o Pol: Startpolaritat des Prifstroms

Schritt 3:

Schlieen Sie die Leitungen an das Gerét an und folgen Sie dem in Bild 5.13 gezeigten
Anschlussplan (siehe Kapitel 5.3.6 Beruhrungsspannung), um die Messung
durchzufihren.

Schritt 4:

Prifen Sie eventuelle Warnungen und kontrollieren Sie die Klemmeniberwachung auf
dem Display, bevor Sie die Messung starten. Wenn alles in Ordnung ist und »
angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten. Das aktuelle
Messergebnis wird nach der Messung mit der Anzeige v oder X angezeigt.
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RCD Auslosestrom

l: 30.0mA
Uci: 2.4V
t: 20ms

lso| | || |1820 0

Bild 5.18: Beispiel fur das Ergebnis einer Auslésestrommessung

Angezeigtes Ergebnis:

L, Abschaltstrom

(6] of I Bertihrungsspannung
| S Ausl6sezeit
Anmerkungen:

o Die in dieser Funktion eingestellten Parameter werden auch auf alle anderen
RCD-Funktionen ubertragen.

o Die Messung des Auslosestroms des RCD/FI-Schutzschalters wird nur
durchgefuhrt, wenn die Beruhrungsspannung bei Nenndifferenzstrom niedriger
ist als die eingestellte Grenzkontaktspannung!

o Die Messung der Beruhrungsspannung bei der Vorprufung fiihrt normalerweise
nicht zur Auslésung eines RCD/FI-Schalter. Die Auslosegrenze kann jedoch
durch einen Ableitstrom, der durch den Schutzleiter PE flief3t, oder durch eine
kapazitive Verbindung zwischen den Leitern L und PE Uberschritten werden.

5.3.9 Automatischer Test

Der Zweck der automatischen Test-Funktion besteht darin, mit einem einzigen
Tastendruck eine vollstandige RCD-Prifung und Messung der wichtigsten zugehérigen
Parameter (Kontaktspannung, Fehlerschleifenwiderstand und Auslésezeit bei
verschiedenen Fehlerstromen) durchzuftuhren. Wird wahrend des automatischen Tests
ein fehlerhafter Parameter festgestellt, wird der Test angehalten, um auf die
Notwendigkeit weiterer Untersuchungen hinzuweisen.

Anmerkungen:

o Die Messung der Beruhrungsspannung bei der Vorprifung fiihrt normalerweise
nicht zur Auslésung eines RCD/FI-Schalter. Die Auslésegrenze kann jedoch
durch einen Ableitstrom, der durch den Schutzleiter PE fliel3t, oder durch eine
kapazitive Verbindung zwischen den Leitern L und PE Uberschritten werden.

o Die Autotest-Sequenz stoppt, wenn die Auslosezeit aul3erhalb des zuldssigen
Zeitraums liegt.
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So fuhren Sie den automatischen RCD Test durch

Schritt 1:
Wahlen sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion RCD und mit den
Navigationstasten den Modus Auto aus. Das Folgende MenU wird angezeigt:

RCD Auto Test
x1: ----ms ----ms

x5: ----ms ----ms
x1/2:----ms ----ms
A ----MA ----mA

Ue: ----V

Bild 5.19: Menl automatischer RCD Test

Schritt 2:
Stellen Sie die folgenden Messparameter ein:

o IAN: Nennstrom des RCDs
a Typ: RCD-Typ

Schritt 3:

Schlie3en Sie die Leitungen an das Gerét an und folgen Sie dem in Bild 5.13 gezeigten
Anschlussplan (siehe Kapitel 5.3.6 Beruhrungsspannung), um die Messung
durchzufihren.

Schritt 4:

Prifen Sie eventuelle Warnungen und kontrollieren Sie die Klemmenuberwachung auf
dem Display, bevor Sie die Messung starten. Wenn alles in Ordnung ist und »
angezeigt wird, dricken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten. Die
automatische Test-Sequenz beginnt dann wie folgt zu laufen:

1. Messung der Auslésezeit mit den folgenden Messparametern:
- Prufstrom von IAN
- Der Prifstrom beginnt mit der positiven Halbwelle bei 0°

Die Messung lI6st normalerweise innerhalb des zul&ssigen Zeitraums einen
RCD/FI-Schutzschalter aus. Das folgende Menl wird angezeigt:
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RCD Auto Test
x1: 19.7ms ----ms

x5: ----ms ----ms
X1/2:----ms ----ms
4 ----mA ----mA

Uc: ----V

Bild 5.20: Schritt 1 automatische RCD-Testergebnisse

Nach dem Wiedereinschalten des FI-Schutzschalters fahrt die automatische
Test-Sequenz automatisch mit Schritt 2 fort.

2. Messung der Ausldsezeit mit den folgenden Messparametern:
- Priufstrom von IAN
- Der Prifstrom wird mit der negativen Halbwelle bei 180° gestartet.

Die Messung lost normalerweise einen RCD/FI-Schutzschalter aus.
Das folgende Menu wird angezeigt:

RCD Auto Test
x1: 19.7ms 19.2ms

x5: ----ms ----ms
X1/2:----ms ----ms
- ----MA ----mA

Uc: ----V

Bild 5.21: Schritt 2 automatische RCD-Testergebnisse

Nach dem Wiedereinschalten des FI-Schutzschalters wird die automatische
Testsequenz automatisch mit Schritt 3 fortgesetzt.

3. Messung der Ausldsezeit mit den folgenden Messparametern:
- Prufstrom von SxIAN
- Der Prifstrom beginnt mit der positiven Halbwelle bei 0°

Die Messung lI6st normalerweise innerhalb des zulédssigen Zeitraums einen
RCD/FI-Schutzschalter aus. Das folgende Ment wird angezeigt:
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RCD Auto Test
x1: 19.7ms  19.2ms

x5: 18.6ms ----ms
x1/2:----ms ----ms
- ----mA ----mA

Ue: ----V

Bild 5.22: Schritt 3 automatische RCD-Testergebnisse

Nach dem Wiedereinschalten des RCD/FI-Schutzschalters wird die
automatische Test-Sequenz automatisch mit Schritt 4 fortgesetzt.

4. Messung der Auslosezeit mit den folgenden Messparametern:
- Prifstrom von SxIAN
- Der Prifstrom wird mit der negativen Halbwelle bei 180° gestartet.

Die Messung I6st normalerweise innerhalb des zulassigen Zeitraums einen
RCD/FI-Schutzschalter aus. Das folgende Menl wird angezeigt:

RCD Auto Test
x1: 19.7ms  19.2ms

x5: 18.6ms 18.3ms
x1/2:----ms ----ms

- ----mA ----mA

Uc: ----V

Bild 5.23: Schritt 4 automatische RCD-Testergebnisse

Nach dem Wiedereinschalten des RCD/FI-Schutzschalters wird die
automatische Test-Sequenz automatisch mit Schritt 5 fortgesetzt.

5. Messung der Ausldsezeit mit den folgenden Messparametern:
- Prifstrom von V2xIAN
- Der Prifstrom wird mit der positiven Halbwelle bei 0° gestartet.

Die Messung lost normalerweise keinen RCD/FI-Schutzschalter aus. Das
folgende Menl wird angezeigt:
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RCD Auto Test
X1: 19.7ms  19.2ms

x5: 18.6ms 18.3ms
x1/2: >300ms ----ms
- ----MmA ----mA

Ue: ----V

Bild 5.24: Schritt 5 automatische RCD-Testergebnisse

Nach der Durchfihrung von Schritt 5 wird die automatische Testsequenz des
RCD/FI-Schutzschalters mit Schritt 6 fortgesetzt.

6. Messung der Ausldsezeit mit den folgenden Messparametern:
- Prifstrom von V2xIAN
- Der Prifstrom wird mit der negativen Halbwelle bei 180° gestartet.

Die Messung I6st normalerweise keinen RCD/FI-Schutzschalter aus. Das
folgende Ment wird angezeigt:

RCD Auto Test
x1: 19.7ms 19.2ms

x5: 18.6ms 18.3ms
x1/2: >300ms >300ms
- ----MA ----mA

Ue: ----V

Bild 5.25: Schritt 6 automatische RCD-Testergebnisse

7. Rampentestmessung mit den folgenden Messparametern:
- Der Prufstrom wird mit der positiven Halbwelle bei 0° gestartet.

Bei dieser Messung wird der Mindeststrom ermittelt, der zum Ausl6sen des
RCD/FI-Schutzschalters erforderlich ist. Nachdem die Messung gestartet
wurde, wird der vom Gerat erzeugte Prufstrom kontinuierlich erhéht, bis der
RCD/FI-Schutzschalter ausldst. Das folgende Menu wird angezeigt:
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RCD Auto Test
x1: 19.7ms 19.2ms

x5: 18.ems 18.3ms
x1/2: >300ms >300ms

- 300mA ----mA

Uc: ----V

Bild 5.26: Schritt 7 automatische RCD-Testergebnisse

8. Rampentestmessung mit den folgenden Messparametern:
- Der Prifstrom wird mit der negativen Halbwelle bei 180° gestartet.

Bei dieser Messung wird der Mindeststrom ermittelt, der zum Auslésen des
RCD/FI-Schutzschalters erforderlich ist. Nachdem die Messung gestartet
wurde, wird der vom Gerat erzeugte Prifstrom kontinuierlich erhéht, bis der
RCD/FI-Schutzschalter ausldst. Das folgende Menu wird angezeigt:

RCD Auto Test
X1: 19.7ms 19.2ms

x5: 18.6ms 18.3ms
x1/2: >300ms =>300ms
- 30.0mA 30.0mA

Uc: 0.6V

Bild 5.27: Schritt 8 automatische RCD-Testergebnisse

Angezeigte Ergebnisse:

x1 (links).......... Ergebnis der Auslosezeit der Stufe 1, t3 (I1AN, 0°),

x1 (rechts)....... Ergebnis der Auslosezeit der Stufe 2, t4 (AN, 180°),
x5 (links).......... Ergebnis der Auslosezeit der Stufe 3, t5 (5xIAN, 0°),
x5 (rechts)....... Ergebnis der Auslosezeit der Stufe 4, t6 (5xIAN, 180°),
X% (links)......... Schritt 5 Ergebnis der Ausldsezeit, t1 (/2xIAN, 0°),

X% (rechts)...... Schritt 6 Ergebnis der Ausldsezeit, t2 (72xIAN, 180°),
VAN G2 I Stufe 7 Ausldsestrom ((+) positive Polaritat)

VAN C) IO Stufe 8 Ausldsestrom ((-) negative Polaritét)
UC.iiiiieiieiinn, Berthrungsspannung fir Nenn-1AN.
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Anmerkungen:

o Die x1 automatischen Prifungen werden bei RCD Typ B mit
Bemessungsfehlerstromen von IAN = 1000 mA automatisch Ubersprungen.

o Die x5 automatischen Tests werden in den folgenden Fallen automatisch
Ubersprungen:
RCD Typ AC mit Bemessungsfehlerstromen von IAN = 1000 mA
RCD Typ A und B mit Bemessungsfehlerstromen von IAN >= 300 mA

o In diesen Fallen ist der automatische Test bestanden, wenn die Ergebnisse t1 bis
t4 bestanden sind und auf dem Display werden t5 und t6 nicht angezeigt.

Warnung:

o Ableitstrome im Stromkreis nach dem Fehlerstromschutzschalter (RCD) kdnnen
die Messungen beeinflussen.

o Besondere Bedingungen in Fehlerstromschutzeinrichtungen (RCD) einer
bestimmten Bauart, z. B. des Typs S (selektiv und stof3stromfest), sind zu
berucksichtigen.

o Gerate im Stromkreis nach der Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD) kénnen
erhebliche Verlangerung der Betriebszeit verursachen. Beispiele fur solche
Betriebsmittel kobnnen angeschlossene Kondensatoren oder laufende Motoren
sein.

5.4 Fehlerschleifenimpedanz und Fehlerstrom
Die Funktion Schleifenimpedanz verfugt tber drei Unterfunktionen:

Die Unterfunktion LOOP IMPEDANCE fuhrt eine schnelle Messung der
Fehlerschleifenimpedanz in Versorgungssystemen durch, die keinen RCD-Schutz
enthalten. Die Unterfunktion LOOP IMPEDANCE RCD fuhrt eine Messung der
Fehlerschleifenimpedanz in Versorgungssystemen durch, die durch RCDs geschutzt
sind. LOOP IMPEDANCE Rs ist eine Unterfunktion mit konfigurierbarem RCD-Wert und
fuhrt die Fehlerschleifenimpedanzmessung in Versorgungssystemen durch, die durch
RCDs geschiitzt sind. Diese Messung entspricht vollstandig der Norm EN61557-3.

5.4.1 Fehlerschleifenimpedanzmessung

Die Fehlerschleifenimpedanz misst die Impedanz der Fehlerschleife fir den Fall, dass
ein Kurschluss zu einem freiliegenden leitenden Teil auftritt (d. h. eine leitende
Verbindung zwischen Phasenleiter und Schutzleiter). Um die Schleifenimpedanz zu
messen, verwendet das Gerat einen hohen Priufstrom. Der prospektive Fehlerstrom
(IPFC) wird auf der Grundlage des gemessenen Widerstands wie folgt berechnet:

Uy % Skalierungsfaktor

Ippc = 7
L—-PE
Nominale Eingangsspannung Un Spannungsbereich
115V (93V =ULPE<134V)
230V (185 V < UL-pE < 266 V)
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So fuhren Sie die Fehlerschleifenimpedanzmessung durch

Schritt 1:
Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion LOOP und mit den
Navigationstasten den gewtinschten LOOP Modus aus. Wahlen Sie dann mit den

Navigationstasten die gewiinschten Werte fur die Optionen Typ, Zeit und Strom aus.
Das folgende Menl wird angezeigt:

Fehlerschleifenimpedanz

Bild 5.28: Menl Schleifenimpedanzmessung

Schritt 2:

Schlie3en Sie die Messleitungen an das Geréat an und folgen Sie dem in Bild 5.29
gezeigten Anschlussplan, um die Impedanz der Fehlerschleife zu messen.

Fehlerschleifenimpedanz

L1
L2
L3

0 Y

(o]o] J
llllloe

Bild 5.29: Verbindung von Steckerkabel und Universalprifkabel

Schritt 3:
Uberprufen Sie, ob auf dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden, und tberprifen
Sie den Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung Starten. Wenn alles in Ordnung ist

und » angezeigt wird, dricken Sie die Taste TEST. Nach Durchfiihrung der Messung
werden die Ergebnisse auf dem Display angezeigt:
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Fehlerschleifenimpedanz

Bild 5.30: Beispiel fur die Ergebnisse der Schleifenimpedanzmessung

Angezeigte Ergebnisse:

oo Impedanz der Fehlerschleife
ISC....cceeeee Voraussichtlicher Fehlerstrom (angezeigt in Ampere)
Anmerkungen:

o Die angegebene Genauigkeit der Prufparameter ist nur giltig, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.
o Die Impedanzmessung der Fehlerschleife 16st RCD-geschutzte Stromkreise aus.

5.4.2 Fehlerschleifenimpedanzprifung RCD

Die Fehlerschleifenimpedanz wird mit einem niedrigen Prifstrom gemessen, um ein
Auslésen des RCD/FI-Schutzschalters zu vermeiden. Diese Funktion kann auch fur die
Messung der Fehlerschleifenimpedanz in Systemen verwendet werden, die mit FI-
Schutzschaltern ausgestattet sind, die einen Nennauslésestrom von 30 mA und mehr
haben.

Der prospektive Fehlerstrom (IPFC) wird auf der Grundlage des gemessenen
Widerstands wie folgt berechnet:

Uy X Skalierungsfaktor

Ippc = 7
L—PE
Nominale Eingangsspannung Un Spannungsbereich
115V (93V =sULPE<134V)
230 V (185 V =< UL-pe < 266 V)
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Messung der RCD-Ausldsegrenze

Schritt 1:

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion LOOP und mit den
Navigationstasten den Modus RCD. Wéahlen Sie dann mit den Navigationstasten die
gewinschten Werte fur die Optionen Typ, Zeit und Strom aus. Das folgende Menu wird
angezeigt:

Fehlerschleifenimpedanz RCD

Bild 5.31: Menu der Schleifenimpedanz RCD

Schritt 2:

Schliel3en Sie die entsprechenden Messleitungen an das Gerét an und folgen Sie dem
in Bild 5.29 gezeigten Anschlussplan, um eine RCD Auslésegrenzmessung
durchzufihren.

Schritt 3:

Uberprifen Sie, ob auf dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden, und tiberprifen
Sie den Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung Starten. Wenn alles in Ordnung ist
und » angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST. Nach Durchfiihrung der Messung
werden die Ergebnisse auf dem Display angezeigt:

Fehlerschleifenimpedanz RCD
l: 1.81kQ

Isc: 0.12A

Lim:

Bild 5.32: Beispiel fiir Ergebnisse der Schleifenimpedanzmessung RCD
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Angezeigtes Ergebnis:

YA Schleifenimpedanz
5] C— Voraussichtlicher Fehlerstrom
Anmerkungen:

o Die Messung der Fehlerschleifenimpedanz mit Hilfe der Auslosesperrfunktion
I6st normalerweise keinen FI-Schutzschalter aus. Wenn jedoch der
Ausldsegrenzwert infolge eines durch den Schutzleiter PE flieRenden
Ableitstroms oder einer kapazitiven Verbindung zwischen den Leitern L und PE
Uberschritten werden kann.

o Die angegebene Genauigkeit der Prufparameter ist nur giltig, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

5.4.3 Die Schleifenimpedanzmessung Rs (fur einstellbaren Strom)

Die Schleifenimpedanzmessung Rs wird mit einem niedrigen Prifstrom gemessen, um
ein Auslosen des RCD/FI-Schutzschalters zu vermeiden. Es ist méglich, den Wert des
RCD einzustellen, wahrend der Prifstrom vom gewahlten Wert abhangt. Mit dieser
Funktion ist es mdglich jeden RCD-Typ mit dem maximal méglichen Strom zu prifen,
ohne den RCD auszultsen.

Der prospektive Fehlerstrom (IPFC) wird auf der Grundlage des gemessenen
Widerstands wie folgt berechnet:

Uy X Skalierungsfaktor

Ippc = 7
L—PE
Nominale Eingangsspannung Un Spannungsbereich
115V (93V =sULPE<134V)
230V (185 V =< UL-pPe < 266 V)

So fuhren Sie die Schleifenimpedanzmessung RS durch

Schritt 1:

Waéhlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion LOOP und wahlen Sie mit den
Navigationstasten den Modus Rs. Wahlen Sie dann mit den Navigationstasten die
gewinschten Optionswerte fur Strom, Limit und Skalierungsfaktor aus. Das folgende
Meni wird angezeigt:
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Fehlerschleifenimpedanz Rs

Bild 5.33: Funktionsmeni Schleifenimpedanz RS

Schritt 2:

Schliel3en Sie die entsprechenden Messleitungen an das Gerat an und befolgen Sie
das in Bild 5.29 gezeigte Anschlussschema, um eine Schleifenimpedanz-Rs Messung
durchzufihren.

Schritt 3:

Uberprifen Sie, ob auf dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden, und tberprifen
Sie den Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten. Wenn alles in Ordnung ist
und » angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST. Nach Durchfiihrung der Messung
werden die Ergebnisse auf dem Display angezeigt:

Fehlerschleifenimpedanz Rs

Bild 5.34: Beispiel fur Ergebnisse der Schleifenimpedanzmessung RS
Angezeigtes Ergebnis:

Lo, Schleifenimpedanz
ISC...cee.n. Voraussichtlicher Fehlerstrom
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5.5 Leitungsimpedanz und voraussichtlicher
Kurzschlussstrom

Die Leitungsimpedanz ist eine Messung der Impedanz der Stromschleife bei einem
Kurzschluss zum Neutralleiter (leitende Verbindung zwischen Phasenleiter und
Neutralleiter in einem Einphasensystem oder zwischen zwei Phasenleitern in einem
Dreiphasensystem). Fur die Messung der Leitungsimpedanz wird ein hoher Prifstrom
verwendet. Diese Messung entspricht vollstéandig der Norm EN61557-3

Der voraussichtliche Kurzschlussstrom wird wie folgt berechnet:

Uy x Skalierungsfaktor

Ippc = 7
L—-N(L)
Nominale Eingangsspannung Un Spannungsbereich
115V (93V<=ULrpE<134V)
230 V (185 V < UL-pE < 266 V)
400 V (321 V = ULpre <485V)

So fuhren Sie die Messung der Leitungsimpedanz durch:

Schritt 1:
Wabhlen Sie die Funktion LINE mit dem Funktionswahlschalter. Wahlen Sie dann die

gewunschten Werte fur Typ, Zeit und Strom mit den Navigationstasten. Das folgende
Meni wird angezeigt.

Leitungsimpedanz

Z: --- 0
Isc ---A
Lim 16.0 A

| L[| | Jie20(

Bild 5.35: Menl zur Messung der Leitungsimpedanz

Schritt 2:

Schliel3en Sie die entsprechenden Messleitungen an das Gerat an und befolgen Sie
das in Bild 5.36 gezeigte Anschlussschema, um eine Phasen-Neutral. Oder Phasen-
Phasen-Leitungsimpedanzmessung durchzufihren.
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Leitungsimpedanz

L1
L2
L3
N

........... : rl,.pE

A hkl X
Ll [2.2.2]
{__F
11188 ’

Bild 5.36: Messung der Leitungsimpedanz

Schritt 3:

Uberpriifen Sie, ob auf dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden, und tiberprifen
Sie den Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten. Wenn alles in Ordnung ist
und » angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST. Nach Durchfiihrung der Messung
werden die Ergebnisse auf dem Display angezeigt:

Leitungsimpedanz

Z: 0.980Q
Isc: 236A
Lim: 16.0A

>| |a] || |1e20 I

Bild 5.37: Beispiel fur die Ergebnisse der Leitungsimpedanzmessung

Angezeigtes Ergebnis:

YA Leitungsimpedanz
ISC..eenan Voraussichtlicher Kurzschlussstrom
Anmerkungen:

o Die angegebene Genauigkeit der Prufparameter ist nur giltig, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

5.5.1 Prifung des Spannungsfalls

Die Spannungsfallfunktion ist eine Messung der Leitungsimpedanz (siehe Kapitel 5.5)
und das Ergebnis wird mit einem Referenzwert verglichen, der zuvor an einem anderen
Punkt der Anlage gemessen wurde (in der Regel am Einspeisepunkt, da dieser Punkt
die niedrigste Impedanz aufweist). Der Spannungsabfall in %, die Impedanz und der
voraussichtliche Kurzschlussstrom werden angezeigt.
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Der Spannungsfall in % wird wie folgt berechnet:

_ (Z — Zggp) X Iy
Uy

AU

So fuhren Sie die Messung der Leitungsimpedanz durch:

Schritt 1:

Wabhlen Sie die Funktion LINE mit dem Funktionswahlschalter und wéhlen Sie
Spannungsfall (V drop) mit den Navigationstasten. Wahlen Sie dann mit den
Navigationstasten die gewiinschten Werte fur Optionen Typ, Zeit und Strom. Das
folgende Menl wird angezeigt:

Spannungsfall

Bild 5.38: Menlu Spannungsfallmessung

Schritt 2:

Schliel3en Sie die entsprechenden Messleitungen vom Bezugspunkt an das Gerét an
und befolgen Sie das in Bild 5.36 gezeigte Anschlussschema, um eine Phasen-Neutral-
oder Phasen-Phasen-Leitungsimpedanzmessung durchzufihren.

Schritt 3:

Dricken Sie die COM-Taste und ,REF* wird im Display angezeigt. Das Gerat ist nun
bereit, die Messung der Referenzposition in der Anlage durchzufiihren. Uberprifen Sie,
ob auf dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden und tberprufen Sie den
Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten. Wenn alles in Ordnung ist und »
angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST. Nach Durchfiihrung der Messung
erscheint das Ergebnis fir Zref auf dem Display.

Schritt 4:

Schliel3en Sie die entsprechenden Messleitungen vom gepriiften Punkt an das Gerat an
und folgen Sie dem in Bild 5.36 gezeigten Anschlussschema, um die Messung der
Phase-Neutral- oder Phase-Phase-Leitungsimpedanz durchzufuhren. Prufen Sie, ob auf
dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden, und tberprifen Sie den
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Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten. Wenn alles in Ordnung ist und »
angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST. Nach Durchfiihrung der Messung werden
die Ergebnisse auf dem Display angezeigt.

Spannungsfall
AU: 0.1%
Zref: 0.70Q
Z: 0.880Q
Isc: 262A
>| |a]| |~ [1e20(

Bild 5.39: Beispiel fir Messergebnisse der Spannungsfallmessung

Angezeigte Ergebnisse:

AU.............. Spannungsfall des Prufpunkts im Vergleich zum Referenzpunkt
Zref........... Leitungsimpedanz des Referenzpunktes

Zoviiiiiinn, Leitungsimpedanz des Prufpunktes

ISC............ Voraussichtlicher Kurzschlussstrom des Prifpunkts
Anmerkungen:

o Die angegebene Genauigkeit der Prifparameter ist nur gultig, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

5.6 Prufung der Phasenfolge

In der Praxis haben wir es haufig mit dem Anschluss von Drehstromverbrauchern
(Motoren und anderen elektromechanischen Maschinen) am Drehstromnetz zu tun.
Einige Verbraucher (Ventilatoren, Forderanlagen, Motoren, elektromechanische
Maschinen usw.) erfordern eine bestimmte Phasendrehung und einige kdnnen sogar
beschadigt werden, wenn die Drehung umgekehrt wird. Aus diesem Grund ist es
ratsam, die Phasendrehung vor dem Anschluss zu prifen. Diese Messung entspricht
vollstandig der Norm EN61557-7.

So prifen Sie die Phasenfolge:
Schritt 1:

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter Spannung, Frequenz und Phasenfolge
(V) aus. Das folgende Ment wird angezeigt.
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Freq:

Phasenfolge:

Bild 5.40: Menu Phasenfolge

Schritt 2:
Schliel3en Sie das Prifkabel an das Gerat an und folgen Sie dem in Bild 5.41 gezeigten
Anschlussplan, um die Phasenfolge zu prifen.

Phasenfolge

¥ L1

L . A L2

. A L3

N

----------------- L} N ---l------------------PE

(o]o] -
11138

Bild 5.41: Anschlussschema des Priifkabels

Schritt 3:

Uberpriifen Sie, ob auf dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden, und tiberpriifen
Sie den Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten. Der Phasenfolgetest ist ein
kontinuierlich laufender Test, daher werden die Ergebnisse angezeigt, sobald der
vollstdndige Anschluss der Prifleitung an den Prufling erfolgt ist. Alle dreiphasigen
Spannungen werden in ihrer Reihenfolge angezeigt, die durch die Zahlen 1, 2 und 3
dargestellt wird.
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Uu1-2:. 397V
Uu1-3: 396V
U2-3: 394V
Freq: 50.0Hz
Phasenfolge: 1-2-3

Bild 5.42: Beispiel eines Phasenfolge-Testergebnisses

Angezeigte Ergebnisse:
Freq.....oooooeiveennnn. Frequenz
Drehung............. Phasenfolge

T e Fehlerhafte Messung

5.7 Spannung und Frequenz

Spannungsmessungen sollten regelmafig bei der Arbeit mit elektrischen Anlagen
durchgeftihrt werden (Durchfiihrung verschiedener Messungen und Prifungen, Suche
nach Fehlerstellen usw.). Die Frequenz wird z. B. bei der Ermittlung der Quelle der
Netzspannung (Transformator oder einzelner Generator) gemessen.

So fuhren Sie die Spannungsmessung durch:
Schritt 1:

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion Spannung, Frequenz und
Phasenfolge (V). Das folgende Meni wird angezeigt:

Phasenfolge:

Bild 5.43: Menl Spannungs- und Frequenzmessung

51



TESTBOY TV 456 Messungen

Schritt 2:
Schliel3en Sie das Prifkabel an das Gerat an und folgen Sie dem Anschlussschema in
Abbildung 5.44, um eine Spannungs- und Frequenzmessung durchzuftihren.

L1
L2
L3

-“““"--lél ........ r.r .......... E. ;;;._.:.‘.;;..E... =PE

(oo} J
|66

Bild 5.44: Anschlussschema flr Spannungs- und Frequenzmessungen

Schritt 3:

Uberprifen Sie, ob auf dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden, und tiberprifen
Sie den Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten. Die Spannungs- und
Frequenzmessung lauft kontinuierlich und zeigt die auftretenden Schwankungen an;
diese Ergebnisse werden wahrend der Messung auf dem Display angezeigt.

u1-2: 397V U1-2:. 231V
Uu1-3: 396V U1-3:. 234V
U 2-3 394V U 2-3 234V
Freq: 50.0Hz Freq: 50.0Hz
Phasenfolge: 1-2-3 Phasenfolge: 1-2-3

Bild 5.45: Beispielergebnisse fir Spannungs- und Frequenzmessungen

Angezeigte Ergebnisse:

UL-N......... Spannung zwischen Phase und Nullleiter
UL-PE....... Spannung zwischen Phase und Schutzleitern
U N-PE....... Spannung zwischen Nullleiter und Schutzleiter

Bei der Prifung eines Dreiphasensystems werden die folgenden Ergebnisse angezeigt:

ul-2...... Spannung zwischen den Phasen L1 und L2,
Uula3...... Spannung zwischen den Phasen L1 und L3,
U23........ Spannung zwischen den Phasen L2 und L3,
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5.8 Erdwiderstandsmessung

5.8.1 Erdwiderstand (Re) 3-Leiter und 4-Leiter-Messmethode

Der TV 456 ermdglicht eine Erdwiderstandsmessung mit der 3-Leiter- und 4-Leiter-
Messmethode. Diese Messung entspricht vollstandig der Norm EN61557-5.

So fuhren Sie eine Erdwiderstandsmessung durch:

Schritt 1:

Wahlen Sie die Funktion Erdwiderstandsmessung (RPE) mit dem
Funktionswahlschalter und wahlen Sie den Modus Re mit den Navigationstasten. Das
folgende Menl wird angezeigt:

Erdwiderstand Re

Bild 5.46: Menl Erdwiderstandsmessung
Schritt 2:
Stellen Sie den folgenden Grenzwert mit Hilfe der Navigationstasten ein:
o Limit: Begrenzung des Widerstandswertes

Schritt 3:
Befolgen Sie das in Bild 5.47 dargestellte Anschlussschema, um die
Erdwiderstandsmessung mit 4 Leitern durchzufthren.

Erdungswiderstand Re

/

4-Leiter Methode

00O
Lolo)

Bild 5.47: 4-Leiter-Anschlussschema
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Folgen Sie dem in Abbildung 5.48 gezeigten Anschlussplan, um die Messung des
Erdungswiderstands mit 3 Leitern (ES verbunden mit E) durchzufihren.

Erdungswiderstand Re

3-Leiter Methode

4 4
HIL S

Bild 5.48: 3-Leiter-Anschlussschema

Schritt 4:

Uberpriifen Sie, ob auf dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden, und tiberprifen
Sie den Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten. Wenn alles in Ordnung ist
und » angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten. Das
aktuelle Messergebnis wird nach der Messung mit der Anzeige ¥ oder X angezeigt.

Erdwiderstand Re

Bild 5.49: Beispielergebnisse einer Erdwiderstandsmessung

Angezeigtes Ergebnis:

Re..oooeeeeee. Widerstand gegen Erde.
RS Widerstand der S (Potential)-Sonde
Rh . Widerstand der H-Sonde (Strom)
Anmerkungen:

o Wenn zwischen den Prifklemmen eine Spannung von mehr als 10 V anliegt,
wird die Erdwiderstandsmessung nicht durchgefihrt.
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5.8.2 Spezifischer Erdwiderstand (Ro)

Es ist ratsam, den Erdungswiderstand zu messen, wenn die Parameter des
Erdungssystems festgelegt werden (erforderliche Lange und Oberflache der Erder,
geeignete Verlegetiefe des Erdungssystems usw.), um genauere Berechnungen zu
erhalten.

So fuhren Sie eine spezifische Erdwiderstandsmessung durch:

Schritt 1:

Wahlen Sie die Funktion Erdwiderstandsmessung (RPE) mit dem
Funktionswahlschalter und wahlen Sie den Modus Ro mit den Navigationstasten. Das
folgende Menl wird angezeigt:

Spezifischer Erdwiderstand Ro

Bild 5.50: Menu zur spezifischen Erdwiderstandsmessung

Schritt 2:
Stellen Sie den folgenden Grenzwert mit den Navigationstasten ein:
o Distance: Stellen Sie den Abstand zwischen den Prifpunkten ein.

Schritt 3:

Befolgen Sie das in Bild 5.51 dargestellte Anschlussschema, um die Messung
durchzufihren.
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Spezifischer Erdwiderstand Ro

Messungen

Wenner Methode

\ \ )
H/L S ES/PE E/N

Bild 5.51: Anschlussschema

Schritt 4:

Uberprifen Sie, ob auf dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden, und tberprifen
Sie den Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten. Wenn alles in Ordnung ist
und » angezeigt wird, dricken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten. Das
aktuelle Messergebnis wird nach der Messung mit der Anzeige v oder X angezeigt.

Spezifischer Erdwiderstand Ro

Bild 5.52: Beispielergebnisse der spezifischen Erdwiderstandsmessung

Angezeigtes Ergebnis:

Re..coooeeee. spezifischer Erdwiderstand.
RS, Widerstand der S (Potential)-Sonde
Rh . Widerstand der H-Sonde (Strom)
Anmerkungen:

o Wenn zwischen den Prifklemmen eine Spannung von mehr als 10 V anliegt,
wird die Erdwiderstandsmessung nicht durchgefuhrt.
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6 Wartung

6.1 Auswechseln von Sicherungen

Unter der hinteren Batterieabdeckung des TV 456 befinden sich drei Sicherungen.
- F3
M 0,315A/250V, 20 x5 mm
Diese Sicherung schutzt die internen Schaltkreise der Niederohmfunktion, wenn
die Prifspitzen versehentlich an die Netzspannung angeschlossen werden.
-F1,F2
F4A/500V, 32x6,3mm
Allgemeine Eingangsschutzsicherungen fir die Prufklemmen L/L1 und N/L2.

A Warnung:

Trennen Sie jegliches Messzubehdr vom Gerat und vergewissern Sie sich, dass das
Gerat ausgeschaltet ist, bevor Sie den Deckel des Batterie-/Sicherungsfachs 6ffnen, da
in diesem Fach gefahrliche Spannungen herrschen kénnen!

o Ersetzen Sie durchgebrannte Sicherungen durch Sicherungen desselben Typs.
Wird dies nicht getan, kann das Gerat beschadigt und/oder die Sicherheit des
Bedieners beeintrachtigt werden!

Die Position der Sicherungen ist in Bild 3.3 in Kapitel 3.3 Riickseite zu sehen.

6.2 Reinigung

Fiur das Gehause ist keine besondere Wartung erforderlich. Zum Reinigen der
Oberflache des Gerates verwenden Sie ein weiches, leicht mit Seifenwasser oder
Alkohol angefeuchtetes Tuch. Lassen Sie das Gerat vor dem Gebrauch vollstandig
trocknen.

Warnung:
o Verwenden Sie keine Flussigkeiten auf der Basis von Benzin oder
Kohlenwasserstoffen!
o Verschitten Sie keine Reinigungsflissigkeiten Gber das Gerat!

6.3 Regelmalige Kalibrierung

Eine regelmafiige Kalibrierung des Prufgerats ist unerlasslich, um die in diesem
Handbuch aufgefuihrten technischen Spezifikationen zu gewahrleisten. Wir empfehlen
eine jahrliche Kalibrierung. Die Kalibrierung sollte nur von einer autorisierten
technischen Person durchgefiihrt werden. Bitte kontaktieren Sie Ihren Handler fur
weitere Informationen.

6.4 Garantie und Reparatur

Fur Reparaturen im Rahmen der Garantie oder auch danach, kontaktieren Sie bitte
Ihren Handler. Unbefugten ist es nicht gestattet, das Gerét zu 6ffnen. Es gibt keine vom
Benutzer austauschbaren Komponenten im Inneren des Gerates, mit Ausnahme der
drei Sicherungen im Batteriefach.
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7 Technische Daten

7.1 Austausch der Sicherung

Isolationswiderstand (Nennspannungen 50 VDC)
Messbereich nach EN61557 von 50 kQ - 80 MQ

Messbereich (MQ)

Auflésung (MQ)

Toleranz

0,1-80 MQ

(0,100 ... 1,999) 0,001
(2,00 ... 80,00) 0,01

* (5 % + 3 digits)

Isolationswiderstand (Nennspannungen 100 VDC und 250 VDC)
Messbereich nach 61557 von 100 kQ - 199,9 MQ

Messbereich (MQ)

Auflésung (MQ)

Toleranz

0,1-199,9 MQ

(0,100 ... 1,999) 0,001
(2,00 ... 99,99) 0,01
(100,0 ... 199,9) 0,1

* (5 % + 3 digits)

Isolationswiderstand (Nennspannungen 500 VDC und 1000 VDC)
Messbereich nach EN61557 von 500 kQ - 199,9 MQ

Messbereich (MQ)

Auflésung (MQ)

Toleranz

0,1 -199,9 MQ (0,100 ... 1,999) 0,001 * (2 % + 3 digits)
(2,00 ... 99,99) 0,01
(100,0 ... 199,9) 0,1
200 — 999 (200 ... 999) 1 1 (10 %)
Spannung
Messbereich (V) Auflésung (V) Toleranz
0—1200 1 + (3 % + 3 digits)
NennsSpannUNQgEeN........ccccevvvevineeeeineenennnnn 50 VDC, 100 VDC, 250 VDC, 500 VDC, 1000
VDC
Leerlaufspannung...............cccovvvvivviinnnnn. -0 % / +20 % der Nennspannung
MESSSIIOM....ceiviiiiieiieeiiii e min. 1 mA bei Rn=Unx 1 kQ/V
Kurzschlussstrom...........ccccccivvviviiieeeenen. max. 15 mA
Die Anzahl der moglichen Tests
mit einem neuen Satz Batterien............... bis zu 1000 (mit 2300mAh Akkuzellen)

Wenn das Gerat feucht wird, kdnnen die Ergebnisse beeintrachtigt werden. In einem
solchen Fall wird empfohlen, das Gerat und das Zubehor mindestens 24 Stunden lang

Zu trocknen.
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7.2 Durchgangswiderstand

7.2.1 Niederohm

Messbereich nach EN61557-4 von 0,1 Q - 1999 Q

Messbereich (Q) Auflésung (Q) Toleranz

0,1-20,0 (0,10Q...19,99 Q) 0,01 Q | + (3 % + 3 digits)

20,0 — 1999 (20,0Q...9990)0,1Q (5 %)

(100Q...19990Q) 1 Q

Leerlaufspannung...........cccooeeeeiiiinnnnnne 5VDC
MESSSIIOM.....ccoiiiiiiiiiiieeeeeee e min. 200 mA bei einem Lastwiderstand von 2 Q
Kompensation der Messleitung.............. biszu 5 Q
Die Anzahl der méglichen Tests
mit einem neuen Satz Batterien............. bis zu 1400 (mit 2300mAh Akkuzellen)

Automatische Umpolung der Prifspannung.

7.2.2 Niederstromdurchgang

Messbereich (Q) Auflésung (Q) Toleranz
0,1-1999 0,1Q...9990)0,1Q + (5 % + 3 digits)
(100,009 ...1999 0)1 Q
Leerlaufspannung..........ccccooeeeiiiiiiiinnnnnen. 5VDC
Kurzschlussstrom...........ccccvvvviviiieeennnnnnnn. max. 7 mA
Messleitungskompensation ..................... biszu 5 Q

7.3 RCD Prifung

7.3.1 Allgemeine Daten

Nennfehlerstrom..................... 6 mA, 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500

mA, 650 mA, 1000 mA
Nennfehlerstromtoleranz.......... -0/ +0,1x IA; IA = 1AN, 2x IAN, 5x IAN

-0,1x 1A/ +0; 1A = Vax IAN
Form des Prufstroms............... Sinuswelle (AC), DC (B), gepulst (A)
RCD-TYP. i allgemein (G, unverzogert), selektiv (S, zeitverzogert)
Prufstrom Startpolaritat............. 0° oder 180°
Spannungsbereich................... 93V -134V, 185V -266V, 45 Hz — 65 Hz
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Auswahl des RCD-Prufstroms (Effektivwert berechnet auf 20 ms) gemal3 IEC 61009:

% IAN 1xIAN 2xIAN 5xIAN RCD IA

IAN A

(mA) | AC A B AC A B AC A B AC A B c|A|B
6 3 2,1 3 6 12 12 12 24 24 | 30 60 | 60 VvV
10 5 3,5 5 10 20 20 20 40 40 |50 100 100 |v |v |V
30 15 |105 |15 |30 42 60 60 84 120 [ 150 [212 [300 |v |v |V
100 |50 |35 50 |100 |141 |200 |200 |282 |400 |500 |707 |1000 |v |[v |V
300 |[150 | 105 | 150 | 300 |424 [600 |600 [848 |*) |1500 |*) |*¥ v vV [V
500 |250 |175 | 250 |500 | 707 | 1000 | 1000 | 1410 |**) | 2500 |**) | *¥ v vV [V
650 |325|228 |325[650 [919 | 1300 | 1300 | *¥ D) IS v vV [V
1000 | 500 | 350 | 500 | 1000 | 1410 | **¥) 2000 | *¥) IS IS v vV [V

**) nicht verfugbar

7.3.2 Beruhrungsspannung

Der Messbereich nach EN61557-6 betragt 3,0 V - 49,0 V bei Beruihrungsspannung 25V.
Der Messbereich nach EN61557-6 betragt 3,0 V - 99,0 V bei Bertihrungsspannung 50V.

Messbereich (V) Aufldsung (V) Toleranz

3,0-9,9 0,1 -0%/+10% + 5 digits

10,0 -99,9 0,1 -0%/+10% + 5 digits
PrifStrom........oooiiii e max. 0,5x IAN
BerlUhrungsspannung.............cccceevvvvevivvnnnnnnnn. 25V,50V

Der Widerstand der Fehlerschleife bei Bertihrungsspannung wird als RYC berechnet.

7.3.3 Auslosezeit

Der gesamte Messbereich entspricht den Anforderungen der EN61557-6. Die angegebenen Toleranzen gelten fir den gesamten

Betriebsbereich.

Messbereich (ms) Auflésung (ms) Toleranz
0,0 - 500,0 0,1 +3 ms
Profstrom. ..o Yox 1aN, 1x 1aN, 2X [aN, 5x [aN

Multiplikatoren nicht verfigbar siehe Prifstrom-Auswahltabelle

7.3.4 Auslosestrom

Der Messbereich entspricht der EN61557-6 fur IAN 210mA. Die angegebenen
Genauigkeiten gelten fir den gesamten Betriebsbereich.

Messbereich IA Auflésung IA Toleranz
0.2x IAN - 1.1x IAN (AC type) 0.05x IAN +0.1x IAN
0.2x IAN - 1.5x IAN (A type, IAN> 30 mA) 0.05x IAN +0.1x IAN
0.2x IAN - 1.1x IAN (A type, IAN= 10 mA) 0.05x IAN +0.1x IAN
0.2x IAN - 1.1x IAN (B type) 0.05x IAN +0.1x IAN
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Auslosezeit
Messbereich (ms) Auflésung (ms) Toleranz
0 —-300 1 +3 ms
Beriihrungsspannung
Messbereich (V) Auflésung (V) Toleranz
3,0-9,9 0,1 -0%/+10% + 5 digits
10,0 - 99,9 0,1 -0%/+10% + 5 digits

7.4 Fehlerschleifenimpedanz und Fehlerstrom

Zloop L-PE, Unterfunktion Ipfc
Der Messbereich entspricht EN 61557-3 fur 0,25 — 1999 Q

Messbereich (Q)

Auflésung (Q)

Toleranz

0,2 - 9999

(0,20 ... 19,99) 0,01
(20,0 ... 99,9) 0,1
(100 ... 9999) 1

+5% + 5 digits

Fehlerstrom (berechneter Wert)

Toleranz

Messbereich (A) Auflésung (A)
0,00 — 19,99 0,01
20,0-99,9 0,1

100 — 999 1

1,00k — 9,99k 10

10,0k — 100,0k 100

Toleranz der
Fehlerschleifenwiderstandsmessung
bertcksichtigen

Prufstrom (bei 230 V)

Nennspannungsbereich

Zloop L-PE RCD und Rs, Ipfc
Der Messbereich entspricht EN61557 fuar 0,75 Q - 1999 Q

3,4 A, 50 Hz Sinuswelle (10 ms < tLOAD < 15 ms)
................. 93V -134V,

185V — 266 V (45 Hz — 65 Hz)

Messbereich (Q) Auflésung (Q) Toleranzx
0,4 -19,99 (0,40 ... 19,99) 0,01 +5% +10 digits
20,0 — 9999 (20,0 ...99,9) 0,1 +10%

(100 ... 9999) 1

+ Die Toleranz kann bei starkem Rauschen der Netzspannung beeintrachtig werden.

Voraussichtlicher Fehlerstrom (berechneter Wert)

Toleranz

Messbereich (A) Auflésung (A)
0,00 — 19,99 0,01
20,0-99,9 0,1

100 — 999 1

1,00k — 9,99k 10

10,0k — 100,0k 100

Toleranz der
Fehlerschleifenwiderstandsmessung
bertcksichtigen

Nennspannungsbereich
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7.5 Leitungsimpedanz und Kurzschlussstrom

Leitungsimpedanz
Der Messbereich entspricht EN61557 flr 0,25 Q - 1999 Q
ZLine, L-L, L-N, Ipsc

Messbereich (Q) Auflésung (Q) Toleranz

0,2 — 9999 (0,20 ... 19,99) 0,01 1506 +5 digits
(20,0 ... 99,9) 0,1
(100 ... 9999) 1

Kurzschlussstrom (berechneter Wert)

Messbereich (A) Auflésung (A) Toleranz
0,00 — 19,99 0,01 Toleranz der
20,0-99,9 0,1 Leitungswiderstandsmessung
100 — 999 1 bertucksichtigen
1k — 9,99k 10
10,0k — 100,0k 100
Prifstrom (bei 230 V) ....ccooomn..e.. 3,4 A, 50Hz Sinuswelle (10 ms < tLoap < 15 ms)
Nennspannungsbereich................. 93V - 134V; 185V - 266V; 321V - 485V (45Hz - 65Hz)
Spannungsfall
Messbereich (%) Auflésung (%) Toleranz
0-99 0,1 Toleranz der

Leitungswiderstandsmessung
berucksichtigen

7.6 Phasenfolge

Messung nach EN61557-7

Nominaler Spannungsbereich...................... 50 VAC - 550 VAC
Nennfrequenzbereich................................ 45 — 400 Hz
Angezeigtes Ergebnis................oo Rechts: 1-2-3; Links: 3-2-1

7.7 Spannung und Frequenz

Messbereich (V) Auflésung (V) Toleranz

0 — 550 1 +2% +2 digits
Frequenzbereich..................o 0 Hz, 45 Hz — 400 Hz

Messbereich (Hz) Aufldsung (Hz) Toleranz

10 — 499 0,1 +0,2 % +1 digit
Nominaler Spannungsbereich........................ 10V -550V
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7.8 Erdwiderstand

Messung nach EN61557-5 fur 100 — 1999 Q

Messbereich (Q) Auflésung (Q) Toleranz

1,0 — 9999 (1,00 — 19,99) 0,01 +5% +5 digits
(20,0 — 199,9) 0,1
(200,0 — 9999) 1

Max. Widerstand des Hilfserders Rh............ 100 x RE oder 50 kQ (der niedrigere Wert)
Max. Sondenwiderstand Rs..................... 100 x RE oder 50 kQ (der niedrigere Wert)
Die Werte fur Rh und Rs sind Richtwerte.

Zus. Toleranz des Sondenwiderstands bei Rhmax oder Rsmax.........£10 % +10 digits
Zus. Toleranz bei 3 V Spannungsrauschen (50 Hz)........................ 15 % +10 digits
Leerlaufspannung................coooiiiiiin. . <30 VAC
Kurzschlussstrom.............cooooiiiiiiinnn, <30 mA

Frequenz der Prifspannung....................... 126,9 Hz

Form der Prufspannung..................c.coeeeie. Sinuswelle

Automatische Messung des Widerstands des Hilfserders und des Sondenwiderstands.

Ro — Spezifischer Erdungswiderstand

Messbereich Auflésung (Qm) Toleranz

6,0 — 99,9 Om 0,1 Om 15 % +5 digits

100 — 999 Om 1 Qm +5 % +5 digits

1,00 — 9,99 kOm 0,01 kOm +10 % bei 2 — 19,99 kQ
10,0 — 99,9 kOm 0,1 kOm +10 % bei 2 — 19,99 kQ
100 — 9999 kOm 1 kQm +20 % bei >20 kQ

Die Werte fur Rh und Rs sind Richtwerte.
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7.9 Allgemeine Daten

Spannung der Stromversorgung.............. 9 VDC (61,5-V Batteriezellen, Gro3e AA)
Adapter fur die Stromversorgung............. 12 VDC /1000 mA
Akku-Ladestrom.............cooiiiiiiiiinnn. <600 mA

Spannung der geladenen Batterien.......... 9VDC (61,5 V, im vollgeladenen Zustand)
Aufladedauer.................ooi 6h
Betriebsdauer.................oo 15 h
Uberspannungskategorie....................... CAT 1l /600 V, CAT IV /300 V
Schutzklasse...........cccoooiiiiiiii doppelte Isolierung
Verschmutzungsgrad.................oooee. 2
Schutzart.......ccooviiiii IP 42

ANZEIgE. ... 480x320 TFT LCD
COM-ANSChIUSS......ciiiiiiiiiiiiee, USB

Abmessungen (B/H/T)........ccooooiiiiinnan. 25x10,7x13,5 cm

Gewicht (ohne Batterien)........................ 1,3 kg
Referenztemperaturbereich.................... 10-30°C
Referenz-Luftfeuchtigkeitsbereich............ 40 % RH - 70 % RH
Betriebstemperaturbereich...................... 0-40°C
Betriebsluftfeuchtigkeit........................... 95 %
Lagertemperatur...............ooiiiiiiiin, -10-70°C
Lagerluftfeuchtigkeit............................. 90 % RF (-10 — 40 °C)

80 % RH (40 — 60 °C)

Der Fehler unter Betriebsbedingungen darf hochstens dem Fehler fiir Referenzbedingungen (im Handbuch firr jede Funktion
angegeben) + 1 % des Messwerts + 1 Ziffer entsprechen, sofern nichts anderes angegeben ist.
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8 Speichern von Messungen

Nach Abschluss der Messung kdnnen die Ergebnisse zusammen mit den
Teilergebnissen und Funktionsparametern im internen Speicher des Gerats abgelegt
werden.

Fur das Speichern und Verwerten der Messdaten missen IDs angelegt werden! IDs
mit dem Wert ,0“ werden automatisch verworfen. Vor/Bei Messungen sollten Sie darauf
achten, dass IDs angelegt werden!

8.1 Ubersicht

Der TV 456 kann bis zu 1000 Messungen speichern

Die Liste der Datensétze kann schrittweise abgearbeitet werden

Ein einzelner Datensatz oder alle Datensatze konnen geldscht werden
Die IDs fur Kunde, Standort und Objekt kdnnen bearbeitet werden

Wenn keine aktuelle Messung durchgefthrt und die MEM-Taste gedrtckt wird und
keine Datensétze gespeichert sind, wird ein leerer Speicherbildschirm angezeigt (Bild
8.2).

Durchgang

Bild 8.1: kein Ergebnis

Speicher (leer)

keine Daten verfiugbar

Bild 8.2: leerer Speicher

65



TESTBOY TV 456 Speichern von Messungen

8.2 Speichern von Ergebnissen

Schritt 1:
Wenn die Messung abgeschlossen ist (Bild 8.3), werden die Ergebnisse auf dem
Bildschirm angezeigt.

Durchgang

Bild 8.3: Letzte Ergebnisse
Schritt 2:
Dricken Sie die Taste MEM. Es wird nun folgendes angezeigt (Bild 8.4):

Speicher (leer)
Record: 1 07/01/2022 20:45:43
O_ID:0 L ID:O C_ID:0
Durchgang

R: 0.9q

4mA

Bild 8.4: Ergebnisse speichern

- Aktueller Speicherplatz in roter Schrift
- Aktuelles Datum (Tag/Monat/Jahr)

- Zeit (Stunde:Minuten:Sekunden)

- Objekt-ID (O_ID)

Standort-1D (L_ID)

Kunden-ID (C_ID)

Messfunktion

Ergebnisse der Messung

Messmodus
Messungsgrenze/Grenzwert
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Schritt 3:

Um die Kunden-ID, die Standort-ID oder die Objekt-ID zu andern, driicken Sie die Taste
LINKS. Der folgende Bildschirm wird angezeigt (Bild 8.5):

change IDs, then press TEST

object ID O _ID:0
location ID L_ID:0O
customer ID C_ID:0

Bild 8.5: ID-Editor

Verwenden Sie die Navigationstasten um den ID-Typ auszuwahlen und die den Wert
der ID zu andern.

Dricken Sie die Taste Exit/Back/Return um zum Aufnahme Bildschirm
zurickzukehren, ohne IDs zu andern. Driicken Sie TEST, um die IDs im aktuellen

Datensatz zu speichern. Diese IDs werden auch fur die folgenden neuen Datensatze
verwendet.

Schritt 4:

Um das Ergebnis der letzten Messung zu speichern, driicken Sie die Taste TEST. Es
wird folgendes angezeigt (Bild 8.6)

Speicher

Record: 1 07/01/2022 20:45:43
O_ID:0 L_ID:0 C_ID:0
Durchgang

R: 0.9q

4mA

Bild 8.6: Gespeicherte Ergebnisse

Die Datensatznummer wechselt von roter zu schwarzer Schrift. Das bedeutet, dass
dieses Ergebnis im Speicher als Datensatz 2 gespeichert wird.
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Jedes einzelne Ergebnis kann in farbigen Buchstaben angezeigt werden:
- Grun: gemessen und bestanden
- Rot: gemessen, aber nicht bestanden
- Schwarz: gemessen, aber nicht bewertet

Zusatzliche erhélt die blaue Funktionsleiste ein farbiges Feld, das das Gesamtergebnis
der Messung angezeigt:

- Grun: gemessen und bestanden
- Rot: gemessen, aber nicht bestanden
- Braun: gemessen, aber nicht bewertet

Speicher
Record: 1 07/01/2022 20:45:43
O _ID:0 L _ID:0 C_ID:0
Durchgang

R: 6.7Q

4mA

Bild 8.7: Fehlgeschlagenes Ergebnis

Um das Speichern des Datensatzes abzubrechen, driicken Sie MEM oder die Taste
Exit/Back/Return anstelle von TEST, daraufhin wird der Bildschirm fir die letzte
Messung angezeigt.

Schritt 4:

Dricken Sie die MEM- oder Exit/Back/Return-Taste, um zum letzten Messbildschirm
zurtckzukehren, oder die Navigationstasten, um einen Datensatz aus der Liste
anzuzeigen.

8.3 Ergebnisse aufrufen

Schritt 1:

Um den Speicherbildschirm aufzurufen, driicken Sie die Taste MEM. Wenn keine
Messung durchgefuhrt wurde, wird ein Bildschirm wie in Bild 8.8 angezeigt. Driicken Sie
dann die Navigationstasten AUF und AB, um die Aufzeichnungsliste aufzurufen.

Schritt 2:
Driucken Sie die AUF und AB Navigationstaste, um durch die Datensatze zu blattern.

Es ist moglich, die IDs eines bestehenden Datensatzes zu andern. Driicken Sie die
LINKS Navigationstaste, um den ID-Editor aufzurufen, &ndern Sie die IDs und
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speichern Sie sie. Diese IDs werden fur die folgenden neuen Datensétze nicht mehr
verwendet.

8.4 L6schen von Ergebnissen

Schritt 1:

Um den Speicherbildschirm aufzurufen, driicken Sie die Taste MEM. Wenn keine
Messung durchgefihrt wurde, wird der letzte Datensatz direkt angezeigt. Wenn eine
Messung durchgefuhrt wurde, wird ein Bildschirm wie in Bild 8.4 angezeigt. Driicken Sie
dann auf die AUF oder AB Navigationstaste, um die Datensatzliste aufzurufen.

Schritt 2:

Dricken Sie die AUF oder AB Navigationstaste, um den zu l6schenden Datensatz zu
finden.

Schritt 3:

Driucken Sie die RECHTS Navigationstaste, der folgenden Bildschirm wird angezeigt
(Bild 8.8).

record number: 2

alle Eintrage

Um einen Eintrag zu I6schen
TEST dricken

Bild 8.8: Fehlgeschlagenes Ergebnis

Schritt 4:
Dricken sie die TEST Taste, um den ausgewahlten Datensatz zu I6schen und zur
Datensatzliste zurtickzukehren oder

Schritt 5:
Dricken Sie die AB Navigationstaste, um alle Datensatze auszuwéhlen (Bild 8.9)
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record number: 2

alle Eintrage

Um einen Eintrag zu I6schen
TEST drlcken

Bild 8.9: Loschbildschirm

Dricken Sie dann die TEST Taste, um alle Datenséatze zu l6schen und zum
Messbildschirm zurtickzukehren.

Wenn ein einzelner Datensatz geldscht wird, wird sein Platz im Speicher frei und kann
wieder verwendet werden. Die Datensatznummer des geldschten Datensatzes wird
jedoch nicht fir neue Datensatze verwendet.

Wenn alle Datensatze geldscht sind, wird der gesamte Speicherplatz freigegeben und
alle IDs und Nummern werden zurtickgesetzt.
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9 USB Kommunikation

Die gespeicherten Ergebnisse kdonnen an den PC gesendet werden, um weitere
Aktivitat, wie die Erstellung eines einfachen Berichts und/oder eine weitere Analyse in
einer Excel-Tabelle durchzufiihren. Der TV 456 wird Uber eine USB-Verbindung mit
dem PC verbunden.

9.1 PC Software

Das Herunterladen der gespeicherten Datensatze des TV 456 auf den PC erfolgt mit
der PC Anwendung. Die Datensatze werden auf dem PC in Form einer *.csv-Datei
gespeichert. Die Aufzeichnungen kdnnen auch in eine Excel-Tabelle (*.xIsx) exportiert
werden, um schnell Berichte zu erstellen und bei Bedarf weitere Analysen
durchzufihren.

Die PC-Software lauft auf Windows-Plattformen. Um die Software und die erforderlichen
USB-Treiber zu installieren, muss das Installationspaket (setup.exe) gestartet werden.

9.2 Herunterladen von Datenséatzen auf PC

Schritt 1:
Trennen Sie alle Verbindungskabel und Testobjekte vom Geréat.

Schritt 2:
Verbinden Sie den TV 456 an der USB Schnittstelle (Bild 9.1) mit dem USB-Kabel mit
Ihrem PC.

D!

L2/N L1/L  CAT il / 800V, CAT IV / 300 V3

Bild 9.1: Der USB Anschluss auf der Oberseite des Geréates

Der USB-Treiber wird automatisch auf einem freien COM-Port installiert und es folgt
eine Bestatigung, dass die neue Hardware verwendet werden kann. Die angegebene
COM-Port-Nummer kann tber den Gerate-Manager Ihres Systems eingesehen werden.



TESTBOY TV 456 Speichern von Messungen

Schritt 3:

Starten Sie das Programm, indem Sie auf das Desktop-Verknipfungssymbol
doppelklicken.

Schritt 4:
Klicken Sie auf ,Scan Ports® (Bild 9.2).

' MFT Reconds - (] w

......

COoM - Cpser Poet Soam Ports

Bild 9.2: Ports scannen

Schritt 5:

Wahlen Sie den entsprechenden Anschluss aus und klicken Sie auf ,Anschluss
offnen” (Bild 9.3).

! MFT Records - Q

COM Port

CoMN v Copen Port

Bild 9.3: Offnung des Anschlusses

Schritt 6:
Klicken Sie auf ,Herunterladen®, um die Datenlbertragung zu starten (Bild 9.4). Wenn
die Datensétze heruntergeladen werden, wird automatisch eine *.csv-Datei erstellt.
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*' MFT Records = D X
el Language  Help
COM Port

coMN v Dpen Port Cloze Port Scan Ports

Jsen Sle name: Data_Loggersson
Json Sle version: 1.03 [ Downloed || Excel

Number of Records is: 16

1.Class 1112018 FAN > 19.99.0hm FRIL .
2.Cless 1112078 PASS <020 mA PASS, > 19.99 MOhm, PASS SO0V

3 Class 11.1.2018 PASS 0.93 Ohm PASS___ <020 mA PASS » 19.99 MOben PASS SO0V
4 Clags 11,1.2018 PASS 0.09.0hm PASS__ <0.20 mA PASS > 1999 MOhem PASS 500V
5.Class L1.1.2098 FAN > 19.99.0hm FANL

6,Class 17,1.2018 PASS 0.97, Ohm PASS, <0.20 mA PASS,__ > 19.99 MO PASS, 500V
7.Class 11120189485 <005 mAPASS > 19.99 MOhm PASS SO0V

8 Class WLI2018PASS _ <0.20mA PASS >19.99 MOhen PASS SO0V
9.Cable,1,1.2018 PASS 0.09. Ohm PASS____ > 19.99 MOhm PASS SOOV.GOOD PASS__
10.Cable 1.1.2018 FAR 0,09 Ohen PASS___ >19.55 MOhm PASS SO0V SHORT FAR

11, Cable,1,1.2078 FAR 0.08 Ohm PASS___ 0.00 MOhm FAILSOOV.

12 Cable 1.1.2018 FAR0.08 Ohm PASS.___ 0.00 MOhe FAILSODV.___

Bild 9.4: Herunterladen von Datensatzen

Schritt 7:

Klicken sie auf die Schaltflache ,Excel®, um alle Datensatze in eine Excel-Datei zu
exportieren (Bild 9.5). Die exportierten Dateien werden voreingestellt unter ,Dokumente®
gespeichert.

*! MFT Records - o X
Escel Language Melp

COM Port

coMn - Open foet Scan Ports

Json file rame: Data_Loggerjson

Jion file version: 1.03 _‘F‘»— —]

Number of Records ie 16

1.00ss L1208 FAR > 199900 P

2Chass IL1.T.2098 PASS____ <0.20 mA PASS >19.99 MOtwn PASS SO0V

3.Class 11.1.2018 PASS 0.93, Oben PASS,___ <0.20,mA PRSS, > 19.99 MOBm PASS SO0V
4. Class 111 2018 PASS 0.09. Oben PASS___ <0.20 mA PASS > 19.99 MOhn PASS SO0V
5,Class L1 12018 FARL > 19.99Chm A

6.Class 1,1,1.2018 PASS 0.97 Obvn PASS, <Q.20 mAPASS,__ » 19.99 MORm PASS SO0V
TCuss 1112018 PASS  <0.05 A PASS. > 19.99 MObwn PASS SO0V

B.Class 1LY 2008 PSS <0.20 mA PASS, > 19.99 MO PASS SO0V

9.Cabie 1.1.2018 PASS.0.09. OO PASS___ > 19.99 MORen PASS, SOOV.GOODPASS..
10.Cable. 1.1 2018 FAX.0.09.00en PASS > 19.99 MOhm PSS 500V SHORT FAIL
11,Cable.1.1.2018 FAR 0.08 Ot PASS____0.00 MO FARLSOOV,

12 Cable 1.1.2018 FAX 0,08 Ohm PASS.__ 0.00 MOhm FAR 500V...

Bild 9.5: Erzeugen einer Excel-Datei
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Testboy

GERMANY - EST. 1953

Testboy GmbH
Elektrotechnische Spezialfabrik
Beim Alten Flugplatz 3

D - 49377 Vechta

Tel: 0049 (0)4441 / 89112-10
Fax: 0049 (0)4441 / 84536

www.testboy.de
info@testboy.de

Das CE-Kennzeichen auf Ihrem Gerét bestatigt, dass dieses Gerat die Anforderungen
c € der EU (Europaischen Union) hinsichtlich Sicherheit und elektromagnetischer
Vertraglichkeit erfillt.

UK Das UKCA-Symbol am Instrument bedeutet, dass ein auf den britischen Markt
CA gebrachtes Produkt, die Konformitatsanforderung dieses Marktes erfilll.

© 2022 TESTBOY

Der Handelsname Testboy ist in Europa und anderen Landern eingetragenes oder angemeldetes
Warenzeichen.

Dieses Werk ist urheberrechtlich geschiitzt. Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, des
Nachdruckes und der Vervielfaltigung des Werkes oder Teilen daraus, vorbehalten. Kein
Teil des Werkes darf ohne schriftiche Genehmigung des Verlages in irgendeiner Form
(Fotokopie, Mikrofilm oder ein anderes Verfahren) — auch nicht fur Zwecke der
Unterrichtsgestaltung — reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme
verbreitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.
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1 Foreword

Congratulations on your decision to purchase the TESTBOY instrument with
accessories from TESTBOY. The instrument has been developed based on extensive
experience gained over many years of dealing with test equipment for electrical
installations.

The TESTBOY instrument is intended as a professional, multifunctional, portable test
instrument for carrying out all measurements for the comprehensive inspection of
electrical installations in buildings. The following measurements and tests can be
carried out:

Voltage and frequency
Continuity tests
Insulation resistance test
RCD test

Line impedance

Loop impedance

Phase sequence

Earth resistance

Ry Ny

The backlit graphic display provides easy reading of results, indications, measurement
parameters and messages. Two GOOD/BAD LED indicators are located on the sides of
the LCD display. The operation of the instrument has been designed to be as clear and
simple as possible and no special training is required (other than reading this instruction
manual) to start using the instrument.

The instrument is equipped with all the accessories necessary for comfortable testing.



TESTBOY TV 456 Warnings and notes

2 Safety and operating instructions
2.1 Warnings and notes

To achieve the highest level of operator safety when performing various tests and
measurements, Testboy recommends that you keep your TESTBOY instrument in good
condition and undamaged. When using the instrument, the following general warnings
must be observed:

Q

The symboIA on the instrument means "Read the manual very carefully”.
The symbol requires the operator's intervention!

The symbol C€ on the instrument means "The mark on your instrument

certifies that it meets the requirements of all applicable EU regulations".
=

The symboll=_means "This appliance should be recycled as electronic

waste".

The symbol/i\ means "Danger due to high voltage!".

The symboIEI means "Class II: Double insulated".

If the tester is not used in the manner prescribed in this user manual, the
protection provided by the unit could be compromised!

Read these operating instructions carefully, otherwise the use of the unit may
be dangerous for the operator, the test instrument or the test object!

Do not use the meter and accessories if damage is evident!

If a fuse is blown, follow the instructions in this manual to replace it!
Observe all generally known precautions to avoid the risk of electric shock
when handling dangerous voltages!

Never use the instrument in mains with voltages higher than 550 V!
Maintenance interventions or adjustments may only be carried out by
competent and authorised personnel.

Only use standard or special test accessories supplied by your dealer!

The unit is supplied with rechargeable NiCd or NiMH battery cells. The cells
should only be replaced with the same type as indicated on the battery
compartment label or in this manual. Do not use standard alkaline battery cells
while the power supply unit is connected, as they may explode!

Dangerous voltages exist inside the instrument. Disconnect all test leads,
unplug the power cord and switch off the instrument before removing the
battery cover!

All normal safety measures must be taken to avoid the risk of electric shock
when working on electrical equipment!
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A Warnings regarding the measurement functions:

Insulation resistance

o The insulation resistance measurement may only be carried out on de-energised
objects!

o Do not touch the DUT during measurement or before it is completely discharged!
There is a risk of electric shock!

o If aninsulation resistance measurement has been performed on a capacitive
object, automatic discharge may not occur immediately.

o Do not connect test terminals to external voltages above 550 V (AC or DC) to
avoid damaging the test instrument.

Continuity test functions

o The contact resistance measurement may only be carried out on de-energised
objects!
o The test result can be influenced by parallel impedances or transient currents.

Testing the protective conductor connection

o If phase voltage is detected at the tested protective conductor connection,
immediately stop all measurements and ensure that the cause of the fault has
been eliminated before carrying out any further activities!

Remarks regarding the measurement functions:

General

o The symbol "!" means that the selected measurement cannot be performed
because of an irregular condition at the input terminals.

o Insulation resistance, continuity and earth resistance measurements may only be
carried out on de-energised objects!

o The GOOD / BAD display is activated when the limit value is set. Set a suitable
limit value for evaluating measurement results.

o If only two of three conductors are connected to the electrical installation under
test, only the voltage readings between these two conductors apply.

Insulation resistance

o If voltages above 10 V (AC or DC) are detected between the test terminals, the
insulation resistance measurement is not performed.

o The unit automatically discharges the test item after the measurement is
completed.

o Pressing the TEST button twice initiates a continuous measurement.

Continuity test functions

o If the voltage between the test terminals is higher than 10 V (AC or DC), the
contact resistance test is not performed.

o Before carrying out the continuity measurement, compensate the resistance of
the test leads, if necessary.
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RCD functions

a
a

The parameters set for one function are also retained for other RCD functions.
The measurement of the contact voltage does not normally trip the residual
current device. However, the tripping limit of the RCD may be exceeded as a
result of leakage currents flowing to the PE protective conductor or via the
capacitive connection between the L and PE conductors.

The RCD trip lock sub-function (function selector switch in LOOP position) takes
longer, but provides a much higher accuracy of the measurement result for the
fault loop resistance (compared to the partial result R. for the contact voltage
measurement function).

The measurement of the RCD tripping time and tripping current is only carried
out if the contact voltage during the preliminary test at the rated residual current
is lower than the set limit value at the contact voltage.

The automatic test sequence (RCD AUTO function) stops if the tripping time is
outside the permissible time.

Loop impedance

a

The lower limit value of the unaffected short-circuit current depends on the fuse
type, the current rating and the tripping time of the fuse as well as the impedance
scaling factor.

The stated accuracy of the tested parameters is only valid if the mains voltage is
stable during the measurement.

The measurement of the fault loop resistance triggers residual current devices.
Measuring the fault loop resistance when using the trip disable function does not
normally trip the residual current device. However, the trip limit may be exceeded
as a result of leakage currents flowing to the PE protective conductor or via the
capacitive connection between the L and PE conductors.

Line impedance

a

a

Isc depends on Z, Un and scaling factor. The stated accuracy of the tested
parameters is only valid if the mains voltage is stable during the measurement.
The current limit depends on the fuse type, the rated current of the fuse and the
tripping time of the fuse.

The stated accuracy of the tested parameters is only valid if the mains voltage is
stable during the measurement.
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2.2 Battery and charging

The battery is charged whenever the mains adapter is connected to the instrument. The
polarity of the power supply socket is shown in figure 2.1. An internal circuit controls the
charging process and ensures maximum battery life.

-_CQ_+
Figure 2.1: Polarity of the power supply socket

The unit automatically detects the connected mains adapter and starts charging.

o A When the instrument is connected to an installation, dangerous voltages
may occur inside its battery compartment! If you want to replace battery cells or
open the battery/battery/fuse compartment cover, disconnect all measuring
accessories connected to the instrument and switch the instrument off.

o Make sure that you insert the cells correctly, otherwise the unit will not work and
the batteries could be discharged.

o Remove all batteries from the battery compartment if the instrument will not be
used for a long period of time.

o Alkaline or rechargeable NiCd or NiMH batteries of size AA can be used. Testboy
only recommends the use of rechargeable batteries with 2300 mAh or more.

o Do not charge alkaline battery cells!

o Only use the power supply unit supplied by the manufacturer or dealer of the
tester to avoid possible fire or electric shock!

2.2.1 New batteries or batteries that have not been used for a long time

When charging new batteries or batteries that have not been used for a long time
(longer than 3 months), unpredictable chemical processes may occur. Ni-MH and Ni-Cd
cells may be subject to these chemical effects. For this reason, the operating time of the
unit may be considerably reduced during the first charge-discharge cycles.

In this situation, Testboy recommends the following procedure to improve battery life:

Procedure Notes
> Fully charge the battery. At least 14 hours with built-in charger.
This can be done by using the instrument
normally until it is fully discharged.
> Repeat the charge/discharge cycle at Four cycles are recommended to bring
least 2-4 times. the batteries back to their normal
capacity.

> Discharge the battery completely.
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Notes:

o The charger in the instrument is a so-called cell pack charger. This means that

a

the battery cells are connected in series during charging. The battery cells must
be equivalent (same state of charge and type, same age).

A deviating battery cell can cause insufficient charging as well as incorrect
discharging during normal use of the entire battery pack. (This will result in
heating of the battery pack, significantly reduced operating time, reversed polarity
of the defective cell, etc.).

If no improvement is achieved after several charge/discharge cycles, the
condition of the individual battery cells should be checked (by comparing the
battery voltages, checking in a cell charger, etc.). It is very likely that only some
of the battery cells have deteriorated.

The effects described above should not be confused with the normal decrease in
battery capacity over time. A battery also loses capacity when it is repeatedly
charged/discharged. The actual capacity loss over the number of charge cycles
depends on the battery type. This information is included in the technical data
provided by the battery manufacturer.
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2.3 Applied standards

TESTBOY instruments are manufactured and tested in accordance with the following
regulations:

Electromagnetic compatibility (EMC)

EN 61326 Electrical equipment for measurement, control and laboratory use -
EMC requirements
Class B (hand-held devices in controlled electromagnetic
environments)

Safety (Low Voltage Directive)

EN 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement,
control, and laboratory use - Part 1: General requirements

EN 61010-031  Safety regulations for hand-held measuring accessories for
measuring and testing

EN 61010-2-032 Safety requirements for electrical equipment for measurement,
control, and laboratory use - Part 2-032: Particular requirements for
hand-held and hand-operated current probes for electrical
measurements

Functionality
EN 61557 Electrical safety in low voltage distribution systems up to AC 1000 V
and DC 1500 V - Equipment for testing, measuring or monitoring of
protective measures
Part 1 General requirements
Part 2 Isolation resistance
Part 3 Loop Resistance
Part 4 Resistance of the earth connection and
equipotential bonding connections
Part 5 Grounding resistance TESTBOY TV 456
Part 6 Efficacy of  residual current devices (RCDs) in TT,
TN and IT networks
Part 7 Rotating field
Part 10 Combined measuring instruments for testing,
measuring or monitoring protective measures

Other reference standards for testing RCDs

EN 61008 Residual current operated circuit-breakers without built-in
overcurrent protection (RCCBs) for domestic installations and for
similar applications

EN 61009 Residual current operated circuit-breakers with built-in overcurrent
protection (RCBOs) for domestic installations and for similar
applications

EN 60364-4-41 Erection of low-voltage installations
Part 4-41 Protective measures - Protection against electric shock

BS 7671 IEE Wiring Regulations (17" edition) (Wiring Regulations)

AS / NZ 3760 In-service safety inspection and testing of electrical equipment

Note on EN and IEC standards:

o The text of this manual contains references to European Standards. All
standards of the EN 6xxxx series (e.g. EN 61010) are equivalent to IEC
standards of the same number (e.g. IEC 61010) and differ only in supplementary
parts which were necessary due to the European harmonisation procedure.

10
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Front

3 Description of the instrument

3.1 Front

Picture 3.1: Front (Model TESTBOY TV 456)

Legend:
1 Function selector Selects the desired function
switch

2 Setup button Displays various setting options
3 Exit/Back/Return Exit/back
4 ON/OFF Switches the unit on or off
5 MEM Saves measurements
6 COM button Compensates for measuring lead resistance
7 Help button Opens operating help
8 Up and down buttons  Manoeuvring through menus
9 Left and right buttons Manoeuvring through menus

10 Test button Starts a measurement

11 TFT colour screen Display of the selected function and measurement

11
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Connection plate

3.2 Connection plate

S\_L3/PEIES

L2/N/E L1/L/H CAT I/ 600V, CAT IV/300V X

Picture 3.2: Connection plate

Legend:

1 Test connection Measurement inputs / outputs
2 Socket for probe
3 Protective flap

Warnings!

o The maximum permissible voltage between any test terminal and earth is

600 V!

o The maximum permissible voltage between the test connections is 550 V!

12
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3.3 Back cover

Picture 3.3: Back
Legend:

1 Battery compartment cover
2 Information plate on the back
3 Battery/accumulator compartment cover fixing screw

Picture 3.4: Battery compartment

Legend:
Fuse F1

Fuse F2

Fuse F3

Battery cells Size AA

G WN

Battery contacts

13



TESTBOY TV 456 Structure of the display

3.4 Structure of the display

@ e Lo0p impedance
: .

Picture 3.5: Typical function display

Legend:

1 Function line Shows the selected function

2 Result field Shows main and partial results of the measurement

3 Status bar GOOD/BAD/ABORT/START/WAIT/...

4 Active voltage display Shows symbolised connectors, names the connectors
depending on the measurements, shows the actual
voltages

5 Options Shows options of the measurement

6 Battery status Shows the current charging status of the battery

7 Time Shows the current time

3.4.1 Terminal voltage monitoring

The terminal voltage monitor constantly displays the voltages at the test terminals as
well as information about active test terminals.

L__PE N  The constantly monitored voltages are displayed together with the test
$23id 0 § . : :

v a3y - terminal display. All three test terminals are used for the selected
measurement.

The constantly monitored voltages are displayed together with the test
terminal display. The test terminals L and N are used for the selected
measurement.

L pe w LandPE (protective earth) are active test terminals; terminal N should

#2308 0 & 3|so be connected for correct input voltage conditions.
*— 230 —*

L PE M
$230 0 &
— 230 —
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3.4.2 Battery indicator

The display shows the charge status of w. battery and whether an external charger is
connected.

i Display of the battery capacity.
Weak battery.
|:| The battery is too weak to guarantee a correct result. Replace

the batteries or recharge the batteries.
The charging process is indicated by an LED near the socket.

3.4.3 Field for messages

Warnings and messages are displayed in the field for messages.
P! Dangerous voltage
COMP Measuring leads are compensated

Measurement cannot be started

Dangerous voltage on PE
Result is not in order

Result is OK

RCD is open or tripped
RCD is closed
Measurement can be started

Temperature is too high

Measuring lines must be replaced

IO =V INL X2 e

Please wait

3.4.4 Audible warnings

Short treble Key pressed

Long tone Continuity test if the resistance is <35 Ohm
Upbeat Caution! Dangerous voltage is present

Short tone Measurement completed

Down tone Temperature, voltage at input, start not possible

Attention! Phase voltage at the PE terminal! Stop all measurements

Continuous tone and eliminate the fault before continuing with the work!

15
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3.4.5 Help screens
HELP (HELP) Opens the help screen.

There are help menus for all functions. The help menu contains schematic diagrams to
illustrate how to connect the instrument to the electrical system. After selecting the

measurement you want to perform, press the HELP button to view the associated help
menu.

Buttons in the help menu:

LEFT/RIGHT Selects the next / previous help screen.
HELP Open/exit help screens
BACK/RETURN Exits the help menu.

Voltage

L1
L2
L3
N

........... - “.

|Q| N PlE L EF;‘E:\E
LT [2.2.2]
{__ T
11188 ’

Picture 3.6: Example of help screen
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Equipment set and accessories

3.5 Equipment set and accessories

3.5.1 Standard equipment TESTBOY TV 456

o000 0D 00000 D OO

Instrument

Quick guide

Product test data
Declaration of guarantee
Declaration of conformity
Mains measurement cable
Universal test cable

Three test prods

Three alligator clips

Set of NiMH battery cells
Power supply adapter
Carrier bag

PC software

Soft wrist strap and carrying strap
USB cable

3.5.2 Optional accessories

A list of optional accessories is available on request from your dealer.

Type 2 charging pole adapter
20/20/5 m earthing set
CH, UK, US Mains measurement cable

17
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4 Operation of the instrument

4.1 Function selection

To select a test function, the FUNCTION SELECTOR must be used.

Keys:
Select the test/measurement function:
o V Voltage and frequency and phase sequence.
RCD RCD test
gg'tlgg_ll%l\lg LOOP Error loop impedance
SWITCH LINE Line impedance

MQ insulation measurement
Q continuity test
RPE Earth resistance measurement

0000 D O

UPWARDS/D | Selects the parameter/limit value to be edited.

OWNWARDS

LEFT/ Changes the value for the selected parameter.
RIGHT

TAB Selects the test parameter to be set or changed.
TEST Starts the selected test/measurement function.
MEM Saves measurement results / recalls saved results.

the value "0" are automatically discarded. Before/when taking

2 IDs must be created for saving and using the measurement data! IDs with
measurements, make sure that IDs are created!

Example:

C_ID:1 - L_ID:1 - O_ID:1
Customer (e.g. building) - Location (e.g. room) - Object (e.g. socket)

Further information on saving and creating IDs can be found in
Section 8 of these operating instructions.

If the calibration date has been exceeded, the unit warns with a corresponding
message "Calibration date expired. Please contact us."

18
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Settings

4.2 Settings

To access the setup menu, press the SETUP button. The following settings can be made
in the Setup menu:

0000 D

O

Date/Time:

Isc factor:

RCD standard:
ELV:

Switch-off time:

Timeout:
ISO timeout:

Supply system:

Device information:

Language:
Buzzer:

Backlight:

Set internal date and time

Setting the scaling factor for short/error current
Select a national standard for RCD testing

Select the voltage for the ELV warning

Select the time after which the unit switches off.
should switch off

Select the period of time after which the measurement is
IS to be terminated

Select the time period after which the ISO-
Measurement to be terminated

Select the supply network/system (e.g. IT)

Displays information about the unit,

(e.g. firmware)

Set the language

Set the options for when the buzzer should be active.
should

Adjusting the brightness of the backlight

of the TFT display
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5 Measurements

5.1 Insulation resistance

Insulation resistance measurement is performed to ensure safety from electric shocks
through the insulation. It is covered by the EN 61557-2 standard. Typical applications
are:

Insulation resistance between conductors of the installation,

Insulation resistance of non-conductive rooms (walls and floors),

Insulation resistance of earth cables,

Insulation resistance of weakly conductive (antistatic) floors.

000D

To perform an insulation resistance measurement:

Step 1:
Select the function Isolation (MQ) with the function selector. The following menu is
displayed:

R isolation

Picture 5.1: Insulation resistance

Step 2:
Set the following measurement parameters and limit values:

o Volt: Nominal test voltage
o Limit: Lower limit value for the resistance

Step 3:

Make sure that there are no voltages on the object under test. Connect the test leads to
the TV 456. Connect the test cable to the object to be tested (see figure 5.2) to test the
Insulation resistance measurement to be carried out.

20



TESTBOY TV 456 Measurements

e G O |1
O (O |2
-5 O G O L3
- O h O
................................................. PE
OFF OFF

N L

(o]c] _

1] 00 -

Picture 5.2: Connection of the universal test cable

Step 4:

Check the displayed warnings and the terminal monitor before starting the
measurement. When » is displayed, press the TEST button. When the measurement is
completed, the measurement results are displayed together with the indication v or X.

R isolation
R: 102.0MQ

Um: 102V

Picture 5.3: Example of insulation resistance measurement

Displayed results:
R = insulation resistance
Um = voltage actually applied to the test object

Attention!

o The measurement of the insulation resistance may only be carried out on
voltage-free objects!

o When measuring the insulation resistance between the installation conductors,
all consumers must be disconnected and all switches must be closed!

o Do not touch the test object during measurement or before it is completely
discharged! Danger of electric shock!

o To avoid damage to the tester, do not connect the test terminals to an external
voltage exceeding 550 V (AC or DC)

5.2 Continuity test
21



TESTBOY TV 456 Measurements

Two sub-functions are available for the continuity test:

o R Low, approx. 240 mA Continuity test with automatic polarity reversal
o Continuous continuity test with low current (approx. 4 mA), useful for testing
inductive systems

5.2.1 R Low Test

This function checks the resistance between two different points in the installation to
ensure that there is a conductive path between them. The test ensures that all
protective, earth or equipotential bonding conductors are correctly connected and
terminated and have the correct resistance value. The R-Low resistance is measured
with a test current of more than 200 mA at 2 ohms. An automatic polarity reversal of the
test voltage and test current is performed during the test. This test checks for
components (e.g. diodes, transistors, SCRs) that have a rectifying effect on the circuit
and could cause problems when a voltage is applied.

This measurement fully complies with the EN61557-4 standard.
To perform an R-Low measurement:
Step 1:

Use the function selector to select the continuity test function (Q) and use the
navigation keys to select the R Low mode. The following menu is displayed:

Picture 5.4: R-Low measurement menu

Step 2:
Set the following limit value with the navigation keys:
o Limit: Limitation of the resistance value

Step 3:
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Connect the test cable to the TV 456. Before performing an R Low measurement,
compensate the resistance of the test leads as follows:

1. First short-circuit the test leads as shown in figure 5.5

ﬂ:’ UL> :,9”5/537/b M\‘Tm\s

Picture 5.5: Short-circuited test leads

2. Pressthe COM key. After the test lead compensation has been carried out, the
COMP indicator for compensated test leads is displayed in the status line.

3. Toremove the test lead resistance compensation, simply press the COM button
again. After removing the test lead compensation, the compensation display will
disappear from the status line.

Step 4:

Make sure that the item under test is disconnected from any voltage source and is fully
discharged. Connect the test leads to the item under test. Follow the connection
diagrams in figures 5.6 and 5.7 to perform an R Low measurement.

11138

Picture 5.6: Short-circuited test leads

Step 5:

Before starting the measurement, check whether warnings and terminal monitoring are

shown on the display. If everything is OK and » is displayed, press the TEST key. After
the measurement has been carried out, the results appear on the display together with

the indication v or X .
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Picture 5.7: Short-circuited test leads

Displayed results:

| S Main result of the LowQ-resistance (average of R+ and R-)
R+.............. Low-resistance partial result with positive voltage at the L terminal
R-oiiins Low impedance partial result with positive voltage at N terminal
Attention!

o Low-impedance measurements should only be carried out on voltage-free
objects!
o Parallel impedances or transient currents can influence the test results.

Remark:

o If the voltage between the test terminals is more than 10 V, the R Low
measurement is not performed.

5.2.2 Continuity test

Continuous low-value resistance measurements can be made without reversing the
polarity of the test voltages and with a lower test current (a few mA). In general, the
function serves as an ordinary Q-meter with low test current. The function can also be
used to test inductive components such as motors and spiral cables.

To perform a low current continuity measurement
Step 1:

Select Continuity Test (Q) with the function selector and select Cont mode with the
navigation keys. The following menu is displayed:
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Picture 5.8: Short-circuited test leads

Step 2:
Set the following limit value with the navigation keys:
o Limit: Limitation of the resistance value

Step 3:
Connect the test cable to the unit and the object to be tested. Follow the connection
diagram shown in figure 5.9 to perform the continuity measurement.

Continuity

=3 O L1
-5 O L2
=5 O L3
=5 O N

EEEEEEEEEEEEEN ll-l-l-l-l-lT EumsssssssnsssnnnnnnnnPE
FF

T

11|88 — J

lolo}

Picture 5.9: Connection of the universal test cable

Step 4.

Check the warnings and terminal monitoring on the display before starting the
measurement. If everything is OK and » is displayed, press the TEST button to start
the measurement. The current measurement result is shown during the
measurement with the display v or X. As this is a continuous test, the function must
be stopped. To stop the measurement at any time, press the TEST button again.
The last measured result is shown together with the display v or X.
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Picture 5.10: Example of the result of a low-current continuity measurement

Displayed result:
R, Low current resistance as
| FUTTRTTRT Current used for the measurement

Warning:
o Low-current continuity measurements should only be carried out on voltage-free
objects!

Notes:

o If there is a voltage of more than 10 V between the test terminals, the continuity
measurement will not be carried out. Before performing a continuity
measurement, compensate the test lead resistance. The compensation is carried
out in the sub-function Continuity R Low.
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5.3 RCD test

When testing RCDs/FI circuit breakers, the following sub-functions can be performed:

Contact voltage measurement
Measurement of the release time
Measurement of the tripping current
RCD automatic test

0O 00DO

In general, the following parameters and limit values can be set when testing RCDs:

Limit contact voltage

Nominal differential RCD tripping current

Multiplier of the rated differential RCD tripping current
RCD type

Checking the polarity of the starting current

0000 D

5.3.1 Contact voltage
The contact voltage is limited to 50 VAC in normal living areas. In special environments

(hospitals, damp rooms, etc.) contact voltages of up to 25 VAC are permissible. The
contact voltage can only be set in the contact voltage Uc function!

5.3.2 Rated differential current
The rated differential current is the tripping current of an RCD/FI circuit breaker. The

following RCD current values can be set: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 650
mA and 1000 mA.

5.3.3 Multiplier of the rated residual current
The selected rated differential current can be multiplied by %2, 1, 2 or 5.
5.3.4 RCD type and test current from polarity

The TV 456 enables testing of general (instantaneous) and selective (time-delayed)
RCDs. It is suitable for testing the following types of SRCDs, among others:

o Alternating fault current (AC type) <=

o Pulsating DC fault current (type A) -~
o Pure or almost pure DC fault current (type B)
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The start polarity of the test current can be started with the positive half-wave at 0° or
with the negative half-wave at 180°.

/\/ N

Positive start polarity (180°) Negative start polarity (0°)
Picture 5.11: Test current with positive or negative half-wave

5.3.5 Testing of selective (time-delayed) RCDs

Selective RCDs have a delayed response behaviour. The tripping behaviour is
influenced by the bias voltage during the measurement of the contact voltage. To
eliminate the bias voltage, a time delay of 30 s is inserted before the tripping test.

5.3.6 Contact voltage

The leakage current flowing to the PE terminal causes a voltage drop across the
earthing resistor, which is called the contact voltage (Uc). This voltage is applied to all
accessible parts connected to the PE terminal and should be lower than the safety limit
voltage. The contact voltage parameter is measured without the RCD/FI circuit breaker
tripping. RL is a fault loop resistance and is calculated as follows:

RUC
Loy
AN

The displayed contact voltage refers to the rated residual current of the RCD and is
multiplied by a safety factor. See table 5.1 for a detailed calculation of the contact
voltage.

RCD type Contact voltage Uc
< G Uce 1.05xIAN
-G

S Ucx 1.05x2xIAN
©6S
~G Ucee 1.05xV2xIAN
G
~S UCo 1.05x2xV2xIAN
S

Figure 5.1: Relationship between Uc and IAN

To perform a contact voltage measurement
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Step 1:
Select the RCD function with the function selector switch and the Uc mode with the
navigation keys. The following menu is displayed:

Picture 5.12: contact voltage measurement menu

Step 2:
Set the following measurement parameters and limit values:

o IAn: Rated residual current
o Type: RCD type
o Limit: Limitation of the contact voltage

Step 3:
Connect the test leads to the unit and follow the connection diagram in figure 5.13 to
perform a contact voltage measurement.

- Ot L1
----------- -T ---------------------;-;L;E--T----PE
@) ANy
[2.2.2]
—1
1138 ’

Picture 5.13: Connecting plug test cable or universal test cable

Step 4:
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Check for any warnings and check the terminal monitor on the display before starting
the measurement. If everything is OK and the » is displayed, press the TEST button.
After the measurement has been taken, the results appear on the display together with
vorx,

Picture 5.14: Example of the results of the contact voltage measurement

Displayed result:

UC.iiiiieiiennn. Contact voltage

(2] [ Resistance of the error loop

Limit........... Limit value for the earth fault loop resistance according to BS 7671.
Notes:

o The parameters set in this function are also retained for all other RCD functions!

o Measuring the contact voltage does not normally cause an RCD/FI switch to trip.
However, the tripping limit can be exceeded by leakage currents via the PE
protective conductor or a capacitive connection between L and PE conductor.

o The RCD trip inhibit sub-function (function selected for the LOOP RCD option)
requires more time, but provides a much higher accuracy of the result for the
fault loop resistance (compared to the RL sub-result in the contact voltage
function).
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5.3.7 RCD tripping time (RCD Time)

The purpose of measuring the tripping time is to check the effectiveness of an RCD.
This is achieved by a test in which a suitable fault condition is simulated. The tripping
times vary depending on the standard and are listed below.

Tripping times in accordance with BS EN 61008 / BS EN 61009:

YoxIAN * IAN 2xIAN 5xIAN
Normal (non- tA > 300 ms tA <300 ms tA <150 ms tA <40 ms
delayed) RCDs
Selective (time- | tA > 500 ms 130 ms <tA< 60 ms <tA < 50 ms <tA <
delayed) RCDs 500 ms 200 ms 150 ms

Trip times according to BS 7671:

Y2XIAN * IAN 2xIAN 5xIAN
Normal (non- tA > 1999 ms tA <300 ms tA <150 ms tA <40 ms
delayed) RCDs
Selective (time- | tA > 1999 ms 130ms <tA< |60ms<tA< 50 ms <tA <
delayed) RCDs 500 ms 200 ms 150 ms

* A test current of “2lAN cannot cause the RCDs to trip.
To carry out the measurement of the release time
Step 1:

Select the RCD function with the function selector and select the time mode (Time)
with the navigation keys. The following menu is displayed:

Picture 5.15: Menu for measuring the release time
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Step 2:
Set the following measurement parameters:

o IAn: Rated current of the differential release
a Type: RCD type

o Factor: Nominal multiplier of the RCD

o Pole: Start polarity of the test current

Step 3:
Connect the leads to the unit and follow the connection diagram shown in figure 5.13
(see chapter 5.3.6 Contact voltage) to perform the measurement.

Step 4:

Check for any warnings and check the terminal monitoring on the display before starting
the measurement. If everything is OK and » is displayed, press the TEST button to start
the measurement. The current measurement result is shown after the measurement
with the display v or X.

Picture 5.16: Example of the results of the release time

Displayed result:
| PUPUURT triggeringtime
UC.oiiiiiiiennn. Contact voltage

Notes:

o The parameters set in this function are also transferred to all other RCD
functions.

o The measurement of the tripping time of the RCD/FI circuit breaker is only
carried out if the contact voltage at rated differential current is lower than the limit
value specified in the contact voltage setting!

o Measuring the contact voltage during the pre-test does not normally cause an
RCD/FI switch to trip. However, the tripping limit can be exceeded by a leakage
current flowing through the PE protective conductor or by a capacitive connection
between the L and PE conductors.
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5.3.8 RCD tripping current (RCD Current)

This test is used to determine the minimum current required to trip the RCD.

circuit breaker is required. After starting the measurement, the test current generated by
the unit is continuously increased, starting at 0.2xIAN up to 1.1xIAN (up to 1.5xIAN /
2.2xIAN (IAN =10 mA) for pulsating DC fault currents). Until the RCD trips.

To carry out the measurement of the trip current
Step 1:

Select the RCD function with the function selector and the ramp mode (Ramp) with
the navigation keys. The following menu is displayed:

Picture 5.17: Menu for trigger current measurement

Step 2:
Use the navigation keys to set the following parameters for this measurement:

o IlAn: Rated residual current
o Type: RCD type
o Pole: Start polarity of the test current

Step 3:
Connect the leads to the unit and follow the connection diagram shown in figure 5.13
(see chapter 5.3.6 Contact voltage) to perform the measurement.

Step 4:

Check any warnings and check the terminal monitoring on the display before starting
the measurement. If everything is OK and » is displayed, press the TEST button to start
the measurement. The current measurement result is shown after the measurement
with the display ¥ or X.
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Picture 5.18: Example of the result of a trip current measurement

Displayed result:

| Cut-off current
(o] IR Contact voltage
| ST, Release time

Notes:

o The parameters set in this function are also transferred to all other RCD
functions.

o Measurement of the tripping current of the RCD/FI circuit breaker is only carried
out if the contact voltage at rated differential current is lower than the set limit
contact voltage!

o Measuring the contact voltage during the pre-test does not normally cause an
RCD/FI switch to trip. However, the tripping limit can be exceeded by a leakage
current flowing through the PE protective conductor or by a capacitive connection
between the L and PE conductors.

5.3.9 Automatic test

The purpose of the automatic test function is to perform a complete RCD test and
measurement of the main associated parameters (contact voltage, fault loop resistance
and tripping time at different fault currents) with a single keystroke. If a faulty parameter
is detected during the autotest, the test is stopped to indicate the need for further
investigation.

Notes:

o Measuring the contact voltage during the pre-test does not normally cause an
RCD/FI switch to trip. However, the tripping limit can be exceeded by a leakage
current flowing through the PE protective conductor or by a capacitive connection
between the L and PE conductors.

o The automatic test sequence stops if the trigger time is outside the permissible
period.
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To perform the RCD automatic test

Step 1:
Select the RCD function with the function selector and the Auto mode with the
navigation keys. The following menu is displayed:

RCD Auto Test
Xx1: ----ms ----ms

xb: ----ms ----ms
x1/2:----ms ----ms
A ----MA ----mA

Uc: ----V

Picture 5.19: RCD automatic test menu

Step 2:
Set the following measurement parameters:

o |AN: Rated current of the RCD
o Type: RCD type

Step 3:
Connect the leads to the unit and follow the connection diagram shown in figure 5.13
(see chapter 5.3.6 Contact voltage) to perform the measurement.

Step 4:

Check any warnings and check the terminal monitoring on the display before starting
the measurement. If everything is OK and » is displayed, press the TEST button to start
the measurement. The automatic test sequence then starts to run as follows:

1. Measurement of the release time with the following measurement parameters:
- Test current of IAN
- The test current starts with the positive half-wave at 0°.

The measurement normally triggers an RCD/FI circuit breaker within the
permissible time period. The following menu is displayed:
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RCD Auto Test
x1: 19.7ms ----ms

X5: ----ms ----ms
x1/2:----ms ----ms
- ----mA ----mA

Uc: ----V

Picture 5.20: Step 1 RCD automatic test results

After the RCD is switched on again, the automatic test sequence automatically
continues with step 2.

2. Measurement of the release time with the following measurement parameters:
- Test current of IAN
- The test current is started with the negative half-wave at 180°.

The measurement normally triggers an RCD/FI circuit breaker.
The following menu is displayed:

RCD Auto Test
x1: 19.7ms  19.2ms

x5: ----ms ----ms
X1/2:----ms ----ms
4 ----MmA ----mA

Uc: ----V

Picture 5.21: Step 2 RCD automatic test results

After the RCD is switched on again, the automatic test sequence automatically
continues with step 3.

3. Measurement of the release time with the following measurement parameters:
- Test current of 5xIAN
- The test current starts with the positive half-wave at 0°.

The measurement normally triggers an RCD/FI circuit breaker within the
permissible time period. The following menu is displayed:
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RCD Auto Test
X1: 19.7ms 19.2ms

x5: 18.6ms ----ms
X1/2:----ms ----ms
a4 ----MA ----mA

Uc: ----V

Picture 5.22: Step 3 RCD automatic test results

After the RCD/FI circuit breaker is switched on again, the automatic test
sequence automatically continues with step 4.

4. Measurement of the release time with the following measurement parameters:
- Test current of 5xIAN
- The test current is started with the negative half-wave at 180°.

The measurement normally triggers an RCD/FI circuit breaker within the
permissible time period. The following menu is displayed:

RCD Auto Test
x1: 19.7ms 19.2ms

x5: 18.6ms 18.3ms

x1/2:----ms ----ms

4 ----MmA ----mA

Uc: ----V

Picture 5.23: Step 4 RCD automatic test results

After the RCD/FI circuit breaker is switched on again, the automatic test
sequence automatically continues with step 5.

5. Measurement of the release time with the following measurement parameters:
- Test current of 2xIAN
- The test current is started with the positive half-wave at 0°.

The measurement does not normally trigger an RCD/FI circuit breaker. The
following menu is displayed:
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RCD Auto Test
x1: 19.7ms 19.2ms

x5: 18.6ms 18.3ms

x1/2: >300ms ----ms

4 ----mA ----mA

Uc: ----V

Picture 5.24: Step 5 RCD automatic test results

After performing step 5, the automatic test sequence of the RCD/FI circuit
breaker continues with step 6.

6. Measurement of the release time with the following measurement parameters:
- Test current of 2xIAN
- The test current is started with the negative half-wave at 180°.

The measurement does not normally trigger an RCD/FI circuit breaker. The
following menu is displayed:

RCD Auto Test
x1: 19.7ms 19.2ms

x5: 18.6ms 18.3ms
x1/2: >300ms >300ms
4 ----MA ----mA

Uc: ----V

Picture 5.25: Step 6 RCD automatic test results

7. Ramp test measurement with the following measurement parameters:
- The test current is started with the positive half-wave at 0°.

This measurement determines the minimum current required to trip the
RCD/FI circuit breaker. After the measurement has been started, the test
current generated by the unit is continuously increased until the RCD/FI circuit
breaker trips. The following menu is displayed:
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RCD Auto Test
x1: 19.7ms 19.2ms

x5: 18.6ms 18.3ms

x1/2: >300ms >300ms

- 30.0mA ----mA

Uc: ----V

Picture 5.26: Step 7 RCD automatic test results

8. Ramp test measurement with the following measurement parameters:
- The test current is started with the negative half-wave at 180°.

This measurement determines the minimum current required to trip the
RCDI/FI circuit breaker. After the measurement has been started, the test
current generated by the unit is continuously increased until the RCD/FI circuit
breaker trips. The following menu is displayed:

RCD Auto Test
x1: 19.7ms 19.2ms

x5: 18.6ms 18.3ms

x1/2: >300ms >300ms

«: 30.0mA 30.0mA

Uc: 0.6V

Picture 5.27: Step 8 RCD automatic test results

Displayed results:

x1 (left)............. Result of the triggering time of stage 1, t3 (IAN, 0°),

x1 (right)........... Result of the triggering time of stage 2, t4 (AN, 180°),
x5 (left)............. Result of the triggering time of stage 3, t5 (5xIAN, 0°),
x5 (right)........... Result of the triggering time of stage 4, t6 (5xIAN, 180°),
x¥2 (left)............ Step 5 Result of the release time, t1 (*2xIAN, 0°),

X% (right).......... Step 6 Result of the release time, t2 (Y2xIAN, 180°),
IA(+) oo Stage 7 Tripping current ((+) positive polarity)

(AN I Stage 8 Tripping current ((-) negative polarity)
UC..oiiiiiiiiiiiiies Contact voltage for nominal IAN.
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Notes:

o The x1 auto tests are automatically skipped for RCD type B with rated residual
currents of IAN = 1000 mA.

o The x5 autotests are automatically skipped in the following cases:
RCD type AC with rated residual currents of IAN = 1000 mA
RCD type A and B with rated residual currents of IAN >= 300 mA

o In these cases, the automatic test is passed when the results t1 to t4 are passed
and the display does not show t5 and t6.

Warning:

o Leakage currents in the circuit after the residual current device (RCD) can
influence the measurements.

o Special conditions in residual current devices (RCD) of a certain type, e.g. type S
(selective and impulse current resistant), must be taken into account.

o Devices in the circuit after the residual current device (RCD) can cause
significant extension of the operating time. Examples of such equipment can be
connected capacitors or running motors.

5.4 Fault loop impedance and fault current
The loop impedance function has three sub-functions:

The LOOP IMPEDANCE sub-function performs a fast measurement of the fault loop
impedance in supply systems that do not contain RCD protection. The LOOP
IMPEDANCE RCD sub-function performs a measurement of the fault loop impedance
in supply systems protected by RCDs. LOOP IMPEDANCE Rs is a sub-function with
configurable RCD value and performs fault loop impedance measurement in supply
systems protected by RCDs.

5.4.1 Fault loop impedance measurement

The fault loop impedance measures the impedance of the fault loop in case a short
circuit to an exposed conductive part occurs (i.e. a conductive connection between
phase conductor and protective earth conductor). To measure the loop impedance, the
unit uses a high test current. The prospective fault current (IPFC) is calculated based on
the measured resistance as follows:

Uy X Scaling factor

Ippc = 7
L—-PE
Nominal input voltage un Voltage range
115V (93V SuLPE<134V)
230V (185 V < uL-pe < 266 V)

To perform the fault loop impedance measurement
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Step 1:

Select the LOOP function with the function selector and the desired LOOP mode with
the navigation keys. Then use the navigation keys to select the desired values for the
Type, Time and Current options. The following menu is displayed:

Loop impedance

Picture 5.28: Loop impedance measurement menu

Step 2:
Connect the test leads to the unit and follow the wiring diagram shown in Figure 5.29 to
measure the fault loop impedance.

Loop impedance

----------- -T ---------------------:;L;:--T----PE
@) PV
(2.2.2]
T
1183 ’

Picture 5.29: Connection of plug cable and universal test cable

Step 3:
Check if any warnings are displayed on the screen and check the terminal monitor
before starting the measurement. If everything is OK and » is displayed, press the

TEST button. After the measurement has been carried out, the results are shown on the
display:
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Loop impedance

Picture 5.30: Example of the results of the loop impedance measurement

Displayed results:

Zoooiiiiiiiiiiiiiiiinns Fault loop impedance
ISC.....ccoeeee Predicted fault current (displayed in amperes)
Notes:

o The specified accuracy of the test parameters is only valid if the mains voltage is
stable during the measurement.
o The impedance measurement of the fault loop triggers RCD-protected circuits.

5.4.2 Fault loop impedance test RCD

The fault loop impedance is measured with a low test current to avoid tripping of the
RCD/FI circuit breaker. This function can also be used to measure the fault loop
impedance in systems equipped with RCDs that have a rated tripping current of 30 mA
and more.

The prospective fault current (IPFC) is calculated based on the measured resistance as
follows:

Uy x Scaling factor

Ippc = 7
L—PE
Nominal input voltage un Voltage range
115V (93 V SuLPE<134V)
230 V (185 V < uL-PE £ 266 V)
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Measurement of the RCD trip limit

Step 1:

Select the LOOP function with the function selector and the RCD mode with the
navigation keys. Then use the navigation keys to select the desired values for the Type,
Time and Current options. The following menu is displayed:

Loop impedance RCD

Picture 5.31: Menu of the loop impedance RCD

Step 2:
Connect the appropriate test leads to the unit and follow the connection diagram shown
in Fig. 5.29 to perform an RCD trip limit measurement.

Step 3:

Check if any warnings are displayed on the screen and check the terminal monitor
before starting the measurement. If everything is OK and » is displayed, press the
TEST button. After the measurement has been carried out, the results are shown on the
display:

Loop impedance RCD
I: 1.81kQ

Isc: 0.12 A

Lim:

Picture 5.32: Example of results of loop impedance measurement RCD

Displayed result:
Lo, Loop impedance
ISC...vvvnn. Predicted fault current
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Notes:

o Measuring the fault loop impedance using the trip disable function does not
normally trip an RCD. However, if the trip limit can be exceeded as a result of a
leakage current flowing through the PE protective conductor or a capacitive
connection between the L and PE conductors.

o The specified accuracy of the test parameters is only valid if the mains voltage is
stable during the measurement.

5.4.3 The loop impedance measurement Rs (for adjustable current)

The loop impedance measurement Rs is measured with a low test current to avoid
tripping the RCD/FI circuit breaker. It is possible to set the value of the RCD while the
test current depends on the selected value. With this function it is possible to test each
RCD type with the maximum possible current without tripping the RCD.

The prospective fault current (IPFC) is calculated based on the measured resistance as
follows:

Uy X Scaling factor

Ippc = 7
L—-PE
Nominal input voltage un Voltage range
115V (93 V SuLPE<134V)
230 V (185 V < uL-PE £ 266 V)

To perform the loop impedance measurement RS

Step 1:

Select the LOOP function with the function selector and select the Rs mode with the
navigation keys. Then select the desired option values for current, limit and scaling
factor with the navigation keys. The following menu is displayed:

Loop impedance Rs

| | [ | | |20

Picture 5.33: Function menu loop impedance RS
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Step 2:
Connect the appropriate test leads to the unit and follow the connection diagram shown
in Figure 5.29 to perform a loop impedance Rs measurement.

Step 3:

Check if warnings are displayed on the screen and check the terminal monitor before
starting the measurement. If everything is OK and » is displayed, press the TEST
button. After the measurement has been carried out, the results are shown on the
display:

Loop impedance Rs

Picture 5.34: Example of results of loop impedance measurement RS

Displayed result:
YA loopimpedance
ISC........... Predicted fault current

5.5 Line impedance and expected short circuit current

Line impedance is a measurement of the impedance of the current loop at a
Short-circuit to the neutral conductor (conductive connection between phase conductor
and

neutral conductor in a single-phase system or between two phase conductors in a
three-phase system). For the measurement of the line impedance, a high test current is
used.

used.

The expected short-circuit current is calculated as follows:

Uy x Scaling factor

T =
PFC Z1 N
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Nominal input voltage un Voltage range
115V (93 V =u-PE<134 V)
230V (185 V < uL-pE < 266 V)
400 V (321 V=upE£485V)

To perform the line impedance measurement:

Step 1:
Select the LINE function with the function selector. Then select the desired values for
type, time and current with the navigation keys. The following menu is displayed.

Line impedance

Picture 5.35: Menu for measuring the line impedance

Step 2:

Connect the appropriate test leads to the unit and follow the connection diagram shown

in Figure 5.36 to perform a phase-neutral. Or phase-phase line impedance
measurement.

L1
L2
L3
N

...........lél ........ r.r .......... E. %;-::;;T..-PE

N PE L

1138 /

Picture 5.36: Measuring the line impedance
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Step 3:

Check if warnings are displayed on the screen and check the terminal monitor before
starting the measurement. If everything is OK and » is displayed, press the TEST
button. After the measurement has been carried out, the results are shown on the
display:

Line impedance

Picture 5.37: Example of the results of the line impedance measurement

Displayed result:

Ziiiiiiaanann, Line impedance
ISC...oveee Expected short-circuit current
Notes:

o The specified accuracy of the test parameters is only valid if the mains voltage is
stable during the measurement.

5.5.1 Voltage drop test

The voltage drop function is a measurement of the line impedance (see chapter 5.5)
and the result is compared with a reference value previously measured at another point
in the installation (usually at the feed point, as this point has the lowest impedance). The
voltage drop in %, the impedance and the expected short-circuit current are displayed.

The voltage drop in % is calculated as follows:

_ (Z — Zggr) X Iy
Uy

AU

To perform the line impedance measurement:

Step 1:
Select the LINE function with the function selector and select Voltage drop (V drop)
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with the navigation keys. Then select the desired values for options Type, Time and
Current with the navigation keys. The following menu is displayed:

Picture 5.38: Voltage drop measurement menu

Step 2:

Connect the appropriate test leads from the reference point to the unit and follow the
connection diagram shown in Figure 5.36 to perform a phase-neutral or phase-phase
line impedance measurement.

Step 3:

Press the COM button and "REF" appears in the display. The unit is now ready to
perform the measurement of the reference position in the installation. Check if any
warnings are displayed on the screen and check the terminal monitor before starting the
measurement. If everything is OK and » is displayed, press the TEST button. After
performing the measurement, the result for Zref appears on the display.

Step 4:

Connect the appropriate test leads from the tested point to the unit and follow the
connection diagram shown in Figure 5.36 to perform the phase-neutral or phase-phase
line impedance measurement. Check if any warnings are displayed on the screen and
check the terminal monitor before starting the measurement. If everything is OK and »
is displayed, press the TEST button. After performing the measurement, the results are
shown on the display.
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Picture 5.39: Example of measurement results of the voltage drop measurement

Displayed results:

AU.............. Voltage drop of the test point compared to the reference point
Zref............ Line impedance of the reference point

A Line impedance of the test point

ISC............. Projected short-circuit current of the test point

Notes:

o The specified accuracy of the test parameters is only valid if the mains voltage is
stable during the measurement.

5.6 Phase sequence check

In practice, we often have to deal with the connection of three-phase consumers
(motors and other electromechanical machines) to the three-phase mains. Some
consumers (fans, conveyors, motors, electromechanical machines, etc.) require a
certain phase rotation and some may even be damaged if the rotation is reversed. For
this reason, it is advisable to check the phase rotation before connecting.

To check the phase sequence:
Step 1:

Select voltage, frequency and phase sequence (V) with the function selector switch.
The following menu is displayed.

Voltage
U L-N: oV
U L-PE: oV
U N-PE: oV
Freq: 0.0Hz
Phasenfolge:

Picture 5.40: Phase sequence menu

Step 2:
Connect the test cable to the unit and follow the connection diagram shown in Figure
5.41 to check the phase sequence.
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3 L1
i - t§
{ N
----------------- EmEesesesesesesesnennsnnnnnnPE
d L1 L2 L3
J
(o] o] _
1138

Picture 5.41: Connection diagram of the test cable

Step 3:

Check if any warnings are displayed on the screen and check the terminal monitor
before starting the measurement. The phase sequence test is a continuously running
test, therefore the results are displayed as soon as the test lead is fully connected to the
unit under test. All three-phase voltages are displayed in their order represented by the

numbers 1, 2 and 3.

Voltage

U 1-2: 397V
U 1-3: 396V
U 2-3: 394V

Freq: 50.0Hz

Phasenfolge: 1-2-3

Picture 5.42: Example of a phase sequence test result

Displayed results:

Freg.....ccoooiiienen. Frequency
Rotation............. Phase sequence
T e ——— Faulty measurement

5.7 Voltage and frequency

Voltage measurements should be taken regularly when working with electrical
equipment (performing various measurements and tests, searching for fault locations,
etc.). Frequency is measured, for example, when determining the source of the mains

voltage (transformer or individual generator).
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To perform the voltage measurement:

Step 1:
Select the function voltage, frequency and phase sequence (V) with the function
selector switch. The following menu is displayed:

Voltage
U L-N: )
U L-PE: )
U N-PE: )
Freq: 0.0Hz
Phasenfolge:

Picture 5.43: Voltage and frequency measurement menu

Step 2:
Connect the test cable to the unit and follow the connection diagram in Figure 5.44 to
perform a voltage and frequency measurement.

Voltage

L1
L2
L3
N

...........Iél ........ r.r .......... E. :;I;E.._._.‘.;::.. =PE

T g

Picture 5.44: Wiring diagram for voltage and frequency measurements

Step 3:

Check if warnings are shown on the screen and check the terminal monitor before
starting the measurement. The voltage and frequency measurement runs continuously
and shows the fluctuations that occur; these results are shown on the display during the
measurement.
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Voltage Voltage

UL-N: 230V U 1-2: 397V
U L-PE: 230V U 1-3: 396V
U N-PE: 1V U 2-3: 394V
Freq: 50.0Hz Freq: 50.0Hz
Phasenfolge: Phasenfaolge: 1-2-3

Picture 5.45: Example results for voltage and frequency measurements

Displayed results:

UL-N......... Voltage between phase and neutral conductor

U L-PE....... Voltage between phase and protective conductors

U N-PE....... Voltage between neutral conductor and protective conductor

When testing a three-phase system, the following results are displayed:
uilz2..... Voltage between phases L1 and L2,
Ula3..... Voltage between phases L1 and L3,
Uz23..... Voltage between phases L2 and L3,

5.8 Earth resistance measurement

5.8.1 Earth resistance (Re) 3-wire and 4-wire measurement
method

The TV 456 enables earth resistance measurement with the 3-wire and 4-wire
measurement method.

To perform an earth resistance measurement:
Step 1:
Select the function Earth resistance measurement (RPE) with the function selector

switch and select the mode Re with the navigation keys. The following menu is
displayed:
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Earth resistance Re

Picture 5.46: Earth resistance measurement menu
Step 2:
Set the following limit value using the navigation keys:
o Limit: Limitation of the resistance value

Step 3:

Follow the connection diagram shown in Figure 5.47 to perform the earth resistance
measurement with 4 conductors.

Earth resistance Re

/

4-wire method

Picture 5.47: 4-wire connection diagram

Follow the connection diagram shown in figure 5.48 to start the measurement.
of the earth resistance with 3 conductors (ES connected to E).
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Earth resistance Re

3-wire method

r 4
HIL S

Picture 5.48: 3-wire connection diagram

Step 4:

Check if any warnings are displayed on the screen and check the terminal monitor
before starting the measurement. If everything is OK and » is displayed, press the
TEST button to start the measurement. The current measurement result is displayed
after the measurement with the display v or %X.

Earth resistance Re

Picture 5.49: Example results of an earth resistance measurement

Displayed result:

Reé.oiiiiiieen, Resistance to earth.

RS Resistance of the S (potential) probe
[ 1 I Resistance of the H probe (current)
Notes:

o If there is a voltage of more than 10 V between the test terminals, the earth
resistance measurement will not be carried out.
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5.8.2 Specific earth resistance (Ro)

It is advisable to measure the earthing resistance when determining the parameters of
the earthing system (required length and surface of the earth electrodes, suitable
installation depth of the earthing system, etc.) in order to obtain more accurate
calculations.

To perform an earth resistivity measurement:

Step 1:

Select the function Earth resistance measurement (RPE) with the function selector
switch and select the mode Ro with the navigation keys. The following menu is
displayed:

Earth resistance Ro

Picture 5.50: Earth resistiance measurement menu

Step 2:
Set the following limit value with the navigation keys:
o Distance: Set the distance between the test points.

Step 3:
Follow the connection diagram shown in Figure 5.51 to perform the measurement.

Earth resistance Ro

Wenner Method
S \

ES/PE E/N

w~

lc]o]
”H@@ ! a ! a ! a |

Picture 5.51: Wiring diagram
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Step 4:

Check if any warnings are displayed on the screen and check the terminal monitor
before starting the measurement. If everything is OK and » is displayed, press the
TEST button to start the measurement. The current measurement result is displayed
after the measurement with the display v or %.

Earth resistance Ro

Picture 5.52: Example results of the earth resistivity measurement

Displayed result:

Re.oiiiiiiee, specific earth resistance.
RS Resistance of the S (potential) probe
(21 I Resistance of the H probe (current)
Notes:

o If there is a voltage of more than 10 V between the test terminals, the earth
resistance measurement will not be carried out.

56



TESTBOY TV 456 Maintenance

6 Maintenance
6.1 Replacing fuses

There are three fuses under the rear battery cover of the TV 456.
-F3
M 0.315A/250V, 20 x5 mm
This fuse protects the internal circuits of the low-impedance function if the test
probes are accidentally connected to the mains voltage.
- F1, F2
F4A/500V, 32x6.3mm
General input protection fuses for test terminals L/L1 and N/L2.

AWarning:

Disconnect any measuring accessories from the unit and make sure the unit is switched
off before opening the battery/fuse compartment cover, as dangerous voltages may be
present in this compartment!
o Replace blown fuses with fuses of the same type. Failure to do so may damage
the unit and/or affect the safety of the operator!
The position of the fuses can be seen in figure 3.3 in chapter 3.3 Rear.

6.2 Cleaning

No special maintenance is required for the housing. To clean the surface of the unit, use
a soft cloth slightly moistened with soapy water or alcohol. Allow the unit to dry
completely before use.

Warning:

o Do not use any liquids based on petrol or hydrocarbons!
o Do not spill any cleaning liquids on the unit!

6.3 Regular calibration

Regular calibration of the tester is essential to ensure the technical specifications listed
in this manual. We recommend annual calibration. Calibration should only be performed
by an authorised technical person. Please contact your dealer for more information.

6.4 Warranty and repair

For repairs under warranty or afterwards, please contact your dealer. Unauthorised
persons are not allowed to open the unit. There are no user-replaceable components
inside the unit, except for the three fuses in the battery compartment.
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7 Technical data

7.1 Replacing the fuse

Insulation resistance (nominal voltages 50 VDC)
Measuring range according to EN61557 from 50 kQ - 80 MQ
Measuring range (MQ) Resolution (MQ) Tolerance
0.1-80 MQ (0,100 ... 1,999) 0,001 + (5 % + 3 digits)
(2,00 ... 80,00) 0,01

Insulation resistance (nominal voltages 100 VDC and 250 VDC)
Measuring range according to 61557 from 100 kQ - 199.9 MQ
Measuring range (MQ) Resolution (MQ) Tolerance
0.1-199.9 MQ (0,100 ... 1,999) 0,001 + (5 % + 3 digits)
(2,00 ... 99,99) 0,01
(100,0...199,9) 0,1

Insulation resistance (rated voltages 500 VDC and 1000 VDC)

Measuring range according to EN61557 from 500 kQ - 199.9 MQ
Measuring range (MQ) Resolution (MQ) Tolerance
0.1-199.9 MQ (0,100 ... 1,999) 0,001 * (2 % + 3 digits)

(2,00 ... 99,99) 0,01

(100,0...199,9) 0,1

200 - 999 (200...999) 1 * (10 %)
Voltage
Measuring range (V) Resolution (V) Tolerance
0-1200 1 + (3 % + 3 digits)
Rated voltages............cccccvvvvviinineennee. 50 VDC, 100 VDC, 250 VDC, 500 VDC, 1000 VDC
Open-circuit voltage................oooeeeee -0 % / +20 % of the nominal voltage
Measuring Current.........ccceeeeeeeeeeeeennn.. min. 1 mA at rn=un X 1 KQ/V
Short-circuit current..............ccceveennnnn. max. 15 mA
The number of possible tests
with a new set of batteries.................. up to 1000 (with 2300mAh battery cells)

If the unit becomes damp, the results may be affected. In such a case, it is
recommended to dry the unit and accessories for at least 24 hours.
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7.2 Contact resistance

7.2.1 Niederohm

Measuring range according to EN61557-4 from 0.1 Q - 1999 Q

Measuring range (Q) Resolution (Q) Tolerance

0,1-20,0 (0.10Q...19.99 Q) 0.01 Q | + (3 % + 3 digits)

20,0 - 1999 (20.0Q...9990)0.1Q (5 %)

(100Q...1999 Q)1 Q

Open circuit voltage..........cceveeeeeeieeeeiinnnnnns 5VDC
Measuring CUIreNt.......cccccoeeeeeeevveeeeeeeeninnns min. 200 mA with a load resistance of 2 Q
Compensation of the measuring line......... upto5Q
The number of possible tests
with a new set of batteries.............ccccounee... up to 1400 (with 2300mAh battery cells)

Automatic polarity reversal of the test voltage.

7.2.2 Low-current passage

Measuring range (Q) Resolution (Q) Tolerance
0,1 - 1999 (010Q..9990)0.1Q + (5 % + 3 digits)
(100.0Q...19990)1 Q
Open circuit voltage...........ceeveeeeeeeeeennnnnnnnnns 5VDC
Short-circuit current.............cooeeeeeeciiiiinnnnne. max. 7 mA
Measuring line compensation ..................... upto5Q
7.3 RCD test

7.3.1 General data

Rated residual current...........cccccceeeeevvnnnnnns 6 mA, 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500
mA, 650 mA, 1000 mA

Rated residual current tolerance............... -0/ +0.1x IA; IA = 1AN, 2x IAN, 5x IAN
-0.1x IA / +0; 1A = %x IAN

Form of test current..................... Sine wave (AC), DC (B), pulsed (A)

RCD type......coooiiiiiiiiieeeeeeeeee general (G, instantaneous), selective (S, time-delayed)

Test current Start polarity............ 0° or 180°

Voltage range.......cccccceeeeiveeennnnnne. 93V-134V,185V-266V,45Hz-65Hz
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Selection of the RCD test current (effective value calculated on 20 ms) according to IEC

61009:
% IAN 1xIAN 2xIAN 5xIAN RCD IA

IAN A

(mA) | AC A B AC A B AC A B AC A B c|A|B
6 3 2,1 3 6 12 12 12 24 24 | 30 60 | 60 VvV
10 5 3,5 5 10 20 20 20 40 40 |50 100 100 |v |v |V
30 15 |105 |15 |30 42 60 60 84 120 [ 150 [212 [300 |v |v |V
100 |50 |35 50 |100 |141 |200 |200 |282 |400 |500 |707 |1000 |v |[v |V
300 |[150 | 105 | 150 | 300 |424 [600 |600 [848 |*) |1500 |*) |*¥ v vV [V
500 |250 |175 | 250 |500 | 707 | 1000 | 1000 | 1410 |**) | 2500 |**) | *¥ v vV [V
650 |325|228 |325[650 [919 | 1300 | 1300 | *¥ D) IS v vV [V
1000 | 500 | 350 | 500 | 1000 | 1410 | **¥) 2000 | *¥) IS IS v vV [V

**) not available

7.3.2 Contact voltage

The measuring range according to EN61557-6 is 3.0 V - 49.0 V at contact voltage 25V.
The measuring range according to EN61557-6 is 3.0 V - 99.0 V at contact voltage 50V.

Measuring range (V)

Resolution (V)

Tolerance

3,0-99 0,1

-0%/+10% + 5 digits

10,0-99,9 0,1

-0%/+10% + 5 digits

TESLCUIMENL....coii it
Contact voltage..........ccceeeeeeeieiiiiieeccccee e,

max. 0.5x IAN
25V,50V

The resistance of the fault loop at contact voltage is calculated as RY%

7.3.3 Release time

The entire measuring range complies with the requirements of EN61557-6. The specified tolerances apply to the entire operating

range.

Measuring range (ms)

Resolution (ms)

Tolerance

0,0 - 500,0 0,1

+3 ms

TesSt CUIreNnt.......cooeveiiieeeee e
Multipliers not available see test current selection table

7.3.4 Tripping current

X 1AN, 1x IAN, 2x IAN, 5x IAN

The measuring range complies with EN61557-6 for IAN 210mA. The specified
Accuracies apply to the entire operating range.

Measuring range IA Resolution 1A Tolerance

0.2x IAN - 1.1x IAN (AC type) 0.05x IAN +0.1x IAN

0.2x IAN - 1.5x IAN (A type, IAN= 30 mA) 0.05x IAN +0.1x IAN

0.2x IAN - 1.1x IAN (A type, IAN= 10 mA) 0.05x IAN +0.1x IAN

0.2x IAN - 1.1x IAN (B type) 0.05x IAN +0.1x IAN
Release time

Measuring range (ms) Resolution (ms) Tolerance

0 -300

1

+3 ms
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Contact voltage

Measuring range (V) Resolution (V) Tolerance
3,0-99 0,1 -0%/+10% + 5 digits
10,0-99,9 0,1 -0%/+10% + 5 digits

7.4 Fault loop impedance and fault current

Zloop L-PE, hypofunction Ipfc
The measuring range corresponds to EN 61557-3 for 0.25 - 1999 Q

Measuring range (Q) Resolution (Q) Tolerance

0,2 - 9999 (0,20 ... 19,99) 0,01 +5% + 5 digits
(20,0 ... 99,9) 0,1
(100 ... 9999) 1

Fault current (calculated value)

Measuring range (A) Resolution (A) Tolerance

0,00 -19,99 0,01 Consider tolerance of the

20,0-99,9 0,1 fault loop resistance

100 - 999 1 measurement

1.00k - 9.99k 10

10.0k - 100.0k 100
Test current (at 230 V)........coeeenne 3.4 A, 50 Hz sine wave (10 ms < tLOAD < 15 ms)
Rated voltage range........................ 93V -134V, 185V - 266 V (45 Hz - 65 Hz)

Zloop L-PE RCD and Rs, Ipfc
The measuring range corresponds to EN61557 for 0.75 Q - 1999 Q

Measuring range (Q) Resolution (Q) Tolerance*)
0,4 -19,99 (0,40 ...19,99) 0,01 +5% +10 digits
20,0 - 9999 (20,0 ...99,9) 0,1 +10%

(100 ... 9999) 1

+ The tolerance can be affected by strong noise in the mains voltage.

Predicted fault current (calculated value)

Measuring range (A) Resolution (A) Tolerance
0,00 -19,99 0,01 Consider tolerance of the
20,0-99,9 0,1 fault loop resistance
100 - 999 1 measurement
1.00K - 9.99k 10
10.0k - 100.0k 100
Rated voltage range..............cccceeennee 93V -134V,185V -266V (45 Hz - 65 Hz)
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7.5 Line impedance and short circuit current

Line impedance
The measuring range corresponds to EN61557 for 0.25 Q - 1999 Q
ZLine, L-L, L-N, Ipsc

Measuring range (Q) Resolution (Q) Tolerance

0,2 - 9999 (0,20 ... 19,99) 0,01 +5% +5 digits
(20,0 ... 99,9) 0,1
(100 ... 9999) 1

Short circuit current (calculated value)

Measuring range (A) Resolution (A) Tolerance
0,00 - 19,99 0,01 Take into account the
20,0-99,9 0,1 tolerance of the line
100 - 999 1 resistance measurement
1k - 9.99k 10
10.0k - 100.0k 100

Test current (at 230 V) ................ 3.4 A, 50Hz sine wave (10 ms < tLOAD < 15 ms)

Rated voltage range..........ccccceeu. 93V - 134V; 185V - 266V; 321V - 485V (45Hz - 65Hz)

Voltage drop

Measuring range (%) Resolution (%) Tolerance

0-9,9 0,1 Take into account the
tolerance of the line
resistance measurement

7.6 Phase sequence

Measurement according to EN61557-7

Nominal voltage range..............cc........ 50 VAC - 550 VAC
Nominal frequency range.................... 45 - 400 Hz
Displayed result..........cccccvvevieieninnnnnnn. Right: 1-2-3; Left: 3-2-1

7.7 Voltage and frequency

Measuring range (V) Resolution (V) Tolerance

0 - 550 1 +2% +2 digits
Frequency range.......cccooovvvineeeiiineeenineeennnn, 0 Hz, 45 Hz - 400 Hz

Measuring range (Hz) Resolution (Hz) Tolerance

10 - 499 0,1 +0.2 % +1 digit
Nominal voltage range............ccccuvvveeeervennnen. 10V -550V

62



TESTBOY TV 456 Technical data

7.8 Earth resistance

Measurement according to EN61557-5 for 100 - 1999 Q)

Measuring range (Q)

Resolution (Q)

Tolerance

1,0 - 9999

(1,00 - 19,99) 0,01
(20,0 - 199,9) 0,1
(200,0 - 9999) 1

+5% +5 digits

Max. Auxiliary earth electrode resistance Rh
Max. Probe resistance Rs

The values for Rh and Rs are approximate.

100 x RE or 50 kQ (the lower value)
100 x RE or 50 kQ (the lower value)

Additional tolerance of the probe resistance at Rhmax or Rsmax......... +10 % +10 digits
Additional tolerance at 3 V voltage noise (50 Hz).........cccccoviiiiiiniiinnnnn. 15 % +10 digits
Open CirCuit VOItAgE.........vvveieeiiiiieeieeeeeeeee e <30 VAC

Short CirCUIt CUMTeNL.......uvvieiiiiiiiiieeeeeeeee e <30 mA

Frequency of the test voltage..........ccccccceeeveeeeeeeeeeenn. 126.9 Hz

Form of the test voltage...........ccceeeeeeviiiiieeeiiiiecccees Sine wave

Automatic measurement of the resistance of the auxiliary earth electrode and the probe

resistance.

Ro - Specific earth resistance

Measuring range Resolution (Qm) Tolerance

6.0 - 99.9 Om 0.1 Om 15 % +5 digits

100 - 999 Om 1 Om +5 % +5 digits

1.00 - 9.99 kQm 0.01 kKOm +10 % at 2 - 19.99 kQ
10.0 - 99.9 kOm 0.1 kQm +10 % at 2 - 19.99 kQ
100 - 9999 kQm 1 kQOm +20 % at >20 kQ

The values for Rh and Rs are approximate.
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7.9 General data

Power supply voltage..........cccoeiiiiiiniiiiie 9 VDC (61.5-V battery cells, size AA)
Power supply adapter..........cccceeeveeeiiiieeeeeeieeeiieeaens 12 VDC /1000 mA

Battery charging current.............ccccooviiiiiiieeneeenenn. <600 mA

Voltage of charged batteries...........ccccevvvvvvvvvnnnnnnn. 9 VDC (61.5V, in fully charged state)
Charging time........ooooviiiii e 6 h

Operating time........cooooi i 15h

Overvoltage category........ccoeevvvievevviiiiiiiieeeee e CAT Il /600 V, CAT IV /300 V
Protection Class...........coo o double insulation

Pollution level...........oooovii e 2

Protection Class..........cccovvviiiiiiiiiiiiiiiieeee e IP 42

DISPIAY. ...ttt 480x320 TFT LCD

COM POIL..cieece e USB

DIimensions (W/H/D)......ccoovvvuviiiiiiiiiiieeeeeeee e, 25x10,7x13,5 cm

Weight (without batteries)............cccceeeveeeeeieeeennen. 1.3 kg

Reference temperature range...........ccccooovvvinnnnne 10-30°C

Reference humidity range.............cccccoevvviviiviininnnnes 40 % RH - 70 % RH

Operating temperature range.............ccccevvvvvvrennnnn. 0-40°C

Operating humidity.........ccccoeeeeiiiiiiiiii, 95 %

Storage temperature...........coeeevveiiiiniieeeeeeeeeeeeeeee -10-70°C

Storage humidity...........ccccovrviiiiiiiiiii e, 90 % RF (-10 - 40 °C)

80 % RH (40 - 60 °C)

The error under operating conditions must not exceed the error for reference conditions (specified in the manual for each function) +
1 % of the measured value + 1 digit, unless otherwise specified.
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8 Saving measurements

After completion of the measurement, the results can be stored in the internal memory
of the unit together with the partial results and function parameters.

IDs must be created for saving and using the measurement data! IDs with the value
"0" are automatically discarded. Before/when taking measurements, make sure that IDs
are created!

8.1 Overview

- The TV 456 can store up to 1000 measurements

- The list of records can be worked through step by step
- A single record or all records can be deleted

- The IDs for customer, location and object can be edited

If no current measurement is being taken and the MEM button is pressed and no
records are stored, an empty memory screen is displayed (Figure 8.2).

Picture 8.1: no result

Memory (empty)

no data available

Picture 8.2: empty memory
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8.2 Saving results

Step 1:
When the measurement is complete (Figure 8.3), the results are displayed on the
screen.

Picture 8.3: Last results

Step 2:
Press the MEM button. The following is now displayed (Figure 8.4):

Memory (empty)

Record: 1 07/01/2022
O_ID:0 L ID:0
Continuity

R: 0.9q

20:45:43
C_ID:0

4mA

Picture 8.4: Saving results

- Current storage space in red font
- Current date (day/month/year)

- Time (hour:minutes:seconds)

- Object ID (O_ID)

Location ID (L_ID)

Customer ID (C_ID)

Measuring function

Results of the measurement
Measuring mode

Measurement limit / limit value
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Step 3:
To change the client ID, location ID or object ID, press the LEFT button. The following
screen is displayed (Figure 8.5):

Memory

change IDs, then press TEST

object ID O_ID:0
location ID L _ID:0
customer ID C_ID:0

Picture 8.5: ID editor

Use the navigation keys to select the ID type and change the value of the ID.
Press the Exit/Back/Return button to return to the recording screen without changing
IDs. Press TEST to save the IDs in the current record. These IDs will also be used for

the following new records.

Step 4:
To save the result of the last measurement, press the TEST button. The following is

displayed (Figure 8.6)

20:45:43
C_ID:0

Record: 1 07/01/2022
O_ID:0 L ID:0
Continuity

R: 0.9q

4mA

Picture 8.6: Saved results

The record number changes from red to black. This means that this result is stored in
memory as record 2.

Each individual result can be displayed in coloured letters:
- Green: measured and passed
- Red: measured but not passed
- Black: measured but not assessed
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In addition, the blue function bar receives a coloured field that displays the overall result
of the measurement:

- Green: measured and passed
- Red: measured but not passed
- Brown: measured but not evaluated

Record: 1 07/01/2022
O_ID:0 L _ID:0
Continuity

R: 6.70Q

20:45:43
C_ID:0

4mA

Picture 8.7: Failed result

To cancel saving the record, press MEM or the Exit/Back/Return button instead of
TEST and the last measurement screen will be displayed.

Step 4:
Press the MEM or Exit/Back/Return button to return to the last measurement screen,
or the navigation buttons to display a record from the list.

8.3 Call results

Step 1:

To access the memory screen, press the MEM button. If no measurement has been
taken, a screen like the one in figure 8.8 is displayed. Then press the UP and DOWN
navigation keys to access the record list.

Step 2:
Press the UP and DOWN navigation keys to scroll through the records.

It is possible to change the IDs of an existing record. Press the LEFT navigation key to
call up the ID editor, change the IDs and save them. These IDs will no longer be used
for the following new records.

8.4 Deleting results

Step 1:

To call up the memory screen, press the MEM key. If no measurement has been taken,
the last record is displayed directly. If a measurement has been taken, a screen like the
one in figure 8.4 is displayed. Then press the UP or DOWN navigation key to call up the
data set list.
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Step 2:

Press the UP or DOWN navigation key to find the record you want to delete.

Step 3:

Press the RIGHT navigation button, the following screen is displayed (Figure 8.8).

Memory

all records

to delete the record(s)
press TEST

Picture 8.8: Failed result

Step 4:
Press the TEST key to delete the selected record and return to the record list, or

Step 5:
Press the DOWN navigation key to select all records (Figure 8.9)

Memory

record number: 2

all records

to delete the record(s)
press TEST

Picture 8.9: Delete screen
Then press the TEST button to clear all records and return to the measurement screen.

When a single record is deleted, its space in the memory is freed and can be used
again. However, the record number of the deleted record is not used for new records.

When all records are deleted, all memory is released and all IDs and numbers are reset.
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9 USB communication

The stored results can be sent to the PC for further activity such as creating a simple
report and/or further analysis in an Excel spreadsheet. The TV 456 is connected to the
PC via a USB connection.

9.1 PC software

The download of the stored data sets of the TV 456 to the PC is done with the PC
application. The records are saved on the PC in the form of a *. csv file. The records
can also be exported to an Excel spreadsheet (*.xIsx) for quick reporting and further
analysis if required.

The PC software runs on Windows platforms. To install the software and the required
USB drivers, the installation package (setup.exe) must be started.

9.2 Downloading records to PC

Step 1:
Disconnect all connection cables and test objects from the unit.

Step 2:
Connect the TV 456 to your PC at the USB Port (Fig. 9.1) using the USB cable.

U

L1/L  CAT i/ 800V, CAT IV /300 V3

Picture 9.1: The USB port on the top of the unit
The USB driver is automatically installed on a free COM port and a confirmation follows
that the new hardware can be used. The specified COM port number can be viewed via
the device manager of your system.

Step 3:
Start the programme by double-clicking on the desktop shortcut icon.
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Step 4:
Click on "Scan Ports" (Picture 9.2).

' MFT Reconds — o x

COoM - Cpser Poet Soam Ports

o il rame: datalogoer o

Picture 9.2: Scan ports

Step 5:
Select the corresponding connection and click on "Open connection” (Figure 9.3).

%' MFT Records - O

COM Pot

COMI v Open Poet Sean Porty

Picture 9.3: opening of the connection
Step 6:

Click on "Download" to start the data transfer (Figure 9.4). When the records are
downloaded, a *.csv file is automatically created.
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®' MFT Records = u) X
Bxcel Language Help
COM Port
comn v Open Pon

Step 7:

Jsen Sle name: Data_Loggersson

Jso Sle version: 1.03 [ Downiced | | Excel

Number of Records is: 16

1,Class 11.1.2018 FAXL > 19.99 Ohm FAIL,
2.Class N11.2018PASS <020 mA PASS, > 19.99 MOhm PASS SO0V

3 Class 11,1.2018 PASS 0.93 Ohm PASS___ <020 mA PASS > 19.99 MOk PASS 500V
4 Class 11,1.2018 PASS 0.09.0hm PASS.___ <0.20.mA PASS, > 19.99 MORen PASS 500V,
5.Class 1112018 FAN > 19.990hm FAML

6,Class 19,1.2018 PASS 0,97, Ohm PASS, <0.20 mA PASS__ > 19.99 MO PASS, 500V
7 Class 1112018 PASS <005 mAPASS > 19.99 MO PASS SO0V

8 Class ILLT2018 PASS__ <0.20.mA PASS, > 19.99 MOhm PASS SO0V

9.Cable 1,1.2018 PASS 0.09 Ohm PASS > 19.99 MOhm PASS SO0V GOOD PASS
10.Cable 1.1.2018 FAR 0,09 Ohm PASS___ >19.99 MOhm PASS SOOV SHORT FAR

11 Cable, 1,1.2078 FAR 0.08 Ohm PASS___ 0.00 MOhm FAILSOOV

12 Cable 1.1.2018 FAR Q.08 Ohm PASS. 000 MOhes FAILSOOV.___

Picture 9.4: Downloading data

Click on the "Excel" button to export all data sets to an Excel file (Figure 9.5). The

exported files are saved by default under "Documents”.

*' MFT Records
Excel Language Melp
COM Port
coun : Gpen o

Json file rame: Data_Logger json

Jwon file version: 1.03 ,___E&d I

Number of Records i 16

1.C0ss LLI20MBFAR> 199900 FAIL

2Chass 1T 2058 PASS___ <0.20 mA PASS >12.99 MO PASS SO0V

3.Class 11,1.2018 PASS 0.93, Oben PASS,___ <0.20,mA PRSS, > 19.99 MORm PASS SO0V
4 Class 11,1 2018 PASS.0.09, Oben PASS,___ <0.20,mA PASS, > 19.99 MOhm PASS SOV
5,Class 112098 FARL > 19.99ChmFAIL

6.Class |1.1.2018 PASS,0.97,0bn PASS, <020 mAPASS. . » 19.99 MORm PASS SO0V
T Cass 1112018 PASS__ <0.05 mA PASS. > 19.99 MObhwn PASS SO0V

BClass IL1.1. 2018 PASS____ <0.20, mA PASS, > 19.99 MOhm PASS, SO0V

9.Cabie 1.1.2018 PASS.0.09 Odn PASS,____ »19.99 MOR PASS, SO0V.GOODPASS. .
10.Cable. 112018 FAR.0.09.Ohen PASS,____ » 19.99. MOhm PASS, 500V SHORT FAIL
11,Cable.1.1.2018 FAR 0,05 Ohen PASS ____0.00 MOhm FARL SO0V

12 Cable 1.1.2018 FAX 0,08 Ohm PASS.__ 0.00 MOhm FAR S00V..

Picture 9.5: Creating an Excel file
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Tel: 0049 (0)4441 / 89112-10
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www.testboy.de
info@testboy.de

c € The CE mark on your appliance confirms that this appliance meets the EU (European
Union) requirements for safety and electromagnetic compatibility.

© 2022 TESTBOY

The trade names Testboy are registered or pending trademarks in Europe and other countries.
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without written permission from TESTBOY.
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1 Prologo

Enhorabuena por su decision de adquirir el instrumento TESTBOY con accesorios de
TESTBOY. El instrumento se ha desarrollado sobre la base de una amplia experiencia
adquirida a lo largo de muchos afios de trabajo con equipos de prueba para
instalaciones eléctricas.

El instrumento TESTBOY esta concebido como un instrumento de prueba profesional,
multifuncional y portatil para realizar todas las mediciones para la inspeccion integral de
las instalaciones eléctricas de los edificios. Se pueden realizar las siguientes
mediciones y pruebas:

Tensién y frecuencia

Pruebas de continuidad

Prueba de resistencia del aislamiento
Prueba de RCD

Impedancia de la linea

Impedancia de bucle

Secuencia de fases

Resistencia a la tierra

Ry Ny

La pantalla gréfica retroiluminada facilita la lectura de los resultados, las indicaciones,
los parametros de medicion y los mensajes. En los laterales de la pantalla LCD se
encuentran dos indicadores LED GOOD/BAD. El funcionamiento del instrumento ha
sido disefiado para ser lo mas claro y sencillo posible y no se requiere ninguna
formacion especial (aparte de la lectura de este manual de instrucciones) para empezar
a utilizarlo.

El instrumento esta equipado con todos los accesorios necesarios para realizar las
pruebas con comodidad.
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2 Instrucciones de seguridad y funcionamiento
2.1 Advertencias y notas

Para lograr el maximo nivel de seguridad para el operario al realizar diversas pruebas y
mediciones, Testboy le recomienda que mantenga su instrumento TESTBOY en buen
estado y sin dafos. Al utilizar el instrumento, deben observarse las siguientes
advertencias generales:

o El simboloA en el instrumento significa "Lea el manual con mucha atencion”.
cuidadosamente". El simbolo requiere la intervencion del operador.

o El simbolo C€ en el instrumento significa "La marca en su instrumento
certifica que cumple con los requisitos de todas las regulaciones aplicables de
la UE".

=

o El simbolo.=_ significa "Este aparato debe ser reciclado como residuo

electrénico".

o El simbolo& significa "jPeligro por alta tension!".

o El simboloEI significa "Clase II: doble aislamiento”.

o Si el comprobador no se utiliza de la manera prescrita en este manual de
usuario, la proteccion proporcionada por la unidad podria verse
comprometida.

o Lea atentamente este manual de instrucciones, de lo contrario el uso del
aparato puede ser peligroso para el operador, el instrumento de prueba o el
objeto de prueba.

o No utilice el medidor ni los accesorios si hay dafios evidentes.

o Si se funde un fusible, siga las instrucciones de este manual para sustituirlo.

o Observe todas las precauciones generalmente conocidas para evitar el riesgo
de descarga eléctrica al manipular tensiones peligrosas.

o No utilice nunca el instrumento en redes con tensiones superiores a 550 V.

o Las intervenciones de mantenimiento o los ajustes s6lo pueden ser realizados
por personal competente y autorizado.

o Utilice inicamente los accesorios de prueba estandar o especiales
suministrados por su distribuidor.

o El aparato se suministra con pilas recargables de NiCd o NiMH. Las pilas sélo
deben sustituirse por el mismo tipo que se indica en la etiqueta del
compartimento de las pilas o en este manual. No utilice pilas alcalinas
estandar mientras la fuente de alimentacién esté conectada, ya que pueden
explotar.

o Existen tensiones peligrosas en el interior del instrumento. Desconecte todos
los cables de prueba, desenchufe el cable de alimentacién y apague el
instrumento antes de retirar la tapa de las pilas.

o Para evitar el riesgo de descarga eléctrica al trabajar con equipos eléctricos,
deben tomarse todas las medidas de seguridad habituales.
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A Advertencias sobre las funciones de medicion:

Resistencia del aislamiento

o La medicion de la resistencia del aislamiento sé6lo puede realizarse en objetos
sin tension.

o No toque el DUT durante la medicion o antes de que esté completamente
descargado. Existe riesgo de descarga eléctrica.

o Sise ha realizado una medicién de la resistencia de aislamiento en un objeto
capacitivo, es posible que la descarga automatica no se produzca
inmediatamente.

o No conecte los terminales de prueba a tensiones externas superiores a 550 V
(CA o0 CC) para evitar dafar el instrumento de prueba.

Funciones de prueba de continuidad

o La medicion de la resistencia de contacto sélo puede realizarse en objetos sin
tension.

o Elresultado de la prueba puede verse influenciado por las impedancias
paralelas o las corrientes transitorias.

Comprobacién de la conexién del conductor de proteccion

o Sise detecta tension de fase en la conexidn del conductor de proteccion
comprobado, detenga inmediatamente todas las mediciones y asegurese de que
se ha eliminado la causa del fallo antes de realizar cualquier otra actividad.

Observaciones sobre las funciones de medicion:

General

o El simbolo "!" significa que la medicion seleccionada no puede realizarse debido
a una condicion irregular en los terminales de entrada.

o Las mediciones de resistencia de aislamiento, continuidad y resistencia a tierra
s6lo pueden realizarse en objetos sin tension.

o Laindicacibn GOOD / BAD se activa cuando se ajusta el valor limite. Establezca
un valor limite adecuado para evaluar los resultados de la medicion.

o Sisolo dos de los tres conductores estan conectados a la instalacion eléctrica
bajo prueba, solo se aplican las lecturas de tension entre estos dos conductores.

Resistencia del aislamiento

o Sise detectan tensiones superiores a 10 V (CA o CC) entre los terminales de
prueba, no se realiza la medicion de la resistencia del aislamiento.

o Launidad descarga automaticamente el elemento de prueba una vez finalizada la
medicion.

o Pulsando dos veces el boton TEST se inicia una medicion continua.
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Funciones de prueba de continuidad

o Silatension entre los terminales de prueba es superior a 10 V (CA o CC), no se
realiza la prueba de resistencia de los contactos.

o Antes de realizar la medicién de continuidad, compense la resistencia de los
cables de prueba, si es necesario.

Funciones del RCD

o Los parametros ajustados para una funcion se conservan también para otras
funciones del DCR.

o La medicion de la tension de contacto no suele disparar el interruptor diferencial.
Sin embargo, el limite de disparo del RCD puede ser superado como resultado
de las corrientes de fuga que fluyen hacia el conductor de protecciéon PE o a
través de la conexion capacitiva entre los conductores L y PE.

o La subfuncion de bloqueo de disparo RCD (interruptor de seleccion de funciones
en posicion LOOP) tarda mas tiempo, pero proporciona una precision mucho
mayor del resultado de la medicion de la resistencia del bucle de fallo (en
comparacién con el resultado parcial RL de la funcion de medicion de la tensién
de contacto).

o La medicion del tiempo y de la corriente de disparo del RCD sélo se lleva a cabo
si la tensiéon de contacto durante la prueba preliminar a la corriente residual
nominal es inferior al valor limite establecido en la tension de contacto.

o La secuencia de prueba automatica (funcion RCD AUTO) se detiene si el tiempo
de disparo esta fuera del tiempo permitido.

Impedancia de bucle

o El valor limite inferior de la corriente de cortocircuito no afectada depende del
tipo de fusible, del valor nominal de la corriente y del tiempo de disparo del
fusible, asi como del factor de escala de la impedancia.

o La precision indicada de los parametros comprobados sélo es valida si la tension
de red es estable durante la medicion.

o La medicion de la resistencia del bucle de fallo activa los dispositivos de
corriente residual.

o La medicion de la resistencia del bucle de fallo cuando se utiliza la funcion de
desactivacion del disparo no suele disparar el interruptor diferencial. Sin
embargo, el limite de desconexion puede ser superado como resultado de las
corrientes de fuga que fluyen hacia el conductor de proteccién PE o a través de
la conexion capacitiva entre los conductores L y PE.

Impedancia de la linea

o Isc depende de Z, Uny del factor de escala. La precision indicada de los
pardmetros comprobados sélo es valida si la tension de red es estable durante la
medicion.

o Ellimite de corriente depende del tipo de fusible, la corriente nominal del fusible y
el tiempo de disparo del fusible.

o La precision indicada de los parametros comprobados sélo es valida si la tensién
de red es estable durante la medicion.
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2.2 Bateriay carga

La bateria se carga siempre que el adaptador de red esté conectado al aparato. La
polaridad de la toma de corriente se muestra en la figura 2.1. Un circuito interno
controla el proceso de carga y garantiza la maxima duracion de la bateria.

-_C._+
Figura 2.1: Polaridad de la toma de corriente

La unidad detecta automaticamente el adaptador de red conectado y comienza a cargatr.

o A Cuando el instrumento est4 conectado a una instalacion, pueden producirse
tensiones peligrosas en el interior de su compartimento de pilas. Si desea
sustituir las pilas o abrir la tapa del compartimento de la bateria o de los fusibles,
desconecte todos los accesorios de medicion conectados al aparato y apaguelo.

o Asegurese de insertar las pilas correctamente, de lo contrario la unidad no
funcionara y las pilas podrian descargarse.

o Retire todas las pilas del compartimento de las pilas si el instrumento no se va a
utilizar durante un largo periodo de tiempo.

o Se pueden utilizar pilas alcalinas o recargables de NiCd o NiMH de tamafio AA.
Testboy s6lo recomienda el uso de baterias recargables de 2300 mAh o mas.

o No cargue pilas alcalinas.

o Utilice inicamente la fuente de alimentacién suministrada por el fabricante o
distribuidor del comprobador para evitar posibles incendios o descargas
eléctricas.

2.2.1 Pilas nuevas o que no han sido utilizadas durante mucho tiempo

Cuando se cargan baterias nuevas o que no se han utilizado durante mucho tiempo
(mas de 3 meses), pueden producirse procesos quimicos imprevisibles. Las pilas de Ni-
MH y Ni-Cd pueden estar sujetas a estos efectos quimicos. Por esta razon, el tiempo
de funcionamiento de la unidad puede reducirse considerablemente durante los
primeros ciclos de carga y descarga.

En esta situaciéon, Testboy recomienda el siguiente procedimiento para mejorar la vida
de la bateria:

Procedimiento Notas
» Cargue completamente la bateria. Al menos 14 horas con el cargador
incorporado.

Esto puede hacerse utilizando el
> Descargue la bateria completamente. | instrumento normalmente hasta que se
descargue por completo.

> Repita el ciclo de carga/descarga al Se recomiendan cuatro ciclos para que
menos 2-4 veces. las baterias vuelvan a su capacidad
normal.
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Notas:

o El cargador del aparato es el llamado cargador de pilas. Esto significa que las
celdas de la bateria estan conectadas en serie durante la carga. Las celdas de la
bateria deben ser equivalentes (mismo estado de carga y tipo, misma edad).

o Una célula de la bateria desviada puede causar una carga insuficiente, asi como
una descarga incorrecta durante el uso normal de todo el paquete de baterias.
(Esto provocara el calentamiento del paquete de baterias, una reduccién
significativa del tiempo de funcionamiento, la inversion de la polaridad de la
célula defectuosa, etc.).

o Sino se consigue ninguna mejora después de varios ciclos de carga/descarga,
debe comprobarse el estado de cada una de las celdas de la bateria
(comparando las tensiones de la bateria, comprobando en un cargador de
celdas, etc.). Es muy probable que sélo se hayan deteriorado algunas de las
celdas de la bateria.

o Los efectos descritos anteriormente no deben confundirse con la disminucion
normal de la capacidad de la bateria con el paso del tiempo. Una bateria
también pierde capacidad cuando se carga/descarga repetidamente. La pérdida
de capacidad real a lo largo del numero de ciclos de carga depende del tipo de
bateria. Esta informacion se incluye en los datos técnicos proporcionados por el
fabricante de la bateria.
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2.3 Normas aplicadas
Los instrumentos TESTBOY se fabrican y prueban de acuerdo con las siguientes
normas:

Compatibilidad electromagnética (CEM)

EN 61326 Equipos eléctricos de medida, control y uso en laboratorio.
Clase B (dispositivos portatiles en entornos electromagnéticos
controlados)

Seguridad (Directiva de baja tension)

EN 61010-1 Requisitos de seguridad del material eléctrico de medida, control y
uso en laboratorio.

EN 61010-031 Requisitos de seguridad de los accesorios de medicion portétiles
para medir y probar

EN 61010-2-032 Requisitos de seguridad del material eléctrico de medida, control y
uso en laboratorio - Parte 2-032: Requisitos particulares para
sondas de corriente manuales y accionadas a mano para medidas
eléctricas

Funcionalidad
EN 61557 Seguridad eléctrica en sistemas de distribucion de baja tension
hasta 1000 V de CA'y 1500 V de CC - Equipos de prueba, medicién
o control de las medidas de proteccion
Parte 1 Requisitos generales
Parte 2 Resistencia al aislamiento
Parte 3 Resistencia al bucle
Parte 4 Resistencia de la toma de tierra y de las conexiones
equipotenciales
Parte 5 Resistencia a la tierra TESTBOY TV 456
Parte 6 Eficacia de los dispositivos de corriente residual
(RCD)enlasredes TT, TN e IT
Parte 7 Campo giratorio
Parte 10 Instrumentos de medida combinados para la
comprobacién, medicion o control de las medidas de

proteccién
Otras normas de referencia para la comprobacién de los RCD
EN 61008 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial sin

proteccién de sobreintensidad incorporada (RCCB) para
instalaciones domésticas y para aplicaciones similares

EN 61009 Interruptores automaticos para actuar por corriente residual con
proteccion de sobreintensidad incorporada (RCBO) para
instalaciones domésticas y para aplicaciones similares

EN 60364-4-41 Montaje de instalaciones de baja tension
Parte 4-41 Medidas de proteccién - Proteccién contra las descargas

eléctricas
BS 7671 Normativa de cableado IEE (17™ edition) (Normativa de cableado)
AS / NZ 3760 Inspeccién de seguridad en servicio y pruebas de equipos eléctricos

Nota sobre las normas EN e IEC:

o El texto de este manual contiene referencias a normas europeas. Todas las
normas de la serie EN 6xxxx (por ejemplo, EN 61010) son equivalentes a las
normas IEC del mismo nimero (por ejemplo, IEC 61010) y so6lo difieren en las
partes complementarias que fueron necesarias debido al procedimiento de
armonizacion europeo.
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Frente

3 Descripcion del instrumento

3.1 Frente

Imagen 3.1: Frontal (Modelo TESTBOY TV 456)

La leyenda:

Interruptor de seleccion
de funciones
Botdén de configuracion

Selecciona la funcién deseada

Muestra varias opciones de configuracion

00 NO O~ WN -

10
11

Salir/Atrds/Regresar
ON/OFF

MEM

Boton COM

Botdn de ayuda
Botones de subida y
bajada

Botones izquierdo y
derecho

Boton de prueba
Pantalla TFT en color

Salida/regreso

Enciende o apaga la unidad

Guarda las mediciones

Compensa la medicion de la resistencia del plomo
Abre la ayuda de funcionamiento

Manipulacion de los menus

Manipulacion de los menus

Inicia una medicion
Visualizacion de la funcién y la medida seleccionadas

11
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3.2 Placa de conexidn

S\_L3/PEIES

L2/N/E L1/L/H CAT I/ 600V, CAT IV/300V X

Imagen 3.2: Placa de conexién

La leyenda:

1 Conexion de Entradas/salidas de medicion
prueba
Toma para la

2
sonda

3 Solapa de
proteccién

jAdvertencias!
o Latensién maxima permitida entre cualquier terminal de prueba y la tierra
es de 600 V.
o Latension méaxima permitida entre las conexiones de prueba es de 550 V.

12
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3.3 Contraportada

Imagen 3.3: Volver
La leyenda:

1 Tapa del compartimento de las pilas
2 Placa informativa en la parte trasera
3 Tornillo de fijacion de la tapa del compartimento de la bateria/acumulador

Imagen 3.4: Compartimento de la bateria

La leyenda:
Fusible F1

Fusible F2

Fusible F3

Células de la bateria Talla AA

G WN

Contactos de la bateria

13
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3.4 Estructura de la pantalla

Imagen 3.5: Visualizacién de funciones tipicas

La leyenda:

1 Linea de funcion Muestra la funcién seleccionada

2 Campo de resultados Muestra los resultados principales y parciales de la
medicion

3 Barra de estado BUENO/MALO/ABORTO/EMPEZAR/ESPERAR!...

4 Indicacion de la tension Muestra los enchufes simbolizados, nombra los

activa enchufes en funcion de las mediciones, muestra las

tensiones reales

5 Opciones Muestra las opciones de la medicion

6 Estado de la bateria Muestra el estado de carga actual de la bateria

7 Tiempo Muestra la hora actual

3.4.1 Control de latensién en los terminales

El monitor de tension de los terminales muestra constantemente las tensiones en los
terminales de prueba, asi como informacion sobre los terminales de prueba activos.
5331 E . E Las tensiones controladas constantemente se muestran junto con la
a3y -+ indicacion de los terminales de prueba. Los tres terminales de prueba
se utilizan para la medicidn seleccionada.

izaug . E Las tensiones controladas constantemente se muestran junto con la
a5~ indicacion de los terminales de prueba. Los terminales de prueba L y
N se utilizan para la medicion seleccionada.
L y PE (tierra de proteccién) son terminales de prueba activos; el
hzauﬁ 0 .E; terminal N también debe conectarse para las condiciones correctas de
“— 230 —* tension de entrada.

14
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3.4.2 Indicador de bateria

La pantalla muestra el estado de carga de «bateria y si hay un cargador externo
conectado.

Visualizacion de la capacidad de la bateria.

Bateria débil.
[I La bateria es demasiado débil para garantizar un resultado
correcto. Cambie las pilas o recargue las baterias.

El proceso de carga se indica con un LED cerca de la toma de corriente.
3.4.3 Campo para mensajes

Los avisos y mensajes se muestran en el campo de los mensajes.
8 Tension peligrosa
COMP Los cables de medicién estan compensados

No se puede iniciar la medicién
Tension peligrosa en PE
El resultado no esta en orden

El resultado es correcto

El RCD esta abierto o disparado
El RCD esté cerrado
La medicién puede iniciarse

La temperatura es demasiado alta

Las lineas de medicion deben ser reemplazadas

IO =V INL X2z e

Por favor, espere

3.4.4 Avisos sonoros

Agudos cortos Tecla pulsada

Tono largo Prueba de continuidad si la resistencia es <35 Ohm

Upbeat Precaucion. Hay una tension peligrosa

Tono corto Medicion realizada

Tono de bajada Temperatura, tension en la entrada, no es posible el arranque
Tono continuo jAtencion! Tension de fase en el terminal PE. Detenga todas las

mediciones y elimine el fallo antes de continuar con el trabajo.

15
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3.4.5 Pantallas de ayuda
 AYUDA | (HELP) Abre la pantalla de ayuda. |

Hay menus de ayuda para todas las funciones. El menu de ayuda contiene diagramas
esquematicos para ilustrar como conectar el instrumento al sistema eléctrico. Después
de seleccionar la medicidén que desea realizar, pulse el boton HELP para ver el menu
de ayuda asociado.

Botones del menu de ayuda:

IZQUIERDA/DERECHA Selecciona la pantalla de ayuda siguiente /
anterior.

AYUDA Abrir/salir de las pantallas de ayuda

ATRAS/RETORNO Sale del menu de ayuda.

Imagen 3.6: Ejemplo de pantalla de ayuda

16
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3.5 Conjunto de equipos y accesorios

3.5.1 Equipo estandar TESTBOY TV 456

Instrumento

Guia rapida

Datos de las pruebas del producto
Declaracion de garantia

Declaracion de conformidad

Cable de medicion de la red eléctrica
Cable de prueba universal

Tres puntas de prueba

Tres pinzas de cocodrilo

Juego de pilas de NiMH

Adaptador de alimentacion

Bolsa de transporte

Software para PC

Correa suave para la mufieca y correa de transporte
Cable USB

o000 0D 00000 D OO

3.5.2 Accesorios opcionales
Puede solicitar a su distribuidor una lista de accesorios opcionales.
- Adaptador de pértiga de carga tipo 2

- 20/20/5 m Juego de puesta a tierra
- CH, UK, US Cable de medicion de red

17
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4 Funcionamiento del instrumento

4.1 Seleccion de funciones

Para seleccionar una funcion de prueba, se debe utilizar el SELECTOR DE

FUNCIONES.

Llaves:

INTERRUPT
OR DE
SELECCION
DE
FUNCIONES

HACIA
ARRIBA/HA
CIA ABAJO
IZQUIERDA/
DERECHA
TAB

TEST

MEM

Seleccione la funcion de prueba/medicion:

V Tensién y frecuencia y secuencia de fases.
Prueba de RCD

LOOP Impedancia del bucle de error

LINE Impedancia de la linea

Medicién de aislamiento de MQ

Q prueba de continuidad

Medicién de la resistencia a tierra RPE

[y oy Ry R Ny

Selecciona el valor del parametro/limite a editar.

Cambia el valor del parametro seleccionado.

Selecciona el parametro de prueba que se va a ajustar o modificar.
Inicia la funcién de prueba/medicion seleccionada.

Guarda los resultados de las mediciones / recupera los resultados
guardados.

18
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4.2 Ajustes

Para acceder al menu de configuracion, pulse el boton SETUP. En el menu de
configuracion se pueden realizar los siguientes ajustes:

o Fecha/Hora: Establecer la fecha y la hora internas

a Factor Isc: Ajuste del factor de escala para la corriente corta/de
error

a Norma RCD: Seleccione una norma nacional para las pruebas de los
DCR

o ELV: Seleccione la tension para el aviso de VLP

o Tiempo de desconexion: Seleccione el tiempo después del cual la unidad debe
apagarse.

o Tiempo de espera: Seleccione el periodo de tiempo después del cual la
medicion debe ser terminada

o Tiempo de espera ISO: Seleccione el periodo de tiempo después del cual la
medicion 1ISO debe ser terminada

o Sistema de suministro: seleccione la red/sistema de suministro (por ejemplo,
TI)

o Informacién sobre el dispositivo: Muestra informacion sobre la unidad,

(por ejemplo, el firmware)

o Elidioma: Establecer el idioma

o Zumbido: Configurar las opciones para cuando el zumbador
debe estar activo

o Luzdefondo: Ajuste del brillo de la retroiluminacion de la pantalla
TFT.

19
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5 Medidas

5.1 Resistencia del aislamiento

La medicién de la resistencia de aislamiento se realiza para garantizar la seguridad
frente a las descargas eléctricas a través del aislamiento. Esta cubierto por la norma
EN 61557-2. Las aplicaciones tipicas son:

o Resistencia de aislamiento entre conductores de la instalacion,

o Resistencia de aislamiento de las habitaciones no conductoras (paredes y suelos),

o Resistencia de aislamiento de los cables de tierra,

o Resistencia del aislamiento de los suelos débilmente conductores (antiestéaticos).

Para realizar una medicién de la resistencia del aislamiento:
Paso 1:

Seleccione la funcion Aislamiento (MQ) con el selector de funciones. Aparece el
siguiente menu:

R insulation

Imagen 5.1: Resistencia al aislamiento

Paso 2:
Ajuste los siguientes parametros de medicion y valores limite:

o Volt: Tensidon nominal de prueba
o Limite: Valor limite inferior de la resistencia

Paso 3:

Asegurese de que no hay tensiones en el objeto de prueba. Conecte los cables de
prueba al TV 456. Conecte los cables de prueba al elemento bajo prueba (véase la
figura 5.2) para realizar la medicion de la resistencia del aislamiento.

20
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Imagen 5.2: Conexién del cable de prueba universal

Paso 4:

Compruebe las advertencias mostradas y el monitor del terminal antes de iniciar la
medicion. Cuando aparezca » , pulse el botén TEST. Una vez finalizada la medicion,
se muestran los resultados de la misma junto con la indicacion v o X.

Imagen 5.3: Ejemplo de medicion de la resistencia del aislamiento

Resultados mostrados:
R = resistencia del aislamiento
Um = tension realmente aplicada al objeto de ensayo

jAtencion!

o La medicion de la resistencia del aislamiento s6lo puede realizarse en objetos
sin tension.

o Al medir la resistencia de aislamiento entre los conductores de la instalacion,
todos los consumidores deben estar desconectados y todos los interruptores
deben estar cerrados.

o No toque el objeto de prueba durante la medicién o antes de que esté
completamente descargado. Peligro de descarga eléctrica.

o Para evitar dafios en el comprobador, no conecte los terminales de prueba a una
tension externa superior a 550 V (CA o CC)

21



TESTBOY TV 456 Medidas

5.2 Comprobaciéon de continuidad
Hay dos subfunciones disponibles para la prueba de continuidad:

o R Bajo, aprox. 240 mA Prueba de continuidad con inversion automatica de la
polaridad

o Prueba de continuidad continua con baja corriente (aprox. 4 mA), util para probar
sistemas inductivos

5.2.1 R Prueba baja

Esta funcion comprueba la resistencia entre dos puntos diferentes de la instalacion
para asegurarse de que existe un camino conductor entre ellos. La prueba garantiza
que todos los conductores de proteccion, tierra 0 conexion equipotencial estan
correctamente conectados y terminados y tienen el valor de resistencia correcto. La
resistencia R-Low se mide con una corriente de prueba de mas de 200 mA a 2 ohmios.
Durante la prueba se realiza una inversién automatica de la polaridad de la tensién y la
corriente de prueba. Esta prueba comprueba si hay componentes (por ejemplo, diodos,
transistores, SCR) que tienen un efecto rectificador en el circuito y podrian causar
problemas cuando se aplica una tension.

Esta medicion cumple plenamente la norma EN61557-4.

Para realizar una medicion de R-Low:

Paso 1:

Utilice el selector de funciones para seleccionar la funcién de prueba de continuidad

(Q) y utilice las teclas de navegacién para seleccionar el modo R Bajo. Aparece el
siguiente menua:

Imagen 5.4: Menu de medicion R-Low

Paso 2:
Ajuste el siguiente valor limite con las teclas de navegacion:
o Limite: Limitacion del valor de la resistencia
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Paso 3:
Conecte el cable de prueba al TV 456. Antes de realizar una medicion de R Low,

compense la resistencia de los cables de prueba de la siguiente manera:

1. Primero cortocircuite los cables de prueba como se muestra en la figura 5.5.

SN _NT T

Imagen 5.5: Cables de prueba en cortocircuito

2. Pulse la tecla COM. Una vez realizada la compensacion de los cables de
prueba, el indicador COMP de los cables de prueba compensados aparece en
la linea de estado.

3. Para eliminar la compensacion de la resistencia del cable de prueba, basta con
pulsar de nuevo el boton COM. Después de quitar la compensacién del cable
de prueba, la pantalla de compensacion desaparecera de la linea de estado.

Paso 4:

Asegurese de que el elemento que se esta probando estd desconectado de cualquier
fuente de tension y esta totalmente descargado. Conecte los cables de prueba al
elemento a probar. Siga los diagramas de conexién de las figuras 5.6 y 5.7 para
realizar una medicion de R Low.

Imagen 5.6: Cables de prueba en cortocircuito

Paso 5:

Antes de iniciar la medicion, compruebe si se muestran en la pantalla las advertencias
y la supervision de los terminales. Si todo esta bien y aparece », pulse la tecla TEST.
Una vez realizada la medicion, los resultados aparecen en la pantalla junto con la
indicacion v o X,
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Imagen 5.7: Cables de prueba en cortocircuito

Resultados mostrados:

Roiiiiiiene Resultado principal de la resistencia LowQ (media de R+y R-)
R+............. Resultado parcial de baja resistencia con tensién positiva en el terminal L
R-iooiiie Resultado parcial de baja impedancia con tension positiva en el terminal N
jAtencion!

o Las mediciones de baja impedancia s6lo deben realizarse en objetos sin tension.
o Las impedancias paralelas o las corrientes transitorias pueden influir en los
resultados de las pruebas.

Observacion:

o Silatensién entre los terminales de prueba es superior a 10 V, no se realiza la
medicién de R Low.

5.2.2 Comprobacion de continuidad

Las mediciones continuas de resistencia de bajo valor pueden realizarse sin invertir la
polaridad de las tensiones de prueba y con una corriente de prueba menor (unos pocos
mA). En general, la funcion sirve como un Q-metro ordinario con baja corriente de
prueba. La funcion también puede utilizarse para probar componentes inductivos como
motores y cables en espiral.

Para realizar una medicion de continuidad de baja corriente
Paso 1:

Seleccione Prueba de continuidad (Q) con el selector de funciones y seleccione el
modo Cont con las teclas de navegacion. Aparece el siguiente menu:
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Imagen 5.8: Cables de prueba en cortocircuito

Paso 2:
Ajuste el siguiente valor limite con las teclas de navegacion:
o Limite: Limitacion del valor de la resistencia

Paso 3:
Conecte el cable de prueba a la unidad y al objeto a probar. Siga el diagrama de
conexién mostrado en la figura 5.9 para realizar la medicion de continuidad.

Imagen 5.9: Conexion del cable de prueba universal

Paso 4:

Compruebe las advertencias y la supervision de los terminales en la pantalla antes
de iniciar la medicion. Si todo es correcto y se muestra », pulse el boton TEST para
iniciar la medicion. El resultado de la medicion actual se muestra durante la
medicion con la pantalla v o X. Como se trata de una prueba continua, la funcion
debe detenerse. Para detener la medicion en cualquier momento, pulse de nuevo el
boton TEST. EI ultimo resultado medido se muestra junto con la pantalla v o X.
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Imagen 5.10: Ejemplo del resultado de una medicion de continuidad de baja intensidad

Resultado mostrado:
| S Resistencia de corriente baja como resultado.
L, Corriente utilizada para la medicion

Advertencia:
o Las mediciones de continuidad de baja corriente sélo deben realizarse en
objetos sin tension.

Notas:

o Si hay una tension superior a 10 V entre los terminales de prueba, no se
realizara la medicion de continuidad. Antes de realizar una medicién de
continuidad, compense la resistencia del cable de prueba. La compensacion se
realiza en la subfuncién Continuidad R Baja.
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5.3 Prueba de RCD

Al comprobar los interruptores RCD/FI, se pueden realizar las siguientes subfunciones:

Medicién de la tension de contacto
Medicion del tiempo de liberacion
Medicién de la corriente de disparo
Prueba de coche RCD

0O 00DO

En general, se pueden establecer los siguientes parametros y valores limite al probar
los RCD:

Tension de contacto limite

Corriente nominal de disparo diferencial del RCD

Multiplicador de la corriente nominal de disparo del RCD diferencial
Tipo de RCD

Comprobacién de la polaridad de la corriente de arranque

000D O

5.3.1 Tension de contacto
La tension de contacto esta limitada a 50 VAC en las zonas habitadas normales. En
entornos especiales (hospitales, salas humedas, etc.) se admiten tensiones de contacto

de hasta 25 VAC. La tension tactil solo puede ajustarse en la funcion de tensién tactil
Uc.

5.3.2 Corriente diferencial nominal
La corriente diferencial nominal es la corriente de disparo de un disyuntor RCD/FI. Se

pueden ajustar los siguientes valores de corriente RCD: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300
mA, 500 mA, 650 mA y 1000 mA.

5.3.3 Multiplicador de la corriente residual nominal
La corriente diferencial nominal seleccionada puede multiplicarse por %2, 1, 2 6 5.
5.3.4 Tipo de RCD y corriente de prueba de la polaridad

El TV 456 permite la comprobacion de los DDR generales (instantaneos) y selectivos
(retardados). Es adecuado para probar los siguientes tipos de SRCD, entre otros:

o Corriente alterna de defecto (tipo AC) <=

o Corriente continua de defecto pulsante (tipo A) ~
o Corriente continua de defecto pura o casi pura (tipo B)
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La polaridad de inicio de la corriente de prueba puede iniciarse con la media onda
positiva a 0° o con la media onda negativa a 180°.

/\/ N

Polaridad de arranque positiva (180°) Polaridad de arranque negativa (0°)
Imagen 5.11: Corriente de prueba con media onda positiva 0 negativa

5.3.5 Pruebas de los RCD selectivos (con retardo)

Los RCD selectivos tienen un comportamiento de respuesta retardada. El
comportamiento de disparo esta influenciado por la tension de polarizacién durante la
medicion de la tensidén de contacto. Para eliminar la tensién de polarizacién, se
introduce un retardo de 30 s antes de la prueba de disparo.

5.3.6 Tension de contacto

La corriente de fuga que fluye hacia el terminal PE provoca una caida de tension a
través de la resistencia de puesta a tierra, que se denomina tension de contacto (Uc).
Esta tension se aplica a todas las partes accesibles conectadas al terminal PE y debe
ser inferior a la tensién limite de seguridad.

El parametro de la tension de contacto se mide sin que se dispare el disyuntor RCD/FI.
RL es una resistencia de bucle de falla y se calcula como sigue:

RUC
Lo
AN

La tension de contacto indicada se refiere a la corriente residual nominal del RCD y se
multiplica por un factor de seguridad. Véase la tabla 5.1 para el célculo detallado de la
tension de contacto.

Tipo de RCD Tension de contacto Uc
“= G Uce 1.05xIAN
-G

S Ucee 1.05x2xIAN
G
~G Ucee 1.05xV2xIAN
-~ G
~-S UCx 1.05x2xV2xIAN
~~S

Figura 5.1: Relacion entre Uc e IAN
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Para realizar una medicion de la tensién de contacto

Paso 1:
Seleccione la funcién RCD con el selector de funciones y el modo Uc con las teclas
de navegacion. Aparece el siguiente menu:

Imagen 5.12: Menu de medicién de tension tactil

Paso 2:
Ajuste los siguientes parametros de medicion y valores limite:

a lAn: Corriente residual nominal
o Tipo: tipo RCD
o Limite: Limitacion de la tensidon de contacto

Paso 3:
Conecte los cables de prueba a la unidad y siga el diagrama de conexién de la figura
5.13 para realizar una medicion de la tension de contacto.

Imagen 5.13: Cable de prueba con clavija de conexién o cable de prueba universal
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Paso 4:

Compruebe si hay alguna advertencia y compruebe el monitor de terminales en la
pantalla antes de iniciar la medicion. Si todo es correcto y se muestra el », pulse el
botén TEST. Una vez realizada la medicion, los resultados aparecen en la pantalla
junto con ¥ 0 X,

Imagen 5.14: Ejemplo de los resultados de la medicion de la tensién tactil

Resultado mostrado:

UC.oiiiiinnn. Tension tactil

Rl.ceien, Resistencia del bucle de error

Limit........... Valor limite de la resistencia del bucle de tierra segun la norma BS 7671.
Notas:

o Los pardmetros ajustados en esta funcion se conservan también para todas las
demas funciones del DCR.

o La medicion de la tension de contacto no suele provocar el disparo de un
interruptor RCD/FI. Sin embargo, el limite de disparo puede ser superado por
corrientes de fuga a través del conductor de proteccion PE o por una conexién
capacitiva entre el conductor L y el PE.

o La subfuncion de inhibicién de disparo del RCD (funcién seleccionada para la
opcion LOOP RCD) requiere mas tiempo, pero proporciona una precision mucho
mayor del resultado de la resistencia del bucle de fallo (en comparacién con el
subresultado RL en la funcién de tension de contacto).
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5.3.7 Tiempo de disparo del RCD (RCD Time)

El objetivo de medir el tiempo de disparo es comprobar la eficacia de un RCD. Esto se
consigue mediante una prueba en la que se simula una condicion de fallo adecuada.
Los tiempos de disparo varian en funcion de la norma y se enumeran a continuacion.

Tiempos de disparo segun BS EN 61008 / BS EN 61009:

YoxIAN * IAN 2xIAN 5xIAN
Dispositivos de tA > 300 ms tA <300 ms tA <150 ms tA <40 ms
corriente
residual
normales (sin
retardo)
Dispositivos de tA > 500 ms 130 ms <tA < 60 ms <tA < 50 ms <tA <
corriente 500 ms 200 ms 150 ms
residual
selectivos (con
retardo)

Tiempos de disparo segun la norma BS 7671:

VoxXIAN * IAN 2xIAN 5xIAN
Dispositivos de [tA>1999 ms | tA <300 ms tA <150 ms tA <40 ms
corriente
residual
normales (sin
retardo)
Dispositivos de | tA > 1999 ms 130ms<tA< |60ms<tA< 50 ms <tA <
corriente 500 ms 200 ms 150 ms
residual
selectivos (con
retardo)

* Una corriente de prueba de “2IAN no puede provocar el disparo de los RCD.

Para realizar la medicion del tiempo de liberacion
Paso 1:

Seleccione la funcion RCD con el selector de funciones y seleccione el modo de
tiempo (Hora) con las teclas de navegacion. Aparece el siguiente menu:
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RCD time

Imagen 5.15: Menu para medir el tiempo de liberacion

Paso 2:
Ajuste los siguientes parametros de medicion:

o IAn: Corriente nominal de la liberacion diferencial
o Tipo: tipo RCD

o Factor: Multiplicador nominal del RCD

o Polo: Polaridad de inicio de la corriente de prueba

Paso 3:
Conecte los cables al aparato y siga el esquema de conexion de la figura 5.13 (véase el
capitulo 5.3.6 Tensién de contacto) para realizar la medicion.

Paso 4:

Compruebe si hay advertencias y verifiqgue el seguimiento de los terminales en la
pantalla antes de iniciar la medicién. Si todo es correcto y se muestra », pulse el botén
TEST para iniciar la medicién. El resultado de la medicién actual se muestra después
de la medicion con la pantalla v o %X.

Imagen 5.16: Ejemplo de los resultados del tiempo de liberacion

Resultado mostrado:
| S triggeringtime
UC.iiiiiinns Tension tactil
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Notas:

o Los pardmetros ajustados en esta funcion también se transfieren a todas las
demas funciones del RCD.

o La medicion del tiempo de disparo del disyuntor RCD/FI sélo se lleva a cabo si la
tension de contacto a la corriente diferencial nominal es inferior al valor limite
especificado en el ajuste de la tension de contacto.

o La medicion de la tension de contacto durante la prueba previa no suele
provocar el disparo de un interruptor RCD/FI. Sin embargo, el limite de disparo
puede ser superado por una corriente de fuga que fluya a través del conductor
de proteccién PE o por una conexién capacitiva entre los conductores L y PE.

5.3.8 Corriente de disparo del RCD (corriente del RCD)

Esta prueba se utiliza para determinar la corriente minima necesaria para que se dispare
el RCD.

se requiere un disyuntor. Después de iniciar la medicion, la corriente de prueba
generada por la unidad se incrementa continuamente, comenzando en 0,2xIAN hasta
1,1xIAN (hasta 1,5xIAN / 2,2xIAN (IAN =10 mA) para las corrientes de falla de CC
pulsantes). Hasta que el RCD se dispara.

Para realizar la medicion de la corriente de disparo
Paso 1:

Seleccione la funcion RCD con el selector de funciones y el modo de rampa (Ramp)
con las teclas de navegacion. Aparece el siguiente menu:

RCD current

Imagen 5.17: Menu para la medicion de la corriente de disparo

Paso 2:
Utilice las teclas de navegacién para ajustar los siguientes parametros para esta
medicion:

o IAn: Corriente residual nominal

o Tipo: tipo RCD
o Polo: Polaridad de inicio de la corriente de prueba
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Paso 3:
Conecte los cables al aparato y siga el esquema de conexion de la figura 5.13 (véase el
capitulo 5.3.6 Tension de contacto) para realizar la medicion.

Paso 4:

Compruebe las advertencias y verifique el seguimiento de los terminales en la pantalla
antes de iniciar la medicién. Si todo es correcto y se muestra », pulse el boton TEST
para iniciar la medicion. El resultado de la medicion actual se muestra después de la
medicién con la pantalla v o %X.

RCD current
30.0mA

Uci: 2.4V
y 2 20ms

Imagen 5.18: Ejemplo del resultado de la medicidn de la corriente de disparo

Resultado mostrado:
Lo, Corriente de corte

UCi.oieueennan. Tension de contacto
| TR Tiempo de liberacion
Notas:

o Los parametros ajustados en esta funcién también se transfieren a todas las
demas funciones del RCD.

o La medicion de la corriente de disparo del disyuntor RCD/FI sélo se realiza si la
tension de contacto a la corriente diferencial nominal es inferior a la tension de
contacto limite ajustada.

o La medicion de la tensién de contacto durante la prueba previa no suele
provocar el disparo de un interruptor RCD/FI. Sin embargo, el limite de disparo
puede ser superado por una corriente de fuga que fluya a través del conductor
de proteccién PE o por una conexion capacitiva entre los conductores L y PE.

5.3.9 Prueba automatica

El objetivo de la funcion de prueba automatica es realizar una prueba completa de los
DDR y la medicion de los principales parametros asociados (tension de contacto,
resistencia del bucle de defecto y tiempo de disparo a diferentes corrientes de defecto)
con una sola pulsacion. Si se detecta un parametro defectuoso durante la prueba
automatica, ésta se detiene para indicar la necesidad de una investigacion mas
profunda.
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Notas:

o La medicion de la tension de contacto durante la prueba previa no suele
provocar el disparo de un interruptor RCD/FI. Sin embargo, el limite de disparo
puede ser superado por una corriente de fuga que fluya a través del conductor
de proteccidén PE o por una conexion capacitiva entre los conductores L y PE.

o La secuencia de autotest se detiene si el tiempo de activacion esta fuera del
periodo permitido.

Para realizar la prueba automatica de RCD
Paso 1:

Seleccione la funcién RCD con el selector de funciones y el modo Auto con las teclas
de navegacion. Aparece el siguiente menu:

Imagen 5.19: Menu de prueba automatica de RCD

Paso 2:
Ajuste los siguientes parametros de medicion:

a IAN: Corriente nominal del RCD
o Tipo: tipo RCD

Paso 3:
Conecte los cables al aparato y siga el esquema de conexion de la figura 5.13 (véase el
capitulo 5.3.6 Tensién de contacto) para realizar la medicion.

Paso 4:

Compruebe las advertencias y verifique el seguimiento de los terminales en la pantalla
antes de iniciar la medicion. Si todo es correcto y se muestra », pulse el boton TEST
para iniciar la medicién. A continuacion, la secuencia de prueba automatica comienza a
ejecutarse de la siguiente manera:

1. Medicién del tiempo de liberacion con los siguientes parametros de medicion:

- Corriente de prueba de IAN
- La corriente de prueba comienza con la media onda positiva a 0°.
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La medicién normalmente activa un disyuntor RCD/FI dentro del periodo de
tiempo permitido. Aparece el siguiente menu:

Imagen 5.20: Paso 1: resultados de la prueba automatica de RCD

Una vez que el RCD se conecta de nuevo, la secuencia de prueba automatica
continla autométicamente con el paso 2.

2. Medicion del tiempo de liberacion con los siguientes parametros de medicion:
- Corriente de prueba de IAN
- La corriente de prueba se inicia con la media onda negativa a 180°.

La medicién normalmente activa un disyuntor RCD/FI.
Aparece el siguiente menu:

RCD auto

Imagen 5.21: Paso 2: resultados de la prueba automatica de RCD

Una vez que el RCD se conecta de nuevo, la secuencia de prueba automatica
contindia automaticamente con el paso 3.

3. Medicion del tiempo de liberacion con los siguientes parametros de medicion:

- Corriente de prueba de 5xIAN
- La corriente de prueba comienza con la media onda positiva a 0°.
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La medicién normalmente activa un disyuntor RCD/FI dentro del periodo de
tiempo permitido. Aparece el siguiente menu:

Imagen 5.22: Paso 3: resultados de la prueba automatica de RCD

Después de que el disyuntor RCD/FI se conecte de nuevo, la secuencia de
prueba automatica continla automaticamente con el paso 4.

4. Medicion del tiempo de liberacidon con los siguientes parametros de medicion:
- Corriente de prueba de 5xIAN
- La corriente de prueba se inicia con la media onda negativa a 180°.

La medicién normalmente activa un disyuntor RCD/FI dentro del periodo de
tiempo permitido. Aparece el siguiente menu:

Imagen 5.23: Paso 4: resultados de la prueba automética de RCD

Una vez que el disyuntor RCD/FI se conecta de nuevo, la secuencia de prueba
automatica continda automaticamente con el paso 5.

5. Medicion del tiempo de liberacién con los siguientes parametros de medicion:

- Corriente de prueba de "2xIAN
- La corriente de prueba se inicia con la media onda positiva a 0°.
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La medicion no suele activar un disyuntor RCD/FI. Aparece el siguiente menu:

Imagen 5.24: Paso 5: resultados de la prueba automatica de RCD

Después de realizar el paso 5, la secuencia de prueba automatica del
disyuntor RCD/FI continda con el paso 6.

6. Medicion del tiempo de liberacion con los siguientes parametros de medicion:
- Corriente de prueba de 72xIAN
- La corriente de prueba se inicia con la media onda negativa a 180°.

La medicién no suele activar un disyuntor RCD/FI. Aparece el siguiente menu:

19.7ms 19.2ms
x5: 18.6ms 18.3ms
X%: >300ms >300ms
- ----MA ----mA
----V

Imagen 5.25: Paso 6: resultados de la prueba automatica de RCD

7. Medicion de la prueba de rampa con los siguientes parametros de medicion:
- La corriente de prueba se inicia con la media onda positiva a 0°.

Esta medida determina la corriente minima necesaria para que se dispare el
disyuntor RCD/FI. Una vez iniciada la medicién, la corriente de prueba
generada por la unidad se incrementa continuamente hasta que el disyuntor
RCD/FI se dispara. Aparece el siguiente menu:
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19.7ms 19.2ms
x5: 18.6ms 18.3ms
X%: >300ms >300ms
- 30.0mA ----mA
----V

Imagen 5.26: Paso 7: resultados de la prueba automatica de RCD

8. Medicion de la prueba de rampa con los siguientes parametros de medicion:
- La corriente de prueba se inicia con la media onda negativa a 180°.

Esta medida determina la corriente minima necesaria para que se dispare el
disyuntor RCD/FI. Una vez iniciada la medicion, la corriente de prueba
generada por la unidad se incrementa continuamente hasta que el disyuntor
RCD/FI se dispara. Aparece el siguiente menu:

19.7ms 19.2ms
18.6ms 18.3ms
L: >300ms >300ms

: 30.0mA 30.0mA
0.6V

Imagen 5.27: Paso 8: resultados de la prueba automatica de RCD

Resultados mostrados:

x1 (izquierda).............. Resultado del tiempo de disparo de la etapa 1, t3 (I1AN, 0°),

x1 (derecha)................ Resultado del tiempo de disparo de la etapa 2, t4 (AN, 180°),
x5 (izquierda).............. Resultado del tiempo de disparo de la etapa 3, t5 (5xIAN, 0°),
x5 (derecha)............... Resultado del tiempo de disparo de la etapa 4, t6 (5xIAN, 180°),
X% (izquierda)............. Paso 5 Resultado del tiempo de liberacién, t1 (V2xIAN, 0°),

X% (derecha)............. Paso 6 Resultado del tiempo de liberacion, t2 (V2xIAN, 180°),

VAN G I Paso 7 Corriente de disparo ((+) polaridad positiva)

VAN IR Paso 8 Corriente de disparo ((-) polaridad negativa)

UC i, Tension de contacto para IAN nominal.
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Notas:

o Las pruebas autométicas x1 se omiten automaticamente para los RCD tipo B
con corrientes residuales nominales de IAN = 1000 mA.

o Las pruebas autométicas x5 se omiten automaticamente en los siguientes casos:
RCD tipo AC con corrientes residuales nominales de IAN = 1000 mA
RCD tipo Ay B con corrientes residuales nominales de IAN >= 300 mA

o En estos casos, la prueba automatica se supera cuando los resultados t1 a t4 se
superan y la pantalla no muestra t5 y t6.

Advertencia:

o Las corrientes de fuga en el circuito después del interruptor diferencial (RCD)
pueden influir en las mediciones.

o Deben tenerse en cuenta las condiciones especiales de los dispositivos de
corriente residual (RCD) de un determinado tipo, por ejemplo, del tipo S
(resistente a la corriente selectiva y a los impulsos).

o Los dispositivos en el circuito después del dispositivo de corriente residual
(RCD) pueden causar una extension significativa del tiempo de funcionamiento.
Ejemplos de estos equipos pueden ser condensadores conectados o motores en
funcionamiento.

5.4 Impedancia del bucle de fallo y corriente de fallo
La funcion de impedancia del bucle tiene tres subfunciones:

La subfuncién IMPEDANCIA DEL BUCLE realiza una medicion rapida de la
impedancia del bucle de fallo en sistemas de alimentacion que no contienen proteccién
RCD. La subfuncién IMPEDANCIA DEL BUCLE RCD realiza una medicion de la
impedancia del bucle de falla en los sistemas de suministro protegidos por RCD. LOOP
IMPEDANCE Rs es una subfuncién con valor RCD configurable y realiza la medicion
de la impedancia del bucle de falla en los sistemas de suministro protegidos por RCDs.

5.4.1 Medicion de la impedancia del bucle de falla

La impedancia del bucle de fallo mide la impedancia del bucle de fallo en caso de que
se produzca un cortocircuito en una parte conductora expuesta (es decir, una conexién
conductora entre el conductor de fase y el conductor de tierra de proteccion). Para
medir la impedancia del bucle, la unidad utiliza una corriente de prueba elevada. La
corriente de defecto prospectiva (IPFC) se calcula a partir de la resistencia medida
como sigue:

Uy X Factor de escala

Ippc = 7
L—PE
Tension nominal de entrada un Rango de tension
115V (93 V S uL-PE<134V)
230V (185 V < uL-pE< 266 V)
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Para realizar la medicion de laimpedancia del bucle de falla

Paso 1:

Seleccione la funcién LOOP con el selector de funciones y el modo LOOP deseado con
las teclas de navegacion. A continuacion, utilice las teclas de navegacion para
seleccionar los valores deseados para las opciones Tipo, Hora y Corriente. Aparece el
siguiente menu:

Imagen 5.28: Menu de medicion de la impedancia de bucle

Paso 2:
Conecte los cables de prueba a la unidad y siga el diagrama de cableado mostrado en
la Figura 5.29 para medir la impedancia del bucle de falla.

Imagen 5.29: Conexion del cable de enchufe y del cable de prueba universal

Paso 3:

Compruebe si aparecen advertencias en la pantalla y revise el monitor del terminal
antes de iniciar la medicion. Si todo esta bien y aparece », pulse el botén TEST. Una
vez realizada la medicion, los resultados se muestran en la pantalla:
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Loop impedance

P4 2.000

Isc: 115A
Lim: 16.0A

Imagen 5.30: Ejemplo de los resultados de la medicién de la impedancia del bucle

Resultados mostrados:

Lo, Impedancia del bucle de falla
ISC...ccoeeeie Corriente de defecto prevista (indicada en amperios)
Notas

o La precision especificada de los parametros de prueba sélo es valida si la
tension de red es estable durante la medicion.

o La medicion de la impedancia del bucle de fallo activa los circuitos de proteccion
RCD.

5.4.2 Ensayo de impedancia del bucle de fallo RCD

La impedancia del bucle de defecto se mide con una corriente de prueba baja para
evitar que se dispare el disyuntor RCD/FI. Esta funcién también puede utilizarse para
medir la impedancia del bucle de fallo en sistemas equipados con DDR que tengan una
corriente nominal de disparo de 30 mA y superior.

La corriente de defecto prospectiva (IPFC) se calcula a partir de la resistencia medida
como sigue:

Uy X Factor de escala

Ippc = 7
L—PE
Tension nominal de entrada un Rango de tensién
115V (93 V =uL-pE<134 V)
230V (185 V < uL-pE< 266 V)
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Medicion del limite de disparo del RCD

Paso 1:

Seleccione la funcién LOOP con el selector de funciones y el modo RCD con las teclas
de navegacion. A continuacion, utilice las teclas de navegacion para seleccionar los
valores deseados para las opciones Tipo, Hora y Corriente. Aparece el siguiente
menu:

Imagen 5.31: Menu de la impedancia del bucle RCD

Paso 2:
Conecte los cables de prueba apropiados a la unidad y siga el diagrama de conexion
mostrado en la Fig. 5.29 para realizar una medicion del limite de disparo del RCD.

Paso 3:

Compruebe si aparecen advertencias en la pantalla y revise el monitor del terminal
antes de iniciar la medicion. Si todo esté bien y aparece », pulse el botén TEST. Una
vez realizada la medicion, los resultados se muestran en la pantalla:

mpedance

Imagen 5.32: Ejemplo de resultados de la medicién de la impedancia del bucle RCD
Resultado mostrado:

Lo, Impedancia de bucle
ISC............. Corriente de fallo prevista
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Notas:

o La medicion de la impedancia del bucle de fallo mediante la funcion de
desactivacion del disparo no suele disparar un RCD. Sin embargo, si el limite de
disparo puede ser superado como resultado de una corriente de fuga que fluye a
través del conductor de proteccion PE o una conexion capacitiva entre los
conductores L y PE.

o La precision especificada de los parametros de prueba sélo es valida si la
tension de red es estable durante la medicion.

5.4.3 La medicion de laimpedancia del bucle Rs (para la corriente
ajustable)

La medicion de la impedancia de bucle Rs se mide con una corriente de prueba baja
para evitar que se dispare el disyuntor RCD/FI. Es posible ajustar el valor del RCD
mientras la corriente de prueba depende del valor seleccionado. Con esta funcion es
posible probar cada tipo de RCD con la maxima corriente posible sin que se dispare el
RCD.

La corriente de defecto prospectiva (IPFC) se calcula a partir de la resistencia medida
como sigue:

Uy X Factor de escala

Ippc = 7
L—PE
Tension nominal de entrada un Rango de tension
115V (93 V SuL-PE<134V)
230 V (185 V < uL-PE< 266 V)

Para realizar la medicion de laimpedancia del bucle RS

Paso 1:

Seleccione la funcién LOOP con el selector de funciones y seleccione el modo Rs con
las teclas de navegacion. A continuacion, seleccione los valores de opcién deseados
para la corriente, el limite y el factor de escala con las teclas de navegaciéon. Aparece el
siguiente menu:
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Loop impedance Rs

— g L
h
e -

Imagen 5.33: Menu de funciones: impedancia de bucle RS

Paso 2:
Conecte los cables de prueba apropiados a la unidad y siga el diagrama de conexion
mostrado en la Figura 5.29 para realizar una medicion de la impedancia de bucle Rs.

Paso 3:
Compruebe si aparecen advertencias en la pantalla y revise el monitor del terminal

antes de iniciar la medicion. Si todo esté bien y aparece », pulse el botén TEST. Una
vez realizada la medicion, los resultados se muestran en la pantalla:

Loop impedance Rs

z.

Isc:

Imagen 5.34: Ejemplo de resultados de la medicion de la impedancia del bucle RS

Resultado mostrado:
Lo, loopimpedance
ISC............. Corriente de fallo prevista
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5.5 Impedancia de la linea y corriente de cortocircuito
prevista

La impedancia de la linea es una medida de la impedancia del bucle de corriente en un
Cortocircuito en el conductor neutro (conexion conductora entre el conductor de fase y
conductor neutro en un sistema monofasico o entre dos conductores de fase en un
sistema trifasico). Se utiliza una corriente de prueba elevada para medir la impedancia
de la linea.

La corriente de cortocircuito esperada se calcula como sigue:

Uy x Factor de escala

Ippc = 7
L=N(L)
Tension nominal de entrada un Rango de tension
115V (93 V =uL-pE<134 V)
230 V (185V = uL-PES 266 V)
400 V (321 V<=u-pE<485V)

Para realizar la medicion de laimpedancia de la linea:

Paso 1:

Seleccione la funcién LINE con el selector de funciones. A continuacion, seleccione los
valores deseados para el tipo, la hora y la corriente con las teclas de navegacion.
Aparece el siguiente menu.

Imagen 5.35: Menu para medir la impedancia de la linea

Paso 2:

Conecte los cables de prueba apropiados a la unidad y siga el diagrama de conexién
mostrado en la Figura 5.36 para realizar una Fase Neutral. O medicion de la
impedancia de la linea fase-fase.
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Imagen 5.36: Medicion de la impedancia de la linea

Paso 3:

Compruebe si aparecen advertencias en la pantalla y revise el monitor del terminal
antes de iniciar la medicion. Si todo esté bien y aparece », pulse el boton TEST. Una
vez realizada la medicion, los resultados se muestran en la pantalla:

Imagen 5.37: Ejemplo de los resultados de la medicion de la impedancia de la linea

Resultado mostrado:

Lo, Impedancia de la linea
ISC............ Corriente de cortocircuito prevista
Notas:

o La precision especificada de los parametros de prueba sélo es vélida si la
tension de red es estable durante la medicion.

5.5.1 Prueba de caida de tension

La funcion de caida de tensién es una medicién de la impedancia de la linea (véase el
capitulo 5.5) y el resultado se compara con un valor de referencia medido previamente
en otro punto de la instalacion (normalmente en el punto de alimentacion, ya que este
punto tiene la menor impedancia). Se muestra la caida de tension en %, la impedancia
y la corriente de cortocircuito prevista.
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La caida de tension en % se calcula como sigue:
(Z = Zpgr) X Iy
Un

Para realizar la medicion de laimpedancia de la linea:

AU =

Paso 1:

Seleccione la funcion LINE con el selector de funciones y seleccione Caida de tension
(V drop) con las teclas de navegacion. A continuacién, seleccione los valores
deseados para las opciones Tipo, Hora y Corriente con las teclas de navegacion.
Aparece el siguiente menu:

Voltage drop

Imagen 5.38: Menu de medicion de la caida de tension

Paso 2:

Conecte los cables de prueba apropiados desde el punto de referencia a la unidad y
siga el diagrama de conexion mostrado en la Figura 5.36 para realizar una medicion de
la impedancia de la linea fase-neutro o fase-fase.

Paso 3:

Pulse el botén COM y aparecera "REF" en la pantalla. La unidad esta ahora preparada
para realizar la medicion de la posicion de referencia en la instalacion. Compruebe si
aparecen advertencias en la pantalla y revise el monitor del terminal antes de iniciar la
medicion. Si todo esta bien y aparece », pulse el boton TEST. Después de realizar la
medicidn, el resultado de Zref aparece en la pantalla.

Paso 4:

Conecte los cables de prueba apropiados desde el punto probado a la unidad y siga el
diagrama de conexidon mostrado en la Figura 5.36 para realizar la medicién de la
impedancia de la linea fase-neutro o fase-fase. Compruebe si aparecen advertencias
en la pantalla y revise el monitor del terminal antes de iniciar la medicion. Si todo esta
bien y aparece® , pulse el boton TEST. Después de realizar la medicion, los resultados
se muestran en la pantalla.
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Voltage drop
AU: 0.1%

Zref: 0.70Q
Z 0.880Q
ISC: 262A

Imagen 5.39: Ejemplo de resultados de la medicion de la caida de tension

Resultados mostrados:

AU.............. Caida de tension del punto de prueba en comparacion con el punto de
referencia

Zref.......... Impedancia de linea del punto de referencia

YA Impedancia de linea del punto de prueba

ISC............ Corriente de cortocircuito proyectada del punto de prueba

Notas:

o La precision especificada de los parametros de prueba sélo es vélida si la
tension de red es estable durante la medicion.

5.6 Comprobacién de la secuencia de fases

En la practica, a menudo tenemos que ocuparnos de la conexién de consumidores
trifasicos (motores y otras maquinas electromecénicas) a la red trifasica. Algunos
consumidores (ventiladores, transportadores, motores, maquinas electromecanicas,
etc.) requieren una determinada rotacién de fase y algunos pueden incluso dafarse si
se invierte la rotacion. Por este motivo, es aconsejable comprobar la rotacién de las
fases antes de la conexion.

Para comprobar la secuencia de fases:
Paso 1:

Seleccione la tensién, la frecuencia y la secuencia de fases (V) con el selector de
funciones. Aparece el siguiente menda.
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Imagen 5.40: Menu de secuencia de fases

Paso 2:
Conecte el cable de prueba a la unidad y siga el diagrama de conexion mostrado en la

Figura 5.41 para comprobar la secuencia de fases.

Imagen 5.41: Esquema de conexion del cable de prueba

Paso 3:
Compruebe si aparecen advertencias en la pantalla y revise el monitor del terminal

antes de iniciar la medicion. La prueba de secuencia de fases es una prueba de
funcionamiento continuo, por lo que los resultados se muestran tan pronto como el
cable de prueba esta completamente conectado a la unidad bajo prueba. Todas las
tensiones trifasicas se muestran en su orden representado por los numeros 1, 2y 3.
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Imagen 5.42: Ejemplo de resultado de una prueba de secuencia de fases

Resultados mostrados:
Fredq....ooovvveene. Frecuencia
Rotacion............. Secuencia de fases
e e —— Medicion defectuosa

5.7 Tensidon y frecuencia

Las mediciones de tensién deben realizarse con regularidad cuando se trabaja con
equipos eléctricos (realizando diversas mediciones y pruebas, buscando la localizacion
de averias, etc.). La frecuencia se mide, por ejemplo, al determinar la fuente de la
tension de red (transformador o generador individual).

Para realizar la medicién de la tension:
Paso 1:

Seleccione la tension, la frecuencia y la secuencia de fases (V) de la funcién con el
selector de funciones. Aparece el siguiente menu:

Imagen 5.43: Menu de medicion de la tensién y la frecuencia
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Paso 2:
Conecte el cable de prueba a la unidad y siga el diagrama de conexion de la figura 5.44
para realizar una medicion de tension y frecuencia.

Imagen 5.44: Esquema de conexion para la medicion de la tension y la frecuencia

Paso 3:

Compruebe si aparecen advertencias en la pantalla y revise el monitor del terminal
antes de iniciar la medicién. La medicién de la tensién y la frecuencia se realiza de
forma continua y muestra las fluctuaciones que se producen; estos resultados se
muestran en la pantalla durante la medicion.

Imagen 5.45: Ejemplo de resultados de mediciones de tensién y frecuencia

Resultados mostrados:

UL-N......... Tensién entre conductor de fase y neutro

UL-PE....... Tension entre conductores de fase y de proteccion

U N-PE....... Tensién entre el conductor neutro y el conductor de proteccién

Al probar un sistema trifasico, se muestran los siguientes resultados:
Uu1-2...... Tensién entre las fases L1y L2,
U13.... Tensién entre las fases L1y L3,
uz3...... Tensién entre las fases L2 y L3,
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5.8 Mediciéon de laresistencia a tierra

5.8.1 Método de medicion de laresistencia atierra (Re)a3y 4
hilos

El TV 456 permite medir la resistencia de tierra con el método de medicion de 3y 4
hilos.

Para realizar una medicién de la resistencia de tierra:

Paso 1:

Seleccione la funcion Medicion de la resistencia de la tierra (RPE) con el selector de
funciones y seleccione el modo Re con las teclas de navegacion. Aparece el siguiente
menu:

Imagen 5.46: Menu de medicion de la resistencia de tierra
Paso 2:
Ajuste el siguiente valor limite con las teclas de navegacion:
o Limite: Limitacion del valor de la resistencia

Paso 3:
Siga el esquema de conexion de la figura 5.47 para realizar la medicion de la
resistencia de tierra con 4 conductores.

Imagen 5.47: Esquema de conexion de 4 hilos
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Siga el esquema de conexién de la figura 5.48 para realizar la medicion de la
resistencia de tierra con 3 conductores (ES conectado a E).

Imagen 5.48: Esquema de conexion de 3 hilos

Paso 4:

Compruebe si aparece alguna advertencia en la pantalla y revise el monitor del terminal
antes de iniciar la medicion. Si todo es correcto y se muestra », pulse el boton TEST
para iniciar la medicion. El resultado de la medicion actual se muestra después de la
medicion con la pantalla v o X.

Imagen 5.49: Ejemplo de resultados de una medicion de resistencia de tierra

Resultado mostrado:

Re....coooeeeen. Resistencia a tierra.

RS Resistencia de la sonda S (potencial)
(21 [ Resistencia de la sonda H (corriente)
Notas:

o Si hay una tension superior a 10 V entre los terminales de prueba, no se
realizara la medicién de la resistencia a tierra.
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5.8.2 Resistencia especifica a tierra (Ro)

Es aconsejable medir la resistencia de puesta a tierra al determinar los parametros del
sistema de puesta a tierra (longitud y superficie necesarias de las tomas de tierra,
profundidad de instalacion adecuada del sistema de puesta a tierra, etc.) para obtener
calculos mas precisos.

Para realizar una medicidn especifica de la resistencia de tierra:

Paso 1:

Seleccione la funcién Medicién de la resistencia de la tierra (RPE) con el selector de
funciones y seleccione el modo Ro con las teclas de navegacion. Aparece el siguiente
menu:

Imagen 5.50: Menu de medicion de la resistividad de la tierra

Paso 2:
Ajuste el siguiente valor limite con las teclas de navegacion:
o Distancia: Establece la distancia entre los puntos de prueba.

Paso 3:
Siga el diagrama de conexion mostrado en la Figura 5.51 para realizar la medicion.

Imagen 5.51: Diagrama de cableado
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Paso 4:

Compruebe si aparece alguna advertencia en la pantalla y revise el monitor del terminal
antes de iniciar la medicién. Si todo es correcto y se muestra », pulse el boton TEST
para iniciar la medicion. El resultado de la medicion actual se muestra después de la
medicién con la pantalla v o %X.

Earth resistance Ro

Rs: 0.0kQ

b= 1h: Dry swndy sesl or gravel

Imagen 5.52: Ejemplo de resultados de la medicion de la resistividad de la tierra

Resultado mostrado:

Re..occceee. Resistencia de tierra especifica.
RS, Resistencia de la sonda S (potencial)
(21 I Resistencia de la sonda H (corriente)
Notas:

o Si hay una tensién superior a 10 V entre los terminales de prueba, no se
realizara la medicion de la resistencia a tierra.
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6 Mantenimiento
6.1 Sustitucion de fusibles

Hay tres fusibles bajo la tapa de la bateria trasera del TV 456.
-F3
M 0,315 A/250V, 20 x5 mm
Este fusible protege los circuitos internos de la funcion de baja impedancia si las
puntas de prueba se conectan accidentalmente a la tension de la red.
- F1, F2
F4A/500V, 32 x6,3mm
Fusibles generales de proteccion de entrada para los terminales de prueba L/L1y
N/L2.

A Advertencia:
Desconecte cualquier accesorio de medicion del aparato y asegurese de que el aparato
esta apagado antes de abrir la tapa del compartimento de la bateria/fusibles, ya que en
este compartimento puede haber tensiones peligrosas.
o Sustituya los fusibles fundidos por otros del mismo tipo. Si no lo hace, puede
dafar la unidad y/o afectar a la seguridad del operador.
La posicion de los fusibles se puede ver en la figura 3.3 del capitulo 3.3 Parte trasera.

6.2 Limpieza

No se requiere ningln mantenimiento especial para la carcasa. Para limpiar la
superficie de la unidad, utilice un pafio suave ligeramente humedecido con agua
jabonosa o alcohol. Deje que la unidad se seque completamente antes de usarla.

Advertencia:
o No utilice liquidos a base de gasolina o hidrocarburos.
o No derrame ningun liquido de limpieza sobre el aparato.

6.3 Calibracidon regular

La calibracion periédica del comprobador es esencial para garantizar las
especificaciones técnicas indicadas en este manual. Se recomienda una calibraciéon
anual. La calibracién sélo debe ser realizada por una persona técnica autorizada.
Pongase en contacto con su distribuidor para obtener méas informacion.

6.4 Garantiay reparacion

Para las reparaciones en garantia o posteriores, pongase en contacto con su
distribuidor. Las personas no autorizadas no pueden abrir la unidad. No hay
componentes reemplazables por el usuario dentro de la unidad, excepto los tres
fusibles en el compartimiento de la bateria.
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7 Datos técnicos

7.1 Sustitucion del fusible

Resistencia de aislamiento (tensiones nominales 50 VDC)
Rango de medicion segin EN61557 de 50 kQ - 80 MQ

Rango de medicién (MQ) | Resoluciéon (MQ) Tolerancia

0,1- 80 MQ (0,100 ... 1,999) 0,001 + (5 % + 3 digitos)
(2,00 ... 80,00) 0,01

Resistencia de aislamiento (tensiones nominales 100 VDC y 250 VDC)
Rango de medicion segun 61557 de 100 kQ - 199,9 MQ

Rango de medicién (MQ) | Resolucién (MQ) Tolerancia

0,1 - 199,9 MQ (0,100 ... 1,999) 0,001 + (5 % + 3 digitos)
(2,00 ... 99,99) 0,01
(100,0 ... 199,9) 0,1

Resistencia de aislamiento (tensiones nominales 500 VDC y 1000 VDC)
Rango de medicion segin EN61557 de 500 kQ - 199,9 MQ

Rango de medicién (MQ) | Resolucion (MQ) Tolerancia

0,1 - 199,9 MQ (0,100 ... 1,999) 0,001 + (2 % + 3 digitos)
(2,00 ... 99,99) 0,01
(100,0 ... 199,9) 0,1

200 - 999 (200 ... 999) 1 + (10 %)
Tension
Rango de medicion (V) Resolucion (V) Tolerancia
0-1200 1 + (3 % + 3 digitos)
Tensiones nominales.............ccoeeeeee. 50 VDC, 100 VDC, 250 VDC, 500 VDC, 1000 vDC
Tensién en circuito abierto................. -0 % / +20 % de la tensién nominal
Corriente de mediciOn............ccccee..ee. min. 1 mA a rn=un X 1 KQ/V
Corriente de cortocircuito................... max. 15 mA
El nimero de pruebas posibles
con un nuevo juego de pilas............... hasta 1000 (con pilas de 2300mAh)

Si la unidad se humedece, los resultados pueden verse afectados. En tal caso, se
recomienda secar la unidad y los accesorios durante al menos 24 horas.
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7.2 Resistencia al contacto

7.2.1 Niederohm

Rango de medicién segun EN61557-4 de 0,1 Q - 1999 Q

Rango de medicién (Q) Resolucioén (Q) Tolerancia

0,1-20,0 (0,10Q...19,99 Q) 0,01 Q | £ (3 % + 3 digitos)

20,0 - 1999 (20,0Q...9990)0,1Q * (5 %)

(100Q...1999 Q)1 Q

Tension de circuito abierto................... 5VDC
Corriente de mediciOn.......................... min. 200 mA con una resistencia de carga de 2 Q
Compensacion de la linea de medicion.............. hasta 5 Q
El nimero de pruebas posibles
con un nuevo juego de pilas...........ccceeeeeiiinnns hasta 1400 (con pilas de 2300mAnh)

Inversidn automatica de la polaridad de la tension de prueba.

7.2.2 Paso de baja corriente

Rango de medicién (Q) Resolucion (Q) Tolerancia
0,1-1999 0,1Q..9990)0,1Q + (5 % + 3 digitos)
(100,0Q...19990Q) 1 Q
Tensidn de circuito abierto...........ccccveeeeeeeeeeeeennn. 5VDC
Corriente de cOrtoCirCUito..........oeeeeeeeeeviveiieeeiiinns max. 7 mA
Compensacion de la linea de medicion .............. hasta 5 Q

7.3 Prueba de RCD

7.3.1 Datos generales

Corriente residual nominal...................... 6 mA, 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500
mA, 650 mA, 1000 mA
Tolerancia de corriente residual nominal.......... -0/ +0,1x IA; 1A = 1AN, 2x IAN, 5x IAN
-0,1x IA / +0; IA = %x IAN

Forma de la corriente de prueba............... Onda sinusoidal (AC), DC (B), pulsada (A)
Tipode RCD......cooooviiiiiiiieeies general (G, instantaneo), selectivo (S, retardado)
Corriente de prueba Polaridad de inicio............. 0° 0 180°

Rango de tension...........ccccceeeeeeeeiiiiiic, 93V -134V,185V -266V, 45Hz - 65 Hz
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Seleccion de la corriente de prueba RCD (valor efectivo calculado en 20 ms) segun la

norma IEC 61009:

% IAN 1xIAN 2xIAN 5xIAN RCD IA

IAN A

(mA) | AC A B AC A B AC A B AC A B c|A|B
6 3 2,1 3 6 12 12 12 24 24 | 30 60 | 60 VvV
10 5 3,5 5 10 20 20 20 40 40 |50 100 100 |v |v |V
30 15 |105 |15 |30 42 60 60 84 120 [ 150 [212 [300 |v |v |V
100 |50 |35 50 |100 |141 |200 |200 |282 |400 |500 |707 |1000 |v |[v |V
300 |[150 | 105 | 150 | 300 |424 [600 |600 [848 |*) |1500 |*) |*¥ v vV [V
500 |250 |175 | 250 |500 | 707 | 1000 | 1000 | 1410 |**) | 2500 |**) | *¥ v vV [V
650 |325|228 |325[650 [919 | 1300 | 1300 | *¥ D) IS v vV [V
1000 | 500 | 350 | 500 | 1000 | 1410 | **¥) 2000 | *¥) IS IS v vV [V

**) no disponible

7.3.2 Tension de contacto

El rango de medicion segun la norma EN61557-6 es de 3,0 V - 49,0 V a una tensién de

contacto de 25V.

El rango de medicidén segun la norma EN61557-6 es de 3,0 V - 99,0 V a una tension de

contacto de 50V.

Rango de medicién (V) Resolucién (V) Tolerancia
3,0-99 0,1 -0%/+10% + 5 digitos
10,0-99,9 0,1 -0%/+10% + 5 digitos
Corriente de prueba..........ccccceeeeiiiiiiiiiiiee e max. 0,5x IAN
Tension de contacto..........uuvvveeeeeeiiiininneneeenn. 25V, 50V

La resistencia del bucle de fallo a la tensién de contacto se calcula como RYC .

7.3.3 Tiempo de liberacion

Todo el rango de medicién cumple los requisitos de la norma EN61557-6. Las
tolerancias especificadas se aplican a todo el rango de funcionamiento.

Rango de medicion (ms) | Resoluciéon (ms) Tolerancia
0,0 - 500,0 0,1 +3 ms
Corriente de prueba............cccovvviiiiiiicie e, %X 1AN, 1x IAN, 2x IAN, 5x IAN

Multiplicadores no disponibles ver tabla de seleccion de corriente de prueba

7.3.4 Corriente de disparo

El rango de medicién cumple con la norma EN61557-6 para IAN =210mA. Las
recisiones indicadas se aplican a todo el rango de funcionamiento.

Rango de medicion IA Resolucion 1A Tolerancia
0,2x IAN - 1,1x IAN (tipo AC) 0,05x IAN +0,1x IAN
0,2x IAN - 1,5x IAN (tipo A, IAN> 30 mA) 0,05x IAN +0,1x IAN
0,2x IAN - 1,1x IAN (tipo A, IAN= 10 mA) 0,05x IAN +0,1x IAN
0,2x IAN - 1,1x IAN (tipo B) 0,05x IAN +0,1x IAN

60




TESTBOY TV 456 Datos técnicos

Tiempo de liberacion

Rango de medicion (ms) | Resolucion (ms) Tolerancia
0 - 300 1 +3 ms
Tension de contacto
Rango de medicion (V) Resolucion (V) Tolerancia
3,0-99 0,1 -0%/+10% + 5 digitos
10,0-99,9 0,1 -0%/+10% + 5 digitos

7.4 Impedancia del bucle de fallo y corriente de fallo

Zloop L-PE, hipofuncion Ipfc
El rango de medicion corresponde a la norma EN 61557-3 para 0,25 - 1999 Q
Rango de medicién (Q) Resolucién (Q) Tolerancia
0,2 - 9999 (0,20 ... 19,99) 0,01 +5% + 5 digitos
(20,0 ...99,9) 0,1
(100...9999) 1

Corriente de defecto (valor calculado)

Rango de medicién (A) Resolucion (A) Tolerancia
0,00 -19,99 0,01 Considerar la tolerancia de
20,0-99,9 0,1 la medicion de la
100 - 999 1 resistencia del bucle de
1,00k - 9,99k 10 fallo
10,0k - 100,0k 100
Corriente de prueba (a 230 V)...3,4 A, onda sinusoidal de 50 Hz (10 ms<tLOAD<15 ms)
Rango de tension nominal..............ccccvveeeennn. 93V -134V, 185V - 266 V (45 Hz - 65 Hz)

Zloop L-PE RCD y Rs, Ipfc
El rango de medicion corresponde a la norma EN61557 para 0,75 Q - 1999 Q

Rango de medicién (Q) Resolucién (Q) Tolerancia*
0,4 -19,99 (0,40...19,99) 0,01 +5% +10 digitos
20,0 - 9999 (20,0...99,9) 0,1 +10%

(100 ...9999) 1

* La tolerancia puede verse afectada por fuertes ruidos en la tension de red.

Corriente de defecto prevista (valor calculado)

Rango de medicion (A) Resolucién (A) Tolerancia
0,00 - 19,99 0,01 Considerar la tolerancia de
20,0 - 99,9 0,1 la medicion de la
100 - 999 1 resistencia del bucle de
1,00k - 9,99k 10 fallo
10,0k - 100,0k 100

Rango de tension nominal...............cccceeeeee.... 93V -134V, 185V -266V (45 Hz - 65 Hz)
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7.5 Impedancia de la linea y corriente de cortocircuito

Impedancia de la linea
El rango de medicion corresponde a la norma EN61557 para 0,25 Q - 1999 Q
ZLine, L-L, L-N, Ipsc

Rango de medicién (Q) Resolucioén (Q) Tolerancia

0,2 - 9999 (0,20 ... 19,99) 0,01 +5% +5 digitos
(20,0 ...99,9)0,1
(100 ...9999) 1

Corriente de cortocircuito (valor calculado)

Rango de medicion (A) | Resolucién (A) Tolerancia

0,00 - 19,99 0,01 Tener en cuenta la

20,0-99,9 0,1 tolerancia de la medicion de

100 - 999 1 la resistencia de la linea

1k - 9,99k 10

10,0k - 100,0k 100
Corriente de prueba (a 230 V)....3,4 A, onda sinusoidal de 50 Hz (10 ms<tLOAD<15 ms)
Rango de tension nominal.............. 93V - 134V; 185V - 266V; 321V - 485V (45Hz - 65Hz)
Caida de tension

Rango de medicion (%) Resolucion (%) Tolerancia

0-9,9 0,1 Tener en cuenta la

tolerancia de la medicion
de la resistencia de la

linea

7.6 Secuencia de fases
Medicién segun la norma EN61557-7
Rango de tension nominal............cccccoeeeeeeeenn... 50 VAC - 550 VAC
Rango de frecuencia nominal........................... 45 - 400 Hz
Resultado mostrado............cccceeeeeeeiiieieeeeeieeene, Derecha: 1-2-3; Izquierda: 3-2-1
7.7 Tension y frecuencia

Rango de medicién (V) Resolucién (V) Tolerancia

0 - 550 1 +2% +2 digitos
Rango de frecuencia.........ccccceeevveniieeeeeeeeeeneeee, 0 Hz, 45 Hz - 400 Hz

Rango de medicion (Hz) | Resolucién (Hz) Tolerancia

10 - 499 0,1 +0,2 % +1 digito

Rango de tension nominal............ccccceeeeeeeeenn.e. 10V -550V
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7.8 Resistencia a latierra

Medicion segun la norma EN61557-5 para 100 - 1999 Q

Rango de medicion (Q) Resolucion (Q) Tolerancia

1,0 - 9999 (1,00 - 19,99) 0,01
(20,0 - 199,9) 0,1
(200,0 - 9999) 1

+5% +5 digitos

Max. Resistencia de la toma de tierra auxiliar Rh...100 x RE o 50 kQ (el valor mas bajo)
Max. Resistencia de la sonda RS................cceeeeee. 100 x RE o0 50 kQ (el valor mas bajo)
Los valores de Rh y Rs son aproximados.

Tolerancia adicional de la resistencia de la sonda en Rhmax o Rsmax....£10 % +10 dig.

Tolerancia adicional a 3 V de ruido de tension (50 Hz)............cceeeeeeiieennns +5 % +10 dig.
Tension de circuito abierto..........ccccvvvveeveviiiieeennnnn. <30 VAC

Corriente de COrtoCirCuito..........coeeeeeevveeeveeeieeiinenen. <30 mA

Frecuencia de la tension de prueba..................... 126.9 Hz

Forma de la tension de prueba...........ccccveeeeeennee Onda sinusoidal

Medicién automatica de la resistencia de la toma de tierra auxiliar y de la resistencia de

la sonda.

Ro - Resistencia especifica a tierra

Rango de medicién

Resolucién (Qm)

Tolerancia

6,0 - 99,9 Om 0,1 QOm 15 % +5 digitos
100 - 999 Om 1 Qm 15 % +5 digitos
1,00 - 9,99 kQm 0,01 kOm +10% a2 - 19,99 kQ
10,0 - 99,9 kOm 0,1 kOm +10% a 2 - 19,99 kQ
100 - 9999 kQm 1 kQm +20 % a >20 kQ

Los valores de Rh y Rs son aproximados.
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7.9 Datos generales

Tension de alimentacion........................ 9 VDC (pilas de 61,5 V, tamafio AA)
Adaptador de alimentacion.................... 12 VDC /1000 mA

Corriente de carga de la bateria............ <600 mA

Tension de las baterias cargadas.......... 9 VDC (61,5 V, en estado de carga completa)
Tiempo de carga........cccceeeeeeeeieeeeeeeeeeen, 6 h

Tiempo de funcionamiento.................... 15h

Categoria de sobretension..................... CAT 1l1 /600 V, CAT IV /300 V

Clase de protecCion..........ccccuvveeeeernnnnee doble aislamiento

Nivel de contaminacion.......................... 2

Clase de proteccion..........ccccuvveeeeernnnnee IP 42
Pantalla..........cccoooeeiiiiiiiiiiiieeeeee 480x320 TFT LCD

Puerto COM.......oooiiie e, USB

Dimensiones (A/H/D).......ccccccvvvvvvvvnnnnn. 25x10,7x13,5 cm

Peso (sin baterias).......ccccccovvvvveeieieeenns 1.3 kg

Rango de temperatura de referencia..... 10 - 30 °C

Rango de humedad de referencia.......... 40 % RH - 70 % RH

Rango de temperatura de funcionamiento...................... 0-40°C

Humedad de funcionamiento................. 95 %

Temperatura de almacenamiento.......... -10-70°C

Humedad de almacenamiento............... 90 % RF (-10 - 40 °C), 80 % RH (40 - 60 °C)

El error en condiciones de funcionamiento no debe superar el error para condiciones de
referencia (especificado en el manual para cada funcion) + 1 % del valor medido + 1
digito, salvo que se especifique lo contrario.
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8 Guardar las mediciones

Una vez finalizada la medicién, los resultados pueden almacenarse en la memoria
interna del aparato junto con los resultados parciales y los parametros de la funcién.

8.1 Resumen

El TV 456 puede almacenar hasta 1000 mediciones
La lista de registros se puede trabajar paso a paso

Se puede eliminar un solo registro o todos los registros
Los ID de cliente, ubicacién y objeto pueden editarse

Si no se esta realizando ninguna medicién y se pulsa el botén MEM y no se almacenan
registros, se muestra una pantalla de memoria vacia (Figura 8.2).

Continuity

Memory (empty)

no data available

Imagen 8.2: memoria vacia
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8.2 Guardar los resultados

Paso 1:
Una vez finalizada la medicion (figura 8.3), los resultados aparecen en la pantalla.

Continuity

Imagen 8.3: Ultimos resultados
Paso 2:
Pulse el botbn MEM. Ahora se muestra lo siguiente (Figura 8.4):

Memory (empty)
Record: 1 07/01/1970 20:45:43
0_ID:0 L_ID:0O C._1D:©

Continuity e

R: 210 Mode: Cont‘
Limit: 5.0Q

55 4mA

Imagen 8.4: Guarda los resultados

- Espacio de almacenamiento actual en letra roja
- Fecha actual (dia/mes/afio)

- Tiempo (hora:minutos:segundos)

- ID de objeto (O_ID)

- ID de ubicacion (L_ID)

- ID de cliente (C_ID)

- Funcién de medicion

- Resultados de la medicion

- Modo de medicion

- Limite de medicion / valor limite
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Paso 3:

Para cambiar el ID de cliente, el ID de ubicacion o el ID de objeto, pulse el boton
IZQUIERDA. Aparece la siguiente pantalla (Figura 8.5):

change IDs, then press TEST

object ID O ID:@
location ID L_ID:0O

customer ID C _ID:O

Imagen 8.5: Editor de ID

Utilice las teclas de navegacion para seleccionar el tipo de identificacion y cambiar el
valor de la misma.

Pulse el botdn Salir/Atras/Regresar para volver a la pantalla de grabacién sin cambiar
las identificaciones. Pulse TEST para guardar las identificaciones en el registro actual.
Estas identificaciones también se utilizaran para los siguientes nuevos registros.

Paso 4:

Para guardar el resultado de la ultima medicion, pulse el boton TEST. Se muestra lo
siguiente (Figura 8.6)

Memory

Record: 1 07/61/1970 20:45:43

0_ID:0O L_ID:0O C_ID:0O

R: 3.10 Mode: Cont
Limit: 5.0Q

e 4mA

Imagen 8.6: Resultados guardados

El nimero de registro cambia de rojo a negro. Esto significa que este resultado se
almacena en la memoria como registro 2.
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Cada resultado individual puede mostrarse en letras de colores:
- Verde: medido y aprobado
- Rojo: medido pero no superado
- Negro: medido pero no evaluado

Ademas, la barra de funciones azul recibe un campo de color que muestra el resultado
global de la medicion:

- Verde: medido y aprobado
- Rojo: medido pero no superado
- Marrén: medido pero no evaluado

Re : 07/01/1970 20:46:42
0 ID:© L _ID:0 C_ID:O

B 6.70 Mode: Cont
Limit: 5.0Q
I AmA

Imagen 8.7: Resultado fallido

Para cancelar el almacenamiento del registro, pulse MEM o el botdn
Salir/Atras/Regresar en lugar de TEST y se mostrard la pantalla de la Gltima medicién.

Paso 4:
Pulse el botén MEM o Salir/Atras/Regresar para volver a la Ultima pantalla de
medicidén, o los botones de navegacion para mostrar un registro de la lista.

8.3 Resultados de las llamadas

Paso 1:

Para acceder a la pantalla de memoria, pulse el boton MEM. Si no se ha realizado
ninguna medicion, aparece una pantalla como la de la figura 8.8. A continuacion, pulse
las teclas de navegacion ARRIBA y ABAJO para acceder a la lista de registros.

Paso 2:
Pulse las teclas de navegacion ARRIBA y ABAJO para desplazarse por los registros.

Es posible cambiar los identificadores de un registro existente. Pulse la tecla de
navegacion IZQUIERDA para llamar al editor de identificaciones, cambie las
identificaciones y guardelas. Estas identificaciones ya no se utilizaran para los
siguientes nuevos registros.
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8.4 Borrar resultados

Paso 1:

Para acceder a la pantalla de memoria, pulse la tecla MEM. Si no se ha realizado
ninguna medicion, se muestra directamente el Gltimo registro. Si se ha realizado una
medicidn, aparece una pantalla como la de la figura 8.4. A continuacion, pulse la tecla
de navegacion ARRIBA o ABAJO para acceder a la lista de conjuntos de datos.

Paso 2:
Pulse la tecla de navegacion ARRIBA o ABAJO para encontrar el registro que desea
eliminar.
Paso 3:

Pulse el botén de navegacion de la derecha y aparecera la siguiente pantalla (Figura
8.8).

Memory

record number: 2

all records

To delete the record(s)
press TEST

Imagen 8.8: Resultado fallido
Paso 4:
Pulse la tecla TEST para borrar el registro seleccionado y volver a la lista de registros,
o]

Paso 5:
Pulse la tecla de navegacion ABAJO para seleccionar todos los registros (Figura 8.9)
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record number:?2

To delete the record(s)
press TEST

Imagen 8.9: Pantalla de eliminacion

A continuacion, pulse el boton TEST para borrar todos los registros y volver a la
pantalla de medicion.

Cuando se borra un registro, su espacio en la memoria se libera y puede volver a
utilizarse. Sin embargo, el numero de registro del registro eliminado no se utiliza para
los nuevos registros.

Cuando se borran todos los registros, se libera toda la memoria y se restablecen todos
los identificadores y niUmeros.
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9 Comunicacion USB

Los resultados almacenados pueden enviarse al PC para realizar otras actividades,
como la creacion de un informe sencillo y/o un analisis posterior en una hoja de calculo
de Excel. EI TV 456 se conecta al PC a través de una conexion USB.

9.1 Software para PC

La descarga de los conjuntos de datos almacenados del TV 456 al PC se realiza con la
aplicacion para PC. Los registros se guardan en el PC en forma de archivo *.csv. Los
registros también se pueden exportar a una hoja de calculo de Excel (*.xIsx) para la
elaboracién de informes rapidos y el andlisis posterior si es necesario.

El software para PC funciona en plataformas Windows. Para instalar el software y los
controladores USB necesarios, hay que iniciar el paquete de instalacion (setup.exe).

9.2 Descargade registros en el PC

Paso 1:
Desconecte todos los cables de conexion y los objetos de prueba de la unidad.

Paso 2:
Conecte el TV 456 a su PC en la interfaz USB (Fig. 9.1) mediante el cable USB.

U

L1/L.  CAT I /B0OV, CAT IV/300V 3

Imagen 9.1: El puerto USB en la parte superior de la unidad

El controlador USB se instala automéaticamente en un puerto COM libre y a
continuacion se confirma que se puede utilizar el nuevo hardware. El nimero de puerto
COM especificado se puede ver a través del administrador de dispositivos de su
sistema.

Paso 3:
Inicie el programa haciendo doble clic en el icono de acceso directo del escritorio.
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Paso 4:
Haga clic en "Scan Ports" (Imagen 9.2).

' MFT Recaonds = o =

COM Port

COoM - Cpser Poet Soam Ports

= g names datalogger e

e il veesion: 103

Imagen 9.2: Puertos de escaneo

Paso 5:
Seleccione la conexion correspondiente y haga clic en "Abrir conexion" (Figura 9.3).

* ' MFT Records - o

coM v Copen Port Scan Ports

Imagen 9.3: Apertura de la conexion
Paso 6:

Haga clic en "Descargar" para iniciar la transferencia de datos (Figura 9.4). Cuando se
descargan los registros, se crea automaticamente un archivo *.csv.
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Comunicacion USB

® MFT Records
el Language  Help
COM Port
comn v Open bon [ Close Port | [ Scan Ports

Jsen Sle name: Data_Loggersson
Jso Sle version: 1.03 [ Downioed | | Excel

Number of Records is: 16

1, Class 11.1.2018 FAN > 19.99. Ohm FAIL, ——

2Class 1112018 PASS <020 mA PASS, > 19.99 MOhm PASS SO0V

3 Class 11.1.2018 PASS 0.93 Ohm PASS___ <020 mA PASS, » 19.99 MO PASS, 500V
4 Class 11.1.2018 PASS 0,09.0hm PASS___ <020, mA PASS, »19.99 MOhen PASS 500V
5.Class 11.1.2018 FAN > 19.99.Ohm FAIL -

6,Class 17,1.2018 PASS 0.97, Ohm PASS, <0.20 mA PASS,__ > 19.99 MO PASS, 500V
7 Class NY.1.2018 PASS <005 mAPASS > 19.99 MOhm PASS SO0V

8 Class ILLT.2018PASS __ <0.20mA PASS, > 19.99 MOhm PASS SO0V
9.Cable,1,1.2018 PASS 0.09. Ohm PASS > 19.99 MOhm PASS SO0V.GOOD PASS
10.Cable 1.1.2018 FAR 0,09 Ohem PASS___ >19.59 MOhm PASS SOOV SHORT FAR
11.Cable,1,1.2078 FAR 0,08 Ohm PASS__0.00 MOhm FAILSOOV.

12 Cable 1.1.2018 FAR Q.08 Ohm PASS.____ 0.00 MOhe FAILSOOV.__

Imagen 9.4: Descarga de registros

Paso 7:

Haga clic en el botdn "Excel" para exportar todos los conjuntos de datos a un archivo
de Excel (Figura 9.5). También se muestra un ejemplo de archivo Excel (Figura 9.6).

Los archivos exportados se guardan por defecto en "Documentos”.

*! MFT Records
Escel Language Melp
COM Port
coMm v Open Soet | ClosePort || Scan Ports

Json file rame: Data_Loggerjson

Jwon fle version: 1.03 W-—‘I

Number of Records i 16

10035 L1LI20M8FAR > 199900emPAL

2Chass IL1.T.2098 PASS____ <0.20 mA PASS >19.99 MOtwn PASS SO0V

3.Class 11.1.2015 PASS.0.93, Ok PASS,__ <0.20,mA PASS, > 19.99 MOBm PASS SO0V
4. Class 111 2018 PASS 0.09. Oben PASS___ <0.20 mA PASS > 19.99 MOhn PASS SO0V
5Chass 112018 FARL> 1959 ChmFAIL

6,Class 1,1.1.2018 PASS 0.97 Obwn PASS, <0.20 mAPASS,__ » 19.99 MO#m PRSS SO0V
TClass IL1. 12018 PASS__ <0.05 mAPASS. > 19.99 MOhen PASS SO0V

B.Class 1LY 2008 PSS <0.20 mA PASS, > 19.99 MO PASS SO0V

9.Cabie 1.1.2018 PASSO09 OO PASS > 1999 MOhe PASS, SOOV.GOOD,PASS......
10.Cabie. 1.1 2018 FAR.C.O9.00en PASS,____ » 19.99 MOhem PASS, 500V SHORT FAIL
11,Cable.1.1.2018 FAR 0.08 Ot PASS____0.00 MO FARLSOOV,

12 Cable 1.1.2018 FAX 0,08 Ohm PASS.__ 0.00 MOhm FAR 500V

Imagen 9.5: Creacion de un archivo Excel
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Record number Date Time | Supply system Test mode Test resuit] Umit Re Rs Rh
1 01/10/2019 | 124305 TN/TT Earth resistance - Re PA5% 10 0o | oo | QoD
Record number Date Time | Supply system Test mode Testresuit| Uimit Re Rs Rh
2 01/10/2019 | 124505 TN/TT £arth resistance - Re FARL 10 99990 | *60.0K0 | >60.0k0
Record number Date Time | Supply Test mode Testresult|Distance| p Rs Rh
3 01/10/2019 | 124723 TN/TT Earth resistance - Ro PaSS im 0osOm | Covfd | OOKD
Record number Date Time | Supply system Test mode Testresuit| LUimit R
- 01/10/2019 | 13:3207 TNST Continuity - Cont PASS 20.00 M
Record number Date Time | Supply system Test mode Testresuit| Umit R
5 01/10/2019 | 333826 TN/TT Continuity - Cont FAR 2000 | 50
Record number Date Time | Supply system Test mode Testresuit| Umit R Re R- |
6 01/10/2019 | 131511 TNT Continuity - LowQ) PASS 2000 | 0080 | 00sG | 0080 | 200mA
Record number Date Time | Supply system Test mode Test result| Voltage | Limit R Um
7 01/10/2019 | 13:15:11 TNTT R insulstion PASS SOV | 0.95M0 | 150aMn| 551V
Record number Date Time | Supply system Test mode Testresult| Type Time | Current | Limit 4 Isc
2 01/10/2019 | 13:15:11 TN/TT Line impedance - Line PASS G 0.4s 24 160A | 22020 | 353A
Record number Date Time | Supply system Test mode Test result R [
9 01/10/2019 | 14:05:10 v Line impedance - Une LV PASS 220200 | 255A
Record number Date Time | Supply system Test mode Testresuit| Type Time | Current | Limit z Is¢
10 01/10/2019 | 131511 TN/TT Loop impedance - Loop PASS [ 04s 2A 160A |22020] 25s5a
Record number Date Time | Supply Test mode Testresult| R1 il R2 12
11 01/10/2019 | 3140610 Lv Loop impedance - Loop LV PASS 32020 554 2020 3554
Record number Date Time | Supply system Test mode Testresult| Type Time | Current | Limit 2 isc
12 01/10/2019 | 15:35:11 TN/TT Loop impedance - RCD PASS 0% 04s 24 160A | 22020 | 2554

Imagen 9.6: Ejemplo de archivo Excel generado
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1 Préface

Nous vous félicitons d'avoir choisi l'instrument et les accessoires TESTBOY. Cet
instrument a été développé sur la base d'une vaste expérience acquise au cours de
nombreuses années d'utilisation d'appareils de test pour installations €électriques.

L'instrument TESTBOY est congu comme un instrument de contrdle professionnel,
multifonctionnel et portable pour effectuer toutes les mesures nécessaires a l'inspection
compléte des installations électriques dans les batiments. Les mesures et controles
suivants peuvent étre effectués :

Tension et fréquence

Tests de continuité

Contréle de la résistance d'isolement
Essai RCD

Impédance de ligne

Impédance de boucle

Ordre des phases

Résistance a la terre

[y Ry R

L'écran graphique rétroéclairé permet de lire facilement les résultats, les remarques, les
parametres de mesure et les messages. Deux indicateurs DEL BON/MAUVAIS sont
placés sur les cotés de I'écran LCD. Le fonctionnement de l'instrument a été congu pour
étre aussi clair et simple que possible, et aucune formation particuliére n'est nécessaire
(a part la lecture de ce manuel) pour commencer a utiliser l'instrument.

L'instrument est équipé de tous les accessoires nécessaires a un contrdle confortable.
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2 Consignes de sécurité et de fonctionnement
2.1 Avertissements et conseils

Afin d'atteindre le plus haut niveau de sécurité pour I'opérateur lors de la réalisation de
différents tests et mesures, Testboy recommande de conserver votre instrument
TESTBOY en bon état et non endommagé. Lors de ['utilisation de l'instrument, les
avertissements généraux suivants doivent étre respectes :

o Le symboIeA sur l'instrument signifie "Lisez le manuel avec une attention
particuliére".
lire attentivement”. Ce symbole nécessite l'intervention de I'opérateur !

o Lesymbole € sur l'instrument signifie "Le symbole sur votre instrument
certifie qu'il est conforme aux exigences de toutes les réglementations
européennes applicables".

7
o Le symbole = signifie "Cet appareil doit étre recyclé comme déchet
électronique".

o Le symbole& signifie "Danger di a la haute tension" !

o Le symboleE| signifie "Classe Il : double isolation™.

o Sil'appareil de test n'est pas utilisé de la maniére prescrite dans ce manuel
d'utilisation, la protection offerte par I'appareil pourrait étre compromise !

o Lisez attentivement ce mode d'emploi, sinon l'utilisation de I'appareil peut étre
dangereuse pour l'opérateur, I'appareil de contréle ou I'objet a tester !

o N'utilisez pas I'appareil de mesure et les accessoires si des dommages sont
visibles !

o Si un fusible est grillé, suivez les instructions de ce manuel pour le remplacer !

o Respectez toutes les mesures de précaution généralement connues afin
d'éviter tout risque de choc électrique lors de la manipulation de tensions
dangereuses !

o N'utilisez jamais l'instrument sur des réseaux dont la tension est supérieure a
550 V!

o Les interventions de maintenance ou les réglages ne doivent étre effectués que
par un personnel compétent et autorisé.

o N'utilisez que des accessoires de controle standard ou spéciaux fournis par
votre revendeur !

o L'appareil est livré avec des piles rechargeables NiCd ou NiMH. Les piles ne
doivent étre remplacées que par le méme type, comme indiqué sur I'étiquette
du compartiment a piles ou dans ce manuel. N'utilisez pas de piles alcalines
standard lorsque I'adaptateur secteur est branché, car elles pourraient
exploser !

o Des tensions dangereuses existent a l'intérieur de l'instrument. Débranchez
tous les fils d'essai, débranchez le cordon d'alimentation et mettez I'instrument
hors tension avant de retirer le couvercle du compartiment a piles !

o Toutes les mesures de sécurité normales doivent étre prises pour éviter le
risque de choc électrique lors de travaux sur des installations électriques !
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A Avertissements concernant les fonctions de mesure :

Résistance d'isolement

o La mesure de la résistance d'isolement ne doit étre effectuée que sur des objets
hors tension !

o Ne touchez pas l'appareil a tester pendant la mesure ou avant qu'il ne soit
completement déchargé ! Il y a un risque de choc électrique !

o Siune mesure de la résistance d'isolation a été effectuée sur un objet capacitif, il
est possible qu'une décharge automatique ne puisse pas étre effectuée
immédiatement.

o Ne connectez pas les bornes de test & des tensions externes supérieures a 550
V (CA ou CC) afin de ne pas endommager l'instrument de test.

Fonctions de contrble de la continuité

o La mesure de la résistance de contact ne doit étre effectuée que sur des objets
hors tension !

o Le résultat du test peut étre influencé par des impédances paralléles ou des
courants transitoires.

Contrdle du raccordement du conducteur de protection

o Siune tension de phase est détectée sur le raccordement du conducteur de
protection testé, arrétez immédiatement toutes les mesures et assurez-vous que
la cause de l'erreur a été éliminée avant de procéder a d'autres opérations !

Remarques concernant les fonctions de mesure :

Généralités

o Le symbole " !" signifie que la mesure sélectionnée ne peut pas étre effectuée en
raison d'un état irrégulier aux bornes d'entrée.

o Les mesures de la résistance d'isolement, de la résistance de continuité et de la
résistance de terre ne doivent étre effectuées que sur des objets hors tension !

o L'affichage BON / MAUVAIS est activé lorsque la valeur limite est définie.
Définissez une valeur limite appropriée pour I'évaluation des résultats de
mesure.

o Siseulement deux des trois conducteurs sont reliés a l'installation électrique a
tester, seules les indications de tension entre ces deux conducteurs sont
valables.

Résistance d'isolement

o Sides tensions supérieures a 10 V (AC ou DC) sont détectées entre les bornes
de test, la mesure de la résistance d'isolement n'est pas effectuée.

o L'appareil décharge automatiquement I'échantillon a la fin de la mesure.

o Une double pression sur la touche TEST déclenche une mesure continue.
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Fonctions de contrble de la continuité

o Silatension entre les bornes de test est supérieure a 10 V (AC ou DC), le test
de résistance de continuité n'est pas effectué.

o Avant de procéder a la mesure de la continuité, compensez, si nécessaire, la
résistance des fils d'essai.

Fonctions RCD

o Les parametres réglés pour une fonction sont également conservés pour les
autres fonctions RCD.

o La mesure de la tension de contact ne déclenche normalement pas le dispositif
de protection a courant différentiel-résiduel. Cependant, la limite de
déclenchement du RCD peut étre dépassée suite a des courants de fuite qui
circulent vers le conducteur de protection PE ou via la connexion capacitive entre
les conducteurs L et PE.

o La sous-fonction de blocage du déclenchement du RCD (commutateur de
sélection de fonction en position LOOP) prend plus de temps, mais offre une
précision beaucoup plus élevée du résultat de mesure de la résistance de boucle
de défaut (par rapport au résultat partiel RL pour la fonction de mesure de la
tension de contact).

o La mesure du temps de déclenchement du RCD et du courant de déclenchement
n'est effectuée que si la tension de contact est inférieure a la valeur limite réglée
pour la tension de contact lors du contrble préalable au courant différentiel
nominal.

o La séquence de test automatique (fonction RCD AUTO) s'arréte si le temps de
déclenchement est en dehors du temps autorisé.

Impédance de boucle

o La limite inférieure du courant de court-circuit non affecté dépend du type de
fusible, de la mesure du courant et du temps de déclenchement du fusible, ainsi
que du facteur d'échelle de I'impédance.

o La précision indiguée pour les parametres contrélés n'est valable que si la
tension du réseau est stable pendant la mesure.

o La mesure de la résistance de boucle de défaut déclenche des dispositifs de
protection contre les courants de défaut.

o La mesure de la résistance de la boucle de défaut lors de I'utilisation de la
fonction de blocage du déclenchement ne déclenche normalement pas le
dispositif de protection contre les courants de défaut. Toutefois, la limite de
déclenchement peut étre dépassée suite a des courants de fuite circulant vers le
conducteur de protection PE ou via la connexion capacitive entre les
conducteurs L et PE.

Impédance de ligne

o Isc dépend de Z, Un et du facteur d'échelle. La précision indiquée pour les
parametres testés n'est valable que si la tension du réseau est stable pendant la
mesure.

o La limite de courant dépend du type de fusible, du courant nominal du fusible et
du temps de déclenchement du fusible.

o La précision indiquée pour les parameétres contrdlés n'est valable que si la tension
du réseau est stable pendant la mesure.
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2.2 Batterie et recharge

La batterie est toujours chargée lorsque l'adaptateur secteur est connecté a
I'instrument. La polarité de la prise d'alimentation est indiquée sur la figure 2.1. Un
circuit interne contréle le processus de charge et assure une durée de vie maximale de

la batterie.
-_CQ_+

Figure 2.1 : Polarité de la prise du bloc d'alimentation

L'appareil reconnait automatiquement I'adaptateur secteur connecté et commence a se
charger.

a A Lorsque l'instrument est connecté a une installation, des tensions
dangereuses peuvent apparaitre a l'intérieur de son compartiment a piles ! Si
vous souhaitez remplacer les piles rechargeables ou ouvrir le couvercle du
compartiment a piles/batterie/fusible, débranchez tous les accessoires de
mesure connectés a l'instrument et éteignez ce dernier.

o Veillez a insérer correctement les éléments, sinon I'appareil ne fonctionnera pas
et les piles risquent de se décharger.

o Retirez toutes les piles du compartiment a piles si lI'instrument n'est pas utilisé
pendant une longue période.

o |l est possible d'utiliser des piles alcalines ou des piles rechargeables NiCd ou
NiMH de taille AA. Testboy ne recommande que I'utilisation de piles
rechargeables de 2300 mAh ou plus.

o Ne chargez pas les piles alcalines !

o N'utilisez que lI'adaptateur secteur fourni par le fabricant ou le revendeur de
I'appareil de test afin d'éviter tout risque d'incendie ou d'électrocution !

2.2.1 Piles neuves ou non utilisées depuis longtemps

Des processus chimiques imprévisibles peuvent se produire lors de la charge de
nouvelles batteries ou de batteries qui n‘ont pas été utilisées pendant une longue
période (plus de 3 mois). Les cellules Ni-MH et Ni-Cd peuvent étre soumises a ces
effets chimiques. Pour cette raison, le temps de fonctionnement de l'appareil peut étre
considérablement réduit pendant les premiers cycles de charge/décharge.

Dans cette situation, Testboy recommande la procédure suivante pour améliorer la
durée de vie de la batterie :

Procédure Remarques
» Chargez completement la batterie. Au moins 14 heures avec le chargeur
intégre.

> Déchargez complétement la batterie. Cela peut étre fait en utilisant l'instrument
normalement jusqu'a ce qu'il soit
compléetement déchargé.
> Reépétez le cycle de charge/décharge Quatre cycles sont recommandés pour
au moins 2 a 4 fois. gue les batteries retrouvent leur capacité
normale.
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Indications :

o Le chargeur de l'instrument est ce que I'on appelle un chargeur de pack de
cellules. Cela signifie que les cellules de I'accumulateur sont connectées en série
pendant la charge. Les cellules de I'accumulateur doivent étre équivalentes
(méme état de charge et méme type, méme age).

o Un élément de batterie différent peut provoquer une charge insuffisante ainsi
gu'une décharge défectueuse en cas d'utilisation normale de I'ensemble du pack
de batteries. (Cela entraine un échauffement du pack d'accumulateurs, une
réduction significative du temps de fonctionnement, une inversion de la polarité
de I'élément défectueux, etc.)

o Siaucune amélioration n'est obtenue apres plusieurs cycles de
charge/décharge, il convient de vérifier I'état de chaque élément de
I'accumulateur (en comparant les tensions de I'accumulateur, en le vérifiant dans
un chargeur d'éléments, etc.) Il est trés probable que seules certaines cellules de
l'accu se soient détériorées.

o Les effets décrits ci-dessus ne doivent pas étre confondus avec la diminution
normale de la capacité de la batterie au fil du temps. Une batterie perd
également de la capacité lorsqu'elle est chargée/déchargée a plusieurs reprises.
La perte de capacité réelle sur le nombre de cycles de charge dépend du type
d'accu. Cette information figure dans les données techniques fournies par le
fabricant de I'accumulateur.
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2.3 Normes appliquées
Les instruments de TESTBOY sont fabriqués et testés conformément aux dispositions
suivantes :

Compatibilité électromagnétique (CEM)

EN 61326 Matériel électrique de mesure, de commande et de laboratoire -
Exigences relatives a la CEM
Classe B (appareils portatifs dans des environnements
électromagnétiques contrélés)

Sécurité (directive basse tension)

EN 61010-1 Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de
régulation et de laboratoire - Partie 1 : Prescriptions générales

EN 61010-031 Regles de sécurité applicables aux accessoires de mesure tenus a
la main pour la mesure et le controle

EN 61010-2-032 Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de
régulation et de laboratoire - Partie 2-032 : Prescriptions
particulieres pour sondes de courant tenues et manipulées a la main
pour mesurage électrique

Fonctionnalité
EN 61557 Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension
jusqu'a 1000 V c.a. et 1500 V c.c. - Dispositifs de controle, de
mesure ou de surveillance de mesures de protection
Partie 1 Exigences générales
Partie 2 Résistance d'isolement
Partie 3 Résistance de boucle
Partie 4 Résistance de la liaison a la terre et des liaisons
équipotentielles
Partie 5 Résistance a la terre TESTBOY TV 456
Partie 6 Efficacité des dispositifs a courant différentiel-résiduel
(DDR) dans les réseaux TT, TN et IT
Partie 7 Champ tournant
Partie 10 Appareils combinés de contrble, de mesure ou de
surveillance de mesures de protection

Autres normes de référence pour tester les RCD

EN 61008 Disjoncteurs différentiels sans protection contre les surintensités
incorporée (DDR) pour installations domestiques et analogues
EN 61009 Interrupteurs différentiels avec protection contre les surintensités

incorporée (RCBO) pour installations domestiques et analogues
EN 60364-4-41 Mise en place d'installations a basse tension
Partie 4-41 Mesures de protection - Protection contre les chocs
électriques
BS 7671 IEE Wiring Regulations (17" edition) (Régles de cablage)
In-service safety inspection and testing of electrical equipment
AS / NZ 3760 (inspection et test de sécurité des equipements électriques)
Remarque sur les normes EN et CEl :

o Le texte de ce guide contient des références a des normes européennes. Toutes
les normes de la série EN 6xxxx (par exemple EN 61010) sont équivalentes aux
normes CEI du méme numero (par exemple CEI 61010) et ne different que par
des parties complémentaires rendues nécessaires par la procédure
d’harmonisation européenne.
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Face avant

3 Description de |

3.1 Face avant

'Instrument

Image 3.1: Face avant (modele TESTBOY TV 456)

Légende :

1 Sélecteur de fonction
2 Bouton de
configuration

Sélectionne la fonction souhaitée
Affiche diverses possibilités de réglage

Sortie/retour/retour
ON/OFF

MEM

Bouton COM
Bouton d'aide
Boutons haut et bas
Boutons gauche et
droit

Bouton de test
Ecran couleur TFT

ROl © O~NO U~ W

e

Quitter/Retour

Allume ou éteint l'appareil

Enregistre les mesures

Compense la résistance de la ligne de mesure
Ouvre l'aide a l'utilisation

Manceuvrer dans les menus

Manceuvrer dans les menus

Démarre une mesure
Affichage de la fonction et de la mesure sélectionnées

11
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3.2 Plague de connexion

S\_L3/PEIES

L2/N/E L1/L/H CAT I/ 600V, CAT IV/300V X

Image 3.2: Plaque de connexion

Légende :
1 Prise de test Entrées / sorties de mesure
2 Prise pour sonde
Clapet de
3 )
protection

Avertissements !
o Latension maximale autorisée entre n'importe quelle prise de test et la
terre est de 600 V!
o Latension maximale autorisée entre les bornes de test est de 550 V!

12
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3.3 Verso

Image 3.3: verso
Légende :

1 Couvercle du compartiment a piles
2 Panneau d'information au dos
3 Vis de fixation du couvercle de la batterie/du compartiment a batterie

Image 3.4: Compartiment de la pile/de I'accumulateur

Légende :
Fusible F1

Fusible F2

Fusible F3

Cellules d'accumulateurs Taille AA

G WN

Contacts de la batterie

13
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3.4 Structure de I'écran

Image 3.5: Ecran de fonction typique

Légende :
1 Ligne de fonction Affiche la fonction sélectionnée
2 Champ de résultats Affiche les résultats principaux et partiels de la mesure
3 Barre d'état BON/MAUVAIS/ABANDON/DEMARRAGE/ATTENTE!...
4 Affichage actif de la Affiche les connecteurs symbolisés, nomme les
tension connecteurs en fonction des mesures, affiche les
tensions réelles
5 Options Affiche les options de la mesure
6 FEtat de la batterie Indique I'état de charge actuel de la batterie
7 Heure Affiche I'heure actuelle

3.4.1 Surveillance de latension aux bornes

La surveillance de la tension des bornes affiche en permanence les tensions sur les
bornes de contréle ainsi que des informations sur les bornes de contrdle actives.
5231 ﬁ . ; Les tensions surveillées en permanence sont affichées en méme
a3y ' temps que la représentation des bornes de test. Les trois bornes de
test sont utilisées pour la mesure sélectionnée.

izaug . :. Les tensions surveillées en permanence sont affichées en méme
v ag_ temps que la représentation des bornes de test. Les bornes de test L
et N sont utilisées pour la mesure sélectionnée.
L et PE (conducteur de protection) sont des bornes de test actives ; la
imﬁ 0 E, borne N doit également étre connectée pour garantir des conditions
‘~— 2in—* correctes de la tension d'entrée.

14
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3.4.2 Indicateur de batterie

L'affichage indique le niveau de charge de la batterie et si un chargeur externe est

connecté.

[

Affichage de la capacité de la batterie.

Batterie faible.
La batterie est trop faible pour garantir un résultat correct.
Remplacez les piles ou rechargez les batteries.

Le processus de chargement est indiqué par une LED a proximité de la prise de courant.

3.4.3 Champ pour les messages

Les avertissements et les messages sont affichés dans le champ des messages.

&

COMP

IO =V INL X2z e

Tension dangereuse

Les lignes de mesure sont compensées

La mesure ne peut pas étre démarrée
Tension dangereuse sur PE
Le résultat n'est pas bon

Le résultat est bon

Le RCD est ouvert ou déclenché
Le RCD est fermé
La mesure peut étre lancée

La température est trop élevée
Les cordons de mesure doivent étre remplacés

Veuillez attendre

3.4.4 Alertes sonores

Aigu court
Son long
Tonalité
ascendante
Son court
Tonalité
descendante

Son continu

Bouton enfoncé
test de continuité si la résistance est <35 ohms

Attention ! Présence d'une tension dangereuse

Mesure terminée

Température, tension a I'entrée, démarrage impossible
Attention ! Tension de phase sur la borne PE ! Arrétez toutes les
mesures et éliminez le défaut avant de poursuivre le travail !

15
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3.4.5 Ecrans d'aide
HELP | (AIDE) Ouvre I'écran d'aide.

Toutes les fonctions sont accompagnées de menus d'aide. Le menu d'aide contient
des schémas de principe illustrant la maniére dont I'instrument doit étre raccordé a
I'installation électrique. Apres avoir sélectionné la mesure que vous souhaitez effectuer,
appuyez sur la touche HELP pour visualiser le menu d'aide correspondant.

Boutons du menu d'aide :

GAUCHE/DROITE Sélectionne I'écran d'aide suivant / précédent.
HELP Ouvrir/quitter les écrans d'aide
RETOUR/RETURN Permet de quitter le menu d'aide.

Image 3.6: Exemple d'écran d'aide

16
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3.5 Kit d'appareils et accessoires

3.5.1 Equipement standard TESTBOY TV 456

Instrument

Guide de démarrage rapide
Données d'essai du produit
Déclaration de garantie
Déclaration de conformité
Céble de mesure du réseau
Céble de test universel
Trois pointes de test

Trois pinces crocodiles

Jeu de piles rechargeables NiMH
Adaptateur d'alimentation
Sac de transport

Logiciel pour PC

Dragonne et sangle souples
Céable USB

o000 0D 00000 D OO

3.5.2 Accessoires en option

Une liste des accessoires optionnels est disponible sur demande auprés de votre
revendeur.

- Adaptateur de borne de recharge de type 2

- 20/20/5 m Kit de mise a la terre
- CH, UK, US Céable de mesure du réseau

17
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4 Fonctionnement de l'instrument

4.1 Sélection de la fonction

Pour sélectionner une fonction de contréle, il faut utiliser le SELECTEUR DE
FONCTIONS.

touches :
Sélectionner la fonction de contréle/mesure :
o V Tension et fréequence et ordre des phases.
: o RCD Essai RCD
SELECTEUR o LOOP Impédance de boucle d'erreur
o LINE Impédance de ligne
FONCTION o MQ Mesure de l'isolation
o Q Test de continuité
o RPE Mesure de la résistance de la terre
VERS LE Sélectionne le paramétre/la valeur limite a modifier.
HAUT/VERS
LE BAS
GAUCHE/ Modifie la valeur du paramétre sélectionné.
DROITE
TAB Sélectionne le paramétre de contréle a régler ou a modifier.
TEST Démarre la fonction de contréle/mesure sélectionnée.
MEM Enregistre les résultats de mesure / rappelle les résultats enregistrés.

18
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Réglages

4.2 Reglages

Pour accéder au menu de configuration, appuyez sur la touche SETUP. Le menu de
configuration permet d'effectuer les réglages suivants :

Q
]

Date/heure:
Facteur Isc:

Norme RCD:

ELV:
Heure d'arrét de I'appareil:

Délai d'expiration:

Délai d'attente 1SO:

Systéme d'approvisionnement:

Informations sur l'appareil:

la langue:
Buzzer (buzzer):

Rétroéclairage de I'écran:

régler la date et I'heure internes

Réglage du facteur d'échelle pour le courant
court/faux

Sélectionnez une norme nationale pour le test
RCD

Sélectionnez la tension pour l'alerte ELV
Choisissez le temps au bout duquel I'appareil
doit s'éteindre.

Sélectionnez le délai au bout duquel la mesure
doit s'arréter.

Sélectionnez le délai au bout duquel la mesure
ISO doit s'arréter.

sélectionnez le réseau/systeme
d'approvisionnement (par ex. IT)

Affiche des informations sur I'appareil,

(par ex. firmware)

Régler la langue

Régler les options pour savoir quand le buzzer
doit étre actif.

Régler la luminosité du rétroéclairage

de I'écran TFT

19
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5 Mesures

5.1 Résistance d'isolement

La mesure de la résistance d'isolement est effectuée pour garantir la sécurité contre les
chocs électriques a travers l'isolation. Elle est couverte par la norme EN 61557-2. Les
applications typiques sont

o Résistance d'isolement entre les conducteurs de l'installation,

o Résistance d'isolement des locaux non conducteurs (murs et sols),

o Résistance d'isolement des cables de mise a la terre,

o Résistance d'isolation des sols faiblement conducteurs (antistatiques).

Comment effectuer une mesure de larésistance d'isolation :
Etape 1:

Sélectionner la fonction Isolation (MQ) a l'aide du sélecteur de fonction. Le menu
suivant s'affiche :

R insulation

Image 5.1: Résistance d'isolement

Etape 2 :
Réglez les paramétres de mesure et les valeurs limites suivantes :

a Volt: Tension d'essai nominale
o Limit : valeur limite inférieure pour la résistance

Etape 3 :

Assurez-vous qu'aucune tension n'est présente sur I'objet a tester. Branchez les
cordons de mesure sur le TV 456. Connectez les cables de test a I'objet testé (voir
figure 5.2) pour mesurer la résistance d'isolation.

20
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Image 5.2: Raccordement du cable de test universel

Etape 4 :

Vérifiez les avertissements affichés et le moniteur de bornes avant de commencer la
mesure. Lorsque P s'affiche, appuyez sur la touche TEST. Une fois la mesure
terminée, les résultats de la mesure s'affichent avec l'indication v ou X .

Image 5.3: Exemple de mesure de la résistance d'isolement

Résultats affichés :
R = résistance d'isolement
Um = tension réellement appliquée a I'appareil a tester

Attention !

o La mesure de la résistance d'isolement ne doit étre effectuée que sur des objets
hors tension !

o Lors de la mesure de la résistance d'isolement entre les conducteurs
d'installation, tous les consommateurs doivent étre débranchés et tous les
interrupteurs fermeés !

o Ne touchez pas I'objet de test pendant la mesure ou avant qu'il ne soit
complétement déchargé ! Risque de choc électrique !

o Pour éviter d'endommager l'appareil de test, les bornes de test ne doivent pas
étre connectées a une tension externe supérieure a 550 V (AC ou DC).
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5.2 Test de continuité
Deux sous-fonctions sont disponibles pour le contréle de la continuité :

o R Low, env. 240 mA Test de continuité avec inversion automatique de la polarité
o Test de continuité continu a faible courant (environ 4 mA), utile pour tester les
systemes inductifs

5.2.1 R Test bas

Cette fonction permet de vérifier la résistance entre deux points différents de
l'installation afin de s'assurer qu'il existe un chemin conducteur entre eux. Le test
permet de s'assurer que tous les conducteurs de protection, de mise a la terre ou
d'équipotentialité sont correctement connectés et terminés et qu'ils ont la bonne valeur
de résistance. La mesure de la résistance R-Low s'effectue avec un courant de test de
plus de 200 mA a 2 ohms. Une inversion automatique de la polarité de la tension et du
courant de test est effectuée pendant le test. Ce test permet de vérifier s'il y a des
composants (par ex. diodes, transistors, SCR) qui ont un effet redresseur sur le circuit
et qui pourraient causer des problemes lorsqu'une tension est appliquée.

Cette mesure est entierement conforme a la norme EN61557-4.

Comment effectuer une mesure R-Low :

Etape 1:

Sélectionner la fonction Test de continuité (Q) a I'aide du sélecteur de fonction et

utiliser les touches de navigation pour sélectionner le mode R Low. Le menu suivant
s'affiche :

Image 5.4: Menu R-Low Mesure

Etape 2 :
Réglez la valeur limite suivante a l'aide des touches de navigation :
o Limite : limitation de la valeur de la résistance
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Etape 3 :
Connectez le cable de test au TV 456. Avant d'effectuer une mesure R Low,
compensez la résistance des cables de mesure comme suit :

1. Commencez par court-circuiter les fils de mesure comme indiqué sur la figure
5.5.

Image 5.5: lignes de mesure court-circuitées

2. Appuyez sur le bouton COM. Une fois la compensation des cordons de mesure
effectuée, l'indicateur COMP s'affiche dans la ligne d'état pour les cordons de
mesure COmpenses.

3. Pour supprimer la compensation de la résistance de la ligne de mesure, il suffit
d'appuyer a nouveau sur le bouton COM. Apres avoir retiré la compensation de
la ligne de mesure, l'affichage de la compensation disparait de la ligne d'état.

Etape 4 :

Assurez-vous que l'objet a tester est séparé de toute source de tension et qu'il est
complétement déchargé. Connectez les cables de test a I'objet a tester. Suivez les
schémas de connexion des figures 5.6 et 5.7 pour effectuer une mesure R Low.

Image 5.6: lignes de mesure court-circuitées

Etape 5:

Avant de commencer la mesure, vérifiez si I'écran affiche des avertissements et la
surveillance des bornes. Si tout est en ordre et que » s'affiche, appuyez sur la touche
TEST. Une fois la mesure effectuée, les résultats s'affichent a I'écran en méme temps
gue l'indication ¥ ou X .

23



TESTBOY TV 456 Mesures

Image 5.7: lignes de mesure court-circuitées

Résultats affichés :

Roiiiiiiene Résultat principal de la résistance LowQ (moyenne de R+ et R-)
R+............. Résultat partiel a basse impédance avec tension positive sur la borne L
R-iiiis Résultat partiel & basse impédance avec tension positive a la borne N
Attention !

o Les mesures de basse impédance ne doivent étre effectuées que sur des objets
hors tension !

o Les impédances paralléles ou les courants transitoires peuvent influencer les
résultats des tests.

Note :

o Silatension entre les bornes de test est supérieure a 10 V, la mesure R Low
n'est pas effectuée.

5.2.2 Test de continuité

Les mesures continues de résistance de faible valeur peuvent étre effectuées sans
inverser la polarité des tensions d'essai et avec un courant d'essai plus faible (quelques
mA). En général, la fonction sert de Q-metre ordinaire avec un faible courant de test. La
fonction peut également étre utilisée pour tester des composants inductifs tels que des
moteurs et des cables spiralés.

Pour effectuer une mesure de continuité a faible courant, procédez comme suit
Etape 1:

Sélectionner Test de continuité (Q) a I'aide du sélecteur de fonction et choisir le mode
Cont a l'aide des touches de navigation. Le menu suivant s'affiche :
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Image 5.8: lignes de mesure court-circuitées

Etape 2 :
Réglez la valeur limite suivante a l'aide des touches de navigation :
o Limite : limitation de la valeur de la résistance

Etape 3:
Branchez le cable de test a I'appareil et a I'objet a tester. Suivez le schéma de
connexion illustré a la figure 5.9 pour effectuer la mesure de la continuité.

Image 5.9: Raccordement du cable de test universel

Etape 4 :

Vérifiez les avertissements et la surveillance des bornes sur I'écran avant de lancer
la mesure. Si tout est en ordre et que » s'affiche, appuyez sur le bouton TEST pour
lancer la mesure. Le résultat de mesure actuel est affiché pendant la mesure avec
l'indication v ou ¥ . Comme il s'agit d'un test continu, la fonction doit étre arrétée.
Pour arréter la mesure a tout moment, appuyez a nouveau sur la touche TEST. Le
dernier résultat mesuré s'affiche en méme temps que l'indication v ou % .
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Image 5.10: Exemple de résultat d'une mesure de continuité a faible intensité

Résultat affiché :
| S Basse résistance de passage du courant comme résultat.
L, Courant utilisé pour la mesure

Avertissement :
o Les mesures de continuité des courants faibles ne doivent étre effectuées que
sur des objets hors tension !

Notes :

o Siune tension de plus de 10 V est présente entre les bornes de test, la mesure
de la continuité n'est pas effectuée. Avant d'effectuer une mesure de continuité,
compensez la résistance du cordon de mesure. La compensation est effectuée
dans la sous-fonction Continuité R Low.
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5.3 Contréle RCD

Lors du contrble des disjoncteurs RCD/FI, les sous-fonctions suivantes peuvent étre
exécutees :

Mesure de la tension de contact
Mesure du temps de déclenchement
Mesure du courant de déclenchement
Test automatique RCD

000D

En général, les parametres et les valeurs limites suivants peuvent étre définis lors du
controle des RCD :

Tension de contact limite

Courant de déclenchement RCD différentiel nominal

Multiplicateur du courant de déclenchement RCD différentiel nominal
Type de RCD

Vérifier la polarité du courant de démarrage

0000 D

5.3.1 Tension de contact
La tension de contact est limitée a 50 VAC dans un environnement résidentiel normal.
Dans des environnements spéciaux (hopitaux, locaux humides, etc.), les tensions de

contact sont autorisées jusqu'a 25 VAC. La tension de contact ne peut étre réglée que
dans la fonction Tension de contact Uc !

5.3.2 Courant différentiel nominal
Le courant différentiel nominal est le courant de déclenchement d'un disjoncteur

RCD/FI. Les valeurs de courant RCD suivantes peuvent étre réglées : 10 mA, 30 mA,
100 mA, 300 mA, 500 mA, 650 mA et 1000 mA.

5.3.3 Multiplicateur du courant nominal de défaut

Le courant différentiel nominal choisi peut étre multiplié par %2, 1, 2 ou 5.

5.3.4 Type de RCD et courant d'essai a partir de la polarité

Le TV 456 permet de tester les RCD généraux (non temporisés) et sélectifs
(temporisés). Il convient entre autres au contrdle des types de SRCD suivants :

o Courant de défaut alternatif (type AC) <=
o Courant de défaut DC pulsé (type A) -~
o Courant de défaut continu pur ou presque pur (type B)

La polarité de départ du courant de test peut étre lancée avec la demi-onde positive a
0° ou avec la demi-onde négative a 180°.

27



TESTBOY TV 456 Mesures

/\/ JAN

Polarité de départ positive (180°) Polarité de départ négative (0°)
Image 5.11: Courant d'essai avec demi-onde positive ou négative

5.3.5 Test de RCD sélectifs (temporisés)

Les RCD sélectifs présentent un comportement de réponse retardé. Le comportement
de déclenchement est influencé par la tension de polarisation pendant la mesure de la
tension de contact. Pour éliminer la tension de polarisation, une temporisation de 30 s
est insérée avant le test de déclenchement.

5.3.6 Tension de contact

Le courant de fuite qui circule vers la borne PE provoque une chute de tension aux
bornes de la résistance de terre, appelée tension de contact (Uc). Cette tension est
appliquée a toutes les parties accessibles reliées a la borne PE et doit étre inférieure a
la tension limite de sécurité.

Le paramétre tension de contact est mesuré sans que le disjoncteur RCD/FI ne se
déclenche. RL est une résistance de boucle de défaut et se calcule comme suit :

R uc
L
AN

La tension de contact affichée se référe au courant différentiel assigné du RCD et est
multipliée par un facteur de sécurité. Voir le tableau 5.1 pour un calcul détaillé de la
tension de contact.

Type de RCD Tension de contact Uc
== G Ucee 1.05xIAN
= C

S Ucex 1.05x2xIAN
e G
~G Ucex 1.05xV2xIAN
-~ G
~S UCx 1.05x2xV2xIAN
~— S

Figure 5.1 : Relation entre Uc et IAN
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Pour effectuer une mesure de tension de contact, procédez comme suit

Etape 1:
Sélectionnez la fonction RCD a l'aide du sélecteur de fonction et le mode Uc a l'aide
des touches de navigation. Le menu suivant s'affiche :

Image 5.12: Menu Mesure de la tension de contact

Etape 2 :
Réglez les parameétres de mesure et les valeurs limites suivantes :

o lAn : Courant de défaut nominal
o Type: Type RCD
o Limite : limitation de la tension de contact

Etape 3 :
Branchez les fils d'essai a I'appareil et suivez le schéma de connexion de la figure 5.13
pour effectuer une mesure de tension de contact.

Image 5.13: Raccordement du cable de test de la fiche ou du cable de test universel
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Etape 4 :

Vérifiez les éventuels avertissements et controlez le moniteur de bornes sur I'écran
avant de commencer la mesure. Si tout est en ordre et que le site » s'affiche, appuyez
sur la touche TEST. Une fois la mesure effectuée, les résultats s'affichent a I'écran avec
v ou X .

Image 5.14: Exemple de résultats de mesure de la tension de contact

Résultat affiché :

UC.oiiiiinnn. Tension de contact

Rl.ceien, Résistance de la boucle d'erreur

Limit........... Valeur limite pour la résistance de boucle de terre selon BS 7671.
Notes :

o Les paramétres réglés dans cette fonction sont également conserveés pour toutes
les autres fonctions RCD !

o La mesure de la tension de contact n'entraine normalement pas le
déclenchement d'un interrupteur RCD/FI. La limite de déclenchement peut
toutefois étre dépassée par des courants de fuite a travers le conducteur de
protection PE ou une connexion capacitive entre le conducteur L et le conducteur
PE.

o La sous-fonction de blocage du déclenchement RCD (fonction sélectionnée pour
I'option LOOP RCD) prend plus de temps, mais offre une précision beaucoup
plus grande du résultat pour la résistance de boucle de défaut (par rapport au
sous-résultat RL dans la fonction Tension de contact).
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5.3.7 Temps de déclenchement RCD (RCD Time)

La mesure du temps de déclenchement sert a vérifier I'efficacité d'un disjoncteur
différentiel. Pour ce faire, on procéde a un test au cours duquel une condition de défaut
appropriée est simulée. Les temps de déclenchement varient selon les normes et sont
indiqués ci-dessous.

Temps de déclenchement selon BS EN 61008 / BS EN 61009 :

YoxIAN * IAN 2xIAN 5xIAN
RCD normaux tA > 300 ms tA <300 ms tA <150 ms tA <40 ms
(non retardés)
RCD sélectif tA > 500 ms 130 ms <tA < 60 ms <tA< 50 ms <tA <
(temporisé) 500 ms 200 ms 150 ms

Temps de déclenchement selon la norme BS 7671 :

YoxIAN * IAN 2xIAN 5xIAN
RCD normaux | tA > 1999 ms tA <300 ms tA <150 ms tA <40 ms
(non retardeés)
RCD sélectif tA > 1999 ms 130ms <tA< |60ms<tA< 50 ms <tA <
(temporisé) 500 ms 200 ms 150 ms

* Un courant d'essai de Y2IAN ne peut pas entrainer le déclenchement des RCD.

Pour effectuer la mesure du temps de déclenchement

Etape 1:

Sélectionnez la fonction RCD a l'aide du sélecteur de fonction et choisissez le mode
Heure (Time) a I'aide des boutons de navigation. Le menu suivant s'affiche :

Image 5.15: Menu de mesure du temps de déclenchement
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Etape 2 :
Réglez les parameétres de mesure suivants :

IAn : Courant nominal du déclencheur différentiel
Type : Type RCD

Facteur : multiplicateur nominal du RCD

pble : polarité de départ du courant de test

0O 00DO

Etape 3:
Raccordez les cables a I'appareil et suivez le schéma de raccordement illustré a la
figure 5.13 (voir chapitre 5.3.6 Tension de contact) pour effectuer la mesure.

Etape 4 :

Vérifiez les éventuels avertissements et contrblez la surveillance des bornes sur I'écran
avant de lancer la mesure. Si tout est en ordre et que » s'affiche, appuyez sur le bouton
TEST pour lancer la mesure. Le résultat actuel de la mesure est affiché apres la
mesure avec l'indication ¥ ou X.

RCD time
19.6ms

Image 5.16: Exemple de résultats du temps de déclenchement

Résultat affiché :

| SRR Temps de déclenchement
UC.iiieeinn. Tension de contact
Notes :

o Les paramétres réglés dans cette fonction sont également transmis a toutes les
autres fonctions RCD.

o La mesure du temps de déclenchement du disjoncteur RCD/FI n'est effectuée
gue si la tension de contact au courant différentiel nominal est inférieure a la
valeur limite définie dans le réglage de la tension de contact !

o La mesure de la tension de contact lors du test préliminaire n'entraine
normalement pas le déclenchement d'un disjoncteur RCD/FI. La limite de
déclenchement peut toutefois étre dépassée par un courant de fuite qui circule
dans le conducteur de protection PE ou par une connexion capacitive entre les
conducteurs L et PE.
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5.3.8 Courant de déclenchement RCD (RCD Current)

Ce test sert a déterminer le courant minimal nécessaire au déclenchement du disjoncteur
différentiel.

disjoncteur est nécessaire. Apres le démarrage de la mesure, le courant d'essai généré
par l'appareil augmente continuellement, en commencgant par 0,2xIAN jusqu'a 1,1xIAN
(jusqu'a 1,5xIAN / 2,2xIAN (IAN =10 mA) pour les courants de défaut continus pulsés).
Jusqu'a ce que le RCD se déclenche.

Pour effectuer la mesure du courant de déclenchement, procédez comme suit
Etape 1:

Sélectionnez la fonction RCD a l'aide du sélecteur de fonction et le mode Rampe
(Ramp) a l'aide des touches de navigation. Le menu suivant s'affiche :

RCD current

Image 5.17: Menu de mesure du courant de déclenchement

Etape 2 :
Les touches de navigation permettent de régler les paramétres suivants pour cette
mesure :

o lAn: Courant de défaut nominal
a Type: Type RCD
o pole : polarité de départ du courant de test

Etape 3 :
Raccordez les cables a l'appareil et suivez le schéma de raccordement illustré a la
figure 5.13 (voir chapitre 5.3.6 Tension de contact) pour effectuer la mesure.

Etape 4 :

Vérifiez les éventuels avertissements et contrdlez la surveillance des bornes sur I'écran
avant de lancer la mesure. Si tout est en ordre et que » s'affiche, appuyez sur le bouton
TEST pour lancer la mesure. Le résultat actuel de la mesure est affiché apres la
mesure avec l'indication ¥ ou X .
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RCD current

Image 5.18: Exemple de résultat d'une mesure de courant de déclenchement

Résultat affiché :
Lo Courant de coupure

UCi.coeeenne.. Tension de contact
| TR Temps de déclenchement
Notes :

o Les paramétres réglés dans cette fonction sont également transmis a toutes les
autres fonctions RCD.

o La mesure du courant de déclenchement du disjoncteur RCD/FI n'est effectuée
que si la tension de contact a courant différentiel nominal est inférieure a la
tension de contact limite réglée !

o La mesure de la tension de contact lors du test préliminaire n'entraine
normalement pas le déclenchement d'un interrupteur RCD/FI. La limite de
déclenchement peut toutefois étre dépassée par un courant de fuite qui circule
dans le conducteur de protection PE ou par une connexion capacitive entre les
conducteurs L et PE.

5.3.9 Test automatique

Le but de la fonction de test automatique est d'effectuer un test RCD complet et de
mesurer les principaux parametres associés (tension de contact, résistance de boucle
de défaut et temps de déclenchement pour différents courants de défaut) en appuyant
sur une seule touche. Si un parametre défectueux est détecté pendant le test
automatique, celui-ci s'arréte pour indiguer la nécessité d'une analyse plus approfondie.

Notes :

o La mesure de la tension de contact lors du test préliminaire n'entraine
normalement pas le déclenchement d'un interrupteur RCD/FI. La limite de
déclenchement peut toutefois étre dépassée par un courant de fuite qui circule
dans le conducteur de protection PE ou par une connexion capacitive entre les
conducteurs L et PE.

o La séquence d'autotest s'arréte si le temps de déclenchement est en dehors de
la période autorisée.
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Pour effectuer le test RCD automatique, procédez comme suit

Etape 1:
Sélectionnez la fonction RCD a l'aide du sélecteur de fonction et le mode Auto a l'aide
des touches de navigation. Le menu suivant s'affiche :

Image 5.19: Menu test RCD automatique

Etape 2 :
Réglez les parameétres de mesure suivants :

a IAN : courant nominal du RCD
o Type: Type RCD

Etape 3 :
Raccordez les cables a l'appareil et suivez le schéma de raccordement illustré a la
figure 5.13 (voir chapitre 5.3.6 Tension de contact) pour effectuer la mesure.

Etape 4 :

Vérifiez les éventuels avertissements et contrblez la surveillance des bornes sur I'écran
avant de lancer la mesure. Si tout est en ordre et que » s'affiche, appuyez sur le bouton
TEST pour lancer la mesure. La séquence de test automatigue commence alors a se
dérouler comme suit :

1. Mesure du temps de déclenchement avec les parameétres de mesure suivants :
- Courant d'essai de IAN
- Le courant d'essai commence par la demi-onde positive a 0°.

La mesure déclenche normalement un disjoncteur RCD/FI dans la période
autorisée. Le menu suivant s'affiche :
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Image 5.20: Etape 1 résultats de test RCD automatique

Apres le réenclenchement du disjoncteur différentiel, la séquence de test
automatique passe automatiquement a I'étape 2.

2. Mesure du temps de déclenchement avec les paramétres de mesure suivants :
- Courant d'essai de IAN
- Le courant d'essai est lancé avec la demi-onde négative a 180°.

La mesure déclenche normalement un disjoncteur RCD/FI.
Le menu suivant s'affiche :

RCD auto

Image 5.21: Etape 2 résultats de test RCD automatique

Apres le réenclenchement du disjoncteur différentiel, la séquence de test
automatique reprend automatiquement a I'étape 3.

3. Mesure du temps de déclenchement avec les paramétres de mesure suivants :
- Courant d'essai de 5xIAN
- Le courant d'essai commence par la demi-onde positive a 0°.

La mesure déclenche normalement un disjoncteur RCD/FI dans la période
autorisée. Le menu suivant s'affiche :
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Image 5.22: Etape 3 résultats de test RCD automatique

Apres le réenclenchement du disjoncteur RCD/FI, la séquence de test
automatique se poursuit automatiquement a I'étape 4.

4. Mesure du temps de déclenchement avec les parametres de mesure suivants :
- Courant d'essai de 5xIAN
- Le courant d'essai est lancé avec la demi-onde négative a 180°.

La mesure déclenche normalement un disjoncteur RCD/FI dans la période
autorisée. Le menu suivant s'affiche :

RCD auto

Image 5.23: Etape 4 résultats de test RCD automatique

Apres le réenclenchement du disjoncteur RCD/FI, la séquence de test
automatique se poursuit automatiquement a I'étape 5.

5. Mesure du temps de déclenchement avec les paramétres de mesure suivants :
- Courant d'essai de "2xIAN
- Le courant d'essai est lancé avec la demi-onde positive a 0°.

La mesure ne déclenche normalement pas de disjoncteur RCD/FI. Le menu
suivant s'affiche :
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19.7ms
18.6ms
>300ms

----mA
oea

Image 5.24: Etape 5 résultats de test RCD automatique

Apres l'exécution de I'étape 5, la séquence de test automatique du disjoncteur

RCD/FI se poursuit avec I'étape 6.

6. Mesure du temps de déclenchement avec les paramétres de mesure suivants :

- Courant d'essai de ¥2xIAN

- Le courant d'essai est lancé avec la demi-onde négative a 180°.

La mesure ne déclenche normalement pas de disjoncteur RCD/FI. Le menu

suivant s'affiche :

19.7ms

Sacay)

Image 5.25: Etape 6 résultats de test RCD automatique

7. Mesure de test de rampe avec les paramétres de mesure suivants :
- Le courant d'essai est lancé avec la demi-onde positive a 0°.

19.2ms
x5: 18.6ms 18.3ms
X%: >300ms >300ms
- ----MA ----mA

Cette mesure permet de déterminer le courant minimum nécessaire pour
déclencher le disjoncteur RCD/FI. Une fois la mesure lancée, le courant
d'essai généré par I'appareil augmente continuellement jusqu'a ce que le

disjoncteur RCD/FI se déclenche. Le menu suivant s'affiche :
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19.7ms 19.2ms
x5: 18.6ms 18.3ms
X%: >300ms >300ms
- 30.0mA ----mA
----V

Image 5.26: Etape 7 résultats de test RCD automatique

8. Mesure de test de rampe avec les paramétres de mesure suivants :
- Le courant d'essai est lancé avec la demi-onde négative a 180°.

Cette mesure permet de déterminer le courant minimum nécessaire pour
déclencher le disjoncteur RCD/FI. Une fois la mesure lancée, le courant
d'essai généré par I'appareil augmente continuellement jusqu'a ce que le
disjoncteur RCD/FI se déclenche. Le menu suivant s'affiche :

RCD auto
19.7ms 19.2ms
x5: 18.6ms 18.3ms
L: >300ms >300ms
: 30.0mA 30.0mA
0.6V

Image 5.27: Etape 8 résultats de test RCD automatique

Résultats affichés :

x1 (gauche)............ Résultat du temps de déclenchement de I'étape 1, t3 (IAN, 0°),

x1 (droite)............... Résultat du temps de déclenchement de I'étape 2, t4 (IAN, 180°),
x5 (gauche)............ Résultat du temps de déclenchement de I'étape 3, t5 (5xIAN, 0°),
x5 (droite)............... Résultat du temps de déclenchement de I'étape 4, t6 (5xIAN, 180°),
X% (gauche)........... Etape 5 Résultat du temps de déclenchement, t1 (V2xIAN, 0°),

X% (droite).............. Etape 6 Résultat du temps de déclenchement, t2 (VaxIAN, 180°),

VAN G2 I Niveau 7 Courant de déclenchement ((+) polarité positive)

VAN G P Niveau 8 Courant de déclenchement ((-) polarité négative)

UC. i Tension de contact pour IAN nominal.
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Notes :

o Les x1 contréles automatiques sont automatiquement ignorés pour les RCD de
type B avec des courants de défaut assignés de IAN = 1000 mA.

o Les x5 tests automatiques sont automatiquement ignorés dans les cas suivants :
RCD de type AC avec des courants de défaut assignés de IAN = 1000 mA
RCD de type A et B avec des courants de défaut assignés de IAN >= 300 mA

o Dans ces cas, le test automatique est réussi si les résultats t1 a t4 sont réussis et
I'écran n'affiche pas t5 et t6.

Avertissement :

o Les courants de fuite dans le circuit électrique en aval du disjoncteur différentiel
(RCD) peuvent influencer les mesures.

o Des conditions particulieres dans les dispositifs de protection a courant
différentiel-résiduel (DDR) d'un certain type, par exemple du type S (sélectif et
résistant aux courants de choc), doivent étre prises en compte.

o Les appareils situés dans le circuit électrique en aval du dispositif de protection
contre les courants de défaut (RCD) peuvent entrainer une prolongation
considérable du temps de fonctionnement. Des exemples de tels équipements
peuvent étre des condensateurs connectés ou des moteurs en marche.

5.4 Impédance de boucle de défaut et courant de défaut
La fonction Impédance de boucle dispose de trois sous-fonctions :

La sous-fonction LOOP IMPEDANCE effectue une mesure rapide de I'impédance de
boucle de défaut dans les systemes d'alimentation qui ne contiennent pas de protection
RCD. La sous-fonction LOOP IMPEDANCE RCD effectue une mesure de l'impédance
de boucle de défaut dans les systemes d'alimentation protégés par des RCD. LOOP
IMPEDANCE Rs est une sous-fonction avec une valeur RCD configurable et effectue la
mesure de l'impédance de boucle de défaut dans les systemes d'alimentation qui sont
protégés par des RCD.

5.4.1 Mesure de I'impédance de boucle de défaut

L'impédance de boucle de défaut mesure I'impédance de la boucle de défaut dans le
cas d'un court-circuit avec une partie conductrice exposée (c'est-a-dire une connexion
conductrice entre le conducteur de phase et le conducteur de protection). Pour mesurer
I'impédance de la boucle, I'appareil utilise un courant de test élevé. Le courant de
défaut prospectif (IPFC) est calculé sur la base de la résistance mesurée comme suit :

Uy X Facteur de mise a l'échelle

Ippc = 7
L—-PE
Tension d'entrée nominale un Plage de tension
115V (93 V SuLPE<134V)
230 V (185 V < uL-PE £ 266 V)
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Pour effectuer une mesure d'impédance de boucle d'erreur, procédez comme suit

Etape 1:

Utilisez le sélecteur de fonction pour sélectionner la fonction LOOP et les boutons de
navigation pour choisir le mode LOOP souhaité. Utilisez ensuite les boutons de
navigation pour sélectionner les valeurs souhaitées pour les options Type, Temps et
Courant. Le menu suivant s'affiche :

Image 5.28: Menu Mesure de l'impédance de boucle

Etape 2 :
Branchez les cordons de mesure a I'appareil et suivez le schéma de connexion illustré
a la figure 5.29 pour mesurer l'impédance de la boucle de défaut.

Image 5.29: Connexion du cable a fiche et du céble de contrble universel

Etape 3 :

Vérifiez si des avertissements s'affichent a I'écran et contrdlez le moniteur de bornes
avant de lancer la mesure. Si tout est correct et que » s'affiche, appuyez sur le bouton
TEST. Une fois la mesure effectuée, les résultats s'affichent a I'écran :
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Loop impedance

Z: 2.000

Isc: 115A
Lim: 16.0A

Image 5.30: Exemple de résultats de mesure d'impédance de boucle

Résultats affichés :

Lo, Impédance de la boucle d'erreur
(5] O Courant de défaut prévu (affiché en amperes)
Notes :

o La précision indiguée pour les parametres de test n'est valable que si la tension
du réseau est stable pendant la mesure.

o La mesure de I'impédance de la boucle de défaut déclenche des circuits
protégeés par RCD.

5.4.2 Test d'impédance de boucle de défaut RCD

L'impédance de boucle de défaut est mesurée avec un faible courant de test afin
d'éviter le déclenchement du disjoncteur RCD/FI. Cette fonction peut également étre
utilisée pour mesurer I'impédance de boucle de défaut dans les systemes equipés de
disjoncteurs différentiels dont le courant de déclenchement nominal est de 30 mA ou
plus.

Le courant de défaut prospectif (IPFC) est calculé sur la base de la résistance mesurée
comme suit :

Uy X Facteur de mise a I'échelle

Ippc = 7
L—-PE
Tension d'entrée nominale un Plage de tension
115V (93 V S uL-PE<134V)
230V (185 V < uL-pe < 266 V)
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Mesure de la limite de déclenchement du RCD

Etape 1:

Sélectionnez la fonction LOOP a I'aide du sélecteur de fonction et le mode RCD a
l'aide des touches de navigation. Utilisez ensuite les boutons de navigation pour
sélectionner les valeurs souhaitées pour les options Type, Temps et Courant. Le menu
suivant s'affiche :

Image 5.31: Menu de lI'impédance de boucle RCD

Etape 2 :
Raccordez les cordons de mesure correspondants a l'appareil et suivez le schéma de la
figure 5.29 pour effectuer une mesure de la limite de déclenchement RCD.

Etape 3 :

Vérifiez si des avertissements s'affichent a I'écran et controlez le moniteur de bornes
avant de lancer la mesure. Si tout est correct et que » s'affiche, appuyez sur le bouton
TEST. Une fois la mesure effectuée, les résultats s'affichent a I'écran :

mpedance

Image 5.32: Exemple de résultats de mesure d'impédance de boucle RCD
Résultat affiché :

YA Impédance de boucle
ISC............. Courant de défaut prévu
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Notes :

o La mesure de l'impédance de la boucle de défaut a I'aide de la fonction de
blocage du déclenchement ne déclenche normalement pas de disjoncteur de
protection Fl. Toutefois, si la valeur limite de déclenchement peut étre dépassée
suite a un courant de fuite circulant dans le conducteur de protection PE ou a
une connexion capacitive entre les conducteurs L et PE.

o La précision indiguée pour les parametres de test n'est valable que si la tension
du réseau est stable pendant la mesure.

5.4.3 La mesure de I'impédance de boucle Rs (pour un courant
réglable)

L'impédance de boucle Rs est mesurée avec un faible courant d'essai afin d'éviter le
déclenchement du disjoncteur RCD/FI. 1l est possible de régler la valeur du RCD, tandis
que le courant de test dépend de la valeur choisie. Avec cette fonction, il est possible
de tester chaque type de RCD avec le courant maximal possible sans déclencher le
RCD.

Le courant de défaut prospectif (IPFC) est calculé sur la base de la résistance mesurée
comme suit :

Uy X Facteur de mise a I'échelle

Ippc = 7
L—PE
Tension d'entrée nominale un Plage de tension
115V (93 V suL-PE<134V)
230 V (185 V < uL-pe < 266 V)

Pour effectuer la mesure d'impédance de boucle RS, procédez comme suit

Etape 1:

Utilisez le sélecteur de fonction pour sélectionner la fonction LOOP et utilisez les
boutons de navigation pour sélectionner le mode Rs. Utilisez ensuite les boutons de
navigation pour sélectionner les valeurs d'option souhaitées pour le courant, la limite et
le facteur d'échelle. Le menu suivant s'affiche :
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Loop impedance Rs

— g L
h
e -

Image 5.33Menu de fonction Impédance de boucle RS

Etape 2 :
Branchez les fils d'essai appropriés a l'appareil et suivez le schéma de connexion
illustré a la figure 5.29 pour effectuer une mesure d'impédance de boucle-Rs.

Etape 3 :

Vérifiez si des avertissements s'affichent a I'écran et controlez le moniteur de bornes
avant de commencer la mesure. Si tout est en ordre et que » s'affiche, appuyez sur le
bouton TEST. Une fois la mesure effectuée, les résultats s'affichent a I'écran :

Loop impedance Rs

z.

Isc:

Image 5.34: Exemple de résultats de mesure d'impédance de boucle RS
Résultat affiché :

Zoiiiiiiaaaann, Impédance de la boucle
ISC....ueee. Courant de défaut prévu
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5.5 Impédance de ligne et courant de court-circuit prévu

L'impédance de ligne est une mesure de lI'impédance de la boucle de courant pour un
Court-circuit vers le conducteur neutre (connexion conductrice entre le conducteur de
phase et le conducteur neutre)

conducteur neutre dans un systeme monophasé ou entre deux conducteurs de phase
dans un systeme

systéme triphasé). Pour la mesure de I'impédance de ligne, un courant d'essai élevé est
utilisé.

est utilisé.

Le courant de court-circuit probable est calculé comme suit :

Uy x Facteur de mise a I'echelle

Iprc = 7
L=N(L)
Tension d'entrée nominale un Plage de tension
115V (93 V s uL-PE<134V)
230V (185 V < uL-pe < 266 V)
400 V (8321 V < uL-pE <485 V)

Comment effectuer la mesure de lI'impédance de ligne :

Etape 1:

Sélectionnez la fonction LINE a l'aide du sélecteur de fonction. Sélectionnez ensuite les
valeurs souhaitées pour le type, I'heure et le courant a l'aide des boutons de navigation.
Le menu suivant s'affiche.

Image 5.35: Menu de mesure de l'impédance de ligne

Etape 2 :

Branchez les fils d'essai appropriés a I'appareil et suivez le schéma de connexion
illustré a la Figure 5.36 pour effectuer une mesure d'impédance phase-neutre. Ou une
mesure d'impédance de ligne phase-phase.
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Image 5.36: mesure de lI'impédance de ligne

Etape 3:

Vérifiez si des avertissements s'affichent a I'écran et contrélez le moniteur de bornes
avant de commencer la mesure. Si tout est en ordre et que » s'affiche, appuyez sur le
bouton TEST. Une fois la mesure effectuée, les résultats s'affichent a I'écran :

Image 5.37: Exemple de résultats de mesure d'impédance de ligne

Résultat affiché :

Lo, Impédance de ligne
ISC....ueee. Courant de court-circuit prévu
Notes :

o La précision indiguée pour les parametres de test n'est valable que si la tension
du réseau est stable pendant la mesure.

5.5.1 Contréle de la chute de tension

La fonction de chute de tension est une mesure de l'impédance de la ligne (voir chapitre
5.5) et le résultat est comparé a une valeur de référence préalablement mesurée en un
autre point de l'installation (en général au point d'alimentation, car c'est le point qui
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présente lI'impédance la plus faible). La chute de tension en %, I'impédance et le
courant de court-circuit prévu sont affichés.

La chute de tension en % est calculée comme suit :

_ (Z — Zggp) X Iy

AU
Uy

Comment effectuer la mesure de I'impédance de ligne :

Etape 1:

Sélectionnez la fonction LINE a l'aide du sélecteur de fonction et choisissez Chute de
tension (V drop) a l'aide des touches de navigation. Sélectionnez ensuite les valeurs
souhaitées pour les options Type, Temps et Courant a l'aide des boutons de navigation.
Le menu suivant s'affiche :

Voltage drop

Image 5.38: Menu Mesure de la chute de tension

Etape 2 :

Connectez les cordons de mesure appropriés du point de référence a l'appareil et
suivez le schéma de connexion illustré a la figure 5.36 pour effectuer une mesure
d'impédance de ligne phase-neutre ou phase-phase.

Etape 3:

Appuyez sur la touche COM et "REF" s'affiche a I'écran. L'appareil est maintenant prét
a effectuer la mesure de la position de référence dans l'installation. Vérifiez si des
avertissements s'affichent a I'écran et contrélez le moniteur de bornes avant de lancer
la mesure. Si tout est en ordre et que » s'affiche, appuyez sur le bouton TEST. Une fois
la mesure effectuée, le résultat pour Zref s'affiche a I'écran.

Etape 4 :

Connectez les cordons de mesure appropriés a l'appareil a partir du point testé et
suivez le schéma de connexion illustré a la Figure 5.36 pour effectuer la mesure
d'impédance de ligne phase-neutre ou phase-phase. Vérifiez si des avertissements
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s'affichent a I'écran et contr6lez le moniteur de bornes avant de lancer la mesure. Si
tout est correct et que » s'affiche, appuyez sur le bouton TEST. Une fois la mesure
effectuée, les résultats s'affichent a I'écran.

Voltage drop
AU: 0.1%

Zref: 0.70Q
Z 0.880Q
Isc:

Image 5.39: Exemple de résultats de mesure de la chute de tension

Résultats affichés :

AU............... Chute de tension du point de contrdle par rapport au point de référence
Zrefoe. Impédance de ligne du point de référence

Lo, Impédance de ligne du point de contrdle

(5] G Courant de court-circuit prévu du point de contrdle

Notes :

o La précision indiguée pour les parametres de test n'est valable que si la tension
du réseau est stable pendant la mesure.

5.6 Vérification de I'ordre des phases

Dans la pratique, nous sommes souvent confrontés au raccordement de
consommateurs de courant triphasé (moteurs et autres machines électromécaniques)
au réseau triphasé. Certains consommateurs (ventilateurs, convoyeurs, moteurs,
machines électromécaniques, etc.) nécessitent une certaine rotation de phase et
certains peuvent méme étre endommageés si la rotation est inversée. C'est pourquoi il
est conseillé de vérifier la rotation des phases avant de procéder au raccordement.

Comment vérifier I'ordre des phases :
Etape 1:

Sélectionnez la tension, la fréquence et I'ordre des phases (V) a I'aide du sélecteur
de fonction. Le menu suivant s'affiche.
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Image 5.40: Menu Ordre des phases

Etape 2 :
Connectez le cable de test a I'appareil et suivez le schéma de connexion illustré a la
figure 5.41 pour vérifier I'ordre des phases.

Image 5.41: Schéma de raccordement du cable de controle

Etape 3:

Vérifiez si des avertissements s'affichent a I'écran et contrdlez le moniteur de bornes
avant de lancer la mesure. Le test d'ordre des phases est un test continu, c'est pourquoi
les résultats s'affichent des que la connexion compléte du fil d'essai a I'appareil testé a
été effectuée. Toutes les tensions triphasées sont affichées dans leur ordre, représenté
par les chiffres 1, 2 et 3.
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Image 5.42: Exemple de résultat de test de séquence de phases

Résultats affichés :

Freq...ooovmmmieenene. Fréquence
rotation.................. Séquence de phases
e e —————— Mesure erronée

5.7 Tension et fréquence

Les mesures de tension doivent étre effectuées régulierement lorsque I'on travaille avec
des installations électriques (réalisation de diverses mesures et vérifications, recherche
de points de défaillance, etc.) La fréquence est par exemple mesurée lors de la
détermination de la source de la tension du réseau (transformateur ou générateur
individuel).

Pour effectuer la mesure de la tension, procédez comme suit
Etape 1:

Sélectionnez la fonction Tension, fréquence et ordre des phases (V) a l'aide du
sélecteur de fonction. Le menu suivant s'affiche :

Image 5.43: Menu de mesure de la tension et de la fréquence
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Etape 2 :
Connectez le cable de test a I'appareil et suivez le schéma de connexion de la figure
5.44 pour effectuer une mesure de tension et de fréquence.

Image 5.44: Schéma de raccordement pour les mesures de tension et de fréquence

Etape 3:

Vérifiez si des avertissements s'affichent a I'écran et contrélez le moniteur de bornes
avant de lancer la mesure. La mesure de la tension et de la fréquence s'effectue en

continu et indique les variations qui se produisent ; ces résultats s'affichent a I'écran

pendant la mesure.

Image 5.45: Exemples de résultats pour les mesures de tension et de fréquence

Résultats affichés :

UL-N......... Tension entre phase et neutre
UL-PE......... Tension entre la phase et les conducteurs de protection
U N-PE......... Tension entre le neutre et le conducteur de protection

Lors du test d'un systeme triphasé, les résultats suivants s'affichent :

Uu12.... Tension entre les phases L1 et L2,
U13... Tension entre les phases L1 et L3,
Uu23..... Tension entre les phases L2 et L3,
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5.8 Mesure de la résistance de la terre
5.8.1 Résistance de terre (Re) Méthode de mesure a 3 et 4 fils

Le TV 456 permet de mesurer la résistance de terre avec les méthodes de mesure a 3
et 4 fils.

Comment effectuer une mesure de larésistance de la terre :

Etape 1:

Sélectionnez la fonction Mesure de la résistance de la terre (RPE) a l'aide du
sélecteur de fonction et choisissez le mode Re a l'aide des boutons de navigation. Le
menu suivant s'affiche :

Image 5.46: Menu Mesure de la résistance de terre
Etape 2 :
Réglez la valeur limite suivante a l'aide des touches de navigation :
o Limite : limitation de la valeur de la résistance

Etape 3 :
Suivez le schéma de connexion illustré a la figure 5.47 pour effectuer la mesure de la
résistance de terre avec 4 conducteurs.

Image 5.47: Schéma de raccordement a 4 fils
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Suivez le schéma de connexion illustré a la figure 5.48 pour effectuer la mesure.
de la résistance de terre avec 3 conducteurs (ES relié a E).

Image 5.48: Schéma de raccordement a 3 fils

Etape 4 :

Vérifiez si des avertissements s'affichent a I'écran et contrdlez le moniteur de bornes
avant de lancer la mesure. Si tout est correct et que? s'affiche, appuyez sur le bouton
TEST pour lancer la mesure. Le résultat actuel de la mesure s'affiche aprés la mesure
avec l'indicationv ouX .

Image 5.49: Exemple de résultats d'une mesure de résistance de la terre

Résultat affiché :

Re...ccccoee. Résistance a la terre.

RS Résistance de la sonde S (potentiel)
Rh............... Résistance de la sonde H (courant)
Notes :

o Siune tension de plus de 10 V est présente entre les bornes de test, la mesure
de la résistance de terre n'est pas effectuée.

54



TESTBOY TV 456 Mesures

5.8.2 Résistance speécifique de la terre (Ro)

Il est conseillé de mesurer la résistance de la terre lorsque les paramétres du systeme
de mise a la terre sont définis (longueur et surface nécessaires des électrodes de terre,
profondeur d'installation appropriée du systeme de mise a la terre, etc.) afin d'obtenir
des calculs plus précis.

Comment effectuer une mesure spécifique de la résistance de la terre :

Etape 1:

Sélectionnez la fonction Mesure de la résistance de la terre (RPE) a l'aide du
sélecteur de fonction et choisissez le mode Ro a l'aide des boutons de navigation. Le
menu suivant s'affiche :

Image 5.50: Menu de mesure de la résistance spécifique de la terre

Etape 2 :
Réglez la valeur limite suivante a l'aide des touches de navigation :
o Distance : réglez la distance entre les points de contréle.

Etape 3 :
Suivez le schéma de connexion illustré a la figure 5.51 pour effectuer la mesure.

Image 5.51: Schéma de raccordement
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Etape 4 :

Vérifiez si des avertissements s'affichent a I'écran et contrélez le moniteur de bornes
avant de lancer la mesure. Si tout est correct et que » s'affiche, appuyez sur le bouton
TEST pour lancer la mesure. Le résultat actuel de la mesure s'affiche aprés la mesure
avec l'indication v ou %X .

Earth resistance Ro

Rs: 0.0kQ

b= 1h: Dry swndy sesl or gravel

Image 5.52: Exemple de résultats de la mesure de la résistivité du sol

Résultat affiché :

Re...ccooveeens Résistance de la terre spécifique
RS Résistance de la sonde S (potentiel)
Rh .., Résistance de la sonde H (courant)
Notes :

o Siune tension de plus de 10 V est présente entre les bornes de test, la mesure
de la résistance de terre n'est pas effectuée.
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6 Entretien
6.1 Remplacement des fusibles

Trois fusibles se trouvent sous le couvercle arriere de la batterie du TV 456.
-F3
M 0,315 A/250V, 20 x5 mm
Ce fusible protége les circuits internes de la fonction basse impédance si les
pointes de test sont accidentellement connectées a la tension du secteur.
- F1, F2
F4A/500V, 32 x6,3mm
Fusibles de protection d'entrée généraux pour les bornes de test L/L1 et N/L2.

A Avertissement :

Débranchez tout accessoire de mesure de l'appareil et assurez-vous que l'appareil est
éteint avant d'ouvrir le couvercle du compartiment a piles/fusibles, car des tensions
dangereuses peuvent y régner !

o Remplacez les fusibles grillés par des fusibles du méme type. Si vous ne le faites
pas, vous risquez d'endommager I'appareil et/ou de compromettre la sécurité de
l'opérateur !

La position des fusibles est indiquée sur la figure 3.3 du chapitre 3.3 Face arriere.

6.2 Nettoyage

Aucun entretien particulier n'est nécessaire pour le boitier. Pour nettoyer la surface de
I'appareil, utilisez un chiffon doux légéerement imbibé d'eau savonneuse ou d'alcool.
Laissez I'appareil sécher complétement avant de l'utiliser.

Avertissement :
o N'utilisez pas de liquides a base d'essence ou d'hydrocarbures !
o Ne renversez pas de liquides de nettoyage sur I'appareil !

6.3 Etalonnage régulier

Un étalonnage régulier de I'appareil de contrble est indispensable pour garantir les
spécifications techniques mentionnées dans ce manuel. Nous recommandons un
étalonnage annuel. L'étalonnage ne doit étre effectué que par une personne technique
autorisée. Veuillez contacter votre revendeur pour plus d'informations.

6.4 Garantie et réparation

Pour les réparations dans le cadre de la garantie ou méme apres, veuillez contacter
votre revendeur. Les personnes non autorisées ne sont pas autorisées a ouvrir
l'appareil. Il n'y a pas de composants remplacables par 'utilisateur a l'intérieur de
I'appareil, a I'exception des trois fusibles dans le compartiment des piles.
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7 Données techniques

7.1 Remplacement du fusible

Résistance d'isolement (tensions nhominales 50 VDC)
Plage de mesure selon EN61557 de 50 kQ - 80 MQ

Plage de mesure (MQ) Résolution (MQ) Tolérance
0,1-80MQ (0,100 ... 1,999) 0,001 + (5 % + 3 digits)
(2,00 ... 80,00) 0,01

Résistance d'isolement (tensions nominales 100 VDC et 250 VDC)
Plage de mesure selon 61557 de 100 kQ - 199,9 MQ

Plage de mesure (MQ) Résolution (MQ) Tolérance

0,1 - 199,9 MQ (0,100 ... 1,999) 0,001 + (5 % + 3 digits)
(2,00 ... 99,99) 0,01
(100,0 ... 199,9) 0,1

Résistance d'isolement (tensions hominales 500 VDC et 1000 VDC)
Plage de mesure selon EN61557 de 500 kQ - 199,9 MQ

Plage de mesure (MQ) Résolution (MQ) Tolérance

0,1 - 199,9 MQ (0,100 ... 1,999) 0,001 + (2 % + 3 digits)
(2,00 ... 99,99) 0,01
(100,0 ... 199,9) 0,1

200 - 999 (200...999) 1 + (10 %)
Tension
Plage de mesure (V) Résolution (V) Tolérance
0-1200 1 + (3 % + 3 digits)
Tensions nominales..................... 50 VDC, 100 VDC, 250 VDC, 500 VDC, 1000 VDC
Tension a vide.........cccccvvvvvvvnneenn. -0 % / +20 % de la tension nominale
Courant de mesure..............c....... min. 1 mA pour RN=UN x 1 kQ/V
Courant de court-circuit............... max. 15 mA
Le nombre de tests possibles
avec un nouveau jeu de batteries...... jusqu'a 1000 (avec des cellules de batterie de
2300mAh)

Si I'appareil devient humide, les résultats peuvent en étre affectés. Dans un tel cas, il
est recommandé de sécher 'appareil et les accessoires pendant au moins 24 heures.

58



TESTBOY TV 456 Données techniques

7.2 Résistance de contact

7.2.1 Niederohm

Plage de mesure selon EN61557-4 de 0,1 Q - 1999 Q

Plage de mesure (Q) Résolution (Q) Tolérance
0,1-20,0 (0,10Q...19,99 Q) 0,01 Q | £ (3 % + 3 digits)
20,0 - 1999 (20,00...99,90)0,1Q + (5 %)
(100Q...19990)1 Q
Tension avide........cccccvvvvveveeeeeeennnnnn. 5VDC
Courant de MESUIE...........cuuvvveviiiiiiiieeeeeeeeeeaeenn min. 200 mA pour une résistance de
charge de 2 Q
Compensation de la ligne de mesure.............. jusqu'a s Q
Le nombre de tests possibles
avec un nouveadu jeu de batteries............. jusqu'a 1400 (avec des cellules de batterie de
2300mAh)

Inversion automatique de la polarité de la tension d'essai.

7.2.2 Continuité du courant faible

Plage de mesure (Q) Résolution (Q) Tolérance
0,1-1999 (0,1Q..9990)0,1Q + (5 % + 3 digits)
(100,0Q...19990Q) 1 Q
Tension avide........ccccccvvvvvrivieeeneneeenn. 5VDC
Courant de court-CirCUIt...........cceeeeeeeeieeeeeeeneneenn. max. 7 mA
Compensation de la ligne de mesure ..................... jusqu'a’5 Q

7.3 Controle RCD

7.3.1 Données générales

Courant de défaut nominal..................... 6 mA, 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500
mA, 650 mA, 1000 mA

Tolérance nominale de courant de défaut.......... -0/ +0,1x IA ; IA = 1AN, 2x IAN, 5x IAN

-0,1x 1A/ +0; 1A = ¥ox IAN

Forme du courant d'essai...........cccceeue.... Onde sinusoidale (AC), DC (B), pulsée (A)

RCD-TYP eeieeeeeciiiieeee e général (G, instantane), sélectif (S, temporisé)

Courant d'essai Polarité de dépatrt.......... 0° ou 180

Plage de tensions..........cccccceevveeeeeennneene. 93V-134V,185V -266V, 45Hz - 65 Hz

Sélection du courant d'essai RCD (valeur efficace calculée sur 20 ms) conformément a
la norme CEI 61009 :
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% IAN 1xIAN 2xIAN 5xIAN RCD IA

IAN A

(mA) | AC A B AC A B AC A B AC A B c|A|B
6 3 2,1 3 6 12 12 12 24 24 |30 60 | 60 VvV
10 5 3,5 5 10 20 20 20 40 40 |50 100 100 |V |v |V
30 15 |105 |15 |30 42 60 60 84 120 [ 150 [212 [300 |v |v |V
100 |50 |35 50 |100 |141 |[200 |200 |282 |400 |500 |707 |1000 |v |v |V
300 |[150 | 105 | 150 | 300 |424 [600 |600 [848 |*) |1500 |*) |*¥ v V[V
500 |[250 |175 | 250 |500 | 707 | 1000 | 1000 | 1410 |**) | 2500 |**) | *¥ v V[V
650 |325|228 [325[650 [919 | 1300 | 1300 | *¥ IS IS v V[V
1000 | 500 | 350 | 500 | 1000 | 1410 | **¥) 2000 | *¥) SIS IS v V[V

**) non disponible

7.3.2 Tension de contact

La plage de mesure selon EN61557-6 est de 3,0 V - 49,0 V pour une tension de contact

de 25V.
La plage de mesure selon EN61557-6 est de 3,0 V - 99,0 V pour une tension de contact
de 50V.
Plage de mesure (V) Résolution (V) Tolérance
3,0-99 0,1 -0%/+10% + 5 digits
10,0-99,9 0,1 -0%/+10% + 5 digits
Courant d'eSSal.........uueveeiiiieiieeiiiiiee e max. 0,5x IAN
Tension de CoNtact.........uuvveveiiieiiiiiieeeeeeeieeneen, 25V, 50V

La résistance de la boucle de défaut a la tension de contact est calculée comme RYC .

7.3.3 Temps de déclenchement

L'ensemble de la plage de mesure est conforme aux exigences de la norme EN61557-
6. Les tolérances indiquées s'appliquent a I'ensemble de la plage de fonctionnement.

Plage de mesure (ms) Résolution (ms) Tolérance
0,0 - 500,0 0,1 +3 ms
COUNaNt d'ESSAl....ccvniiireieeieeieeeiee e e e %x IAN, 1x IAN, 2x IAN, 5x IAN

Multiplicateurs non disponibles voir tableau de sélection du courant d'essai

7.3.4 Courant de déclenchement

La plage de mesure est conforme a la norme EN61557-6 pour IAN 210mA. Les
récisions indiguées sont valables pour I'ensemble de la plage de fonctionnement.

Plage de mesure IA Résolution IA Tolérance
0.2x IAN - 1.1x IAN (type AC) 0,05x IAN +0.1x IAN
0.2x IAN - 1.5x IAN (type A, IAN= 30 mA) 0,05x IAN +0.1x IAN
0.2x IAN - 1.1x IAN (type A, IAN= 10 mA) 0,05x IAN +0.1x IAN
0.2x IAN - 1.1x IAN (type B) 0.05x IAN +0.1x IAN

Temps de déclenchement

Plage de mesure (ms) Résolution (ms) Tolérance

0 - 300 1 +*3 ms

60




TESTBOY TV 456 Données techniques

Tension de contact

Plage de mesure (V) Résolution (V) Tolérance
3,0-9,9 0,1 -0%/+10% + 5 digits
10,0-99,9 0,1 -0%/+10% + 5 digits

7.4 Impédance de boucle de défaut et courant de défaut

Zloop L-PE, sous-fonction Ipfc
La plage de mesure correspond a EN 61557-3 pour 0,25 - 1999 Q
Plage de mesure (Q) Résolution (Q) Tolérance
0,2 - 9999 (0,20 ... 19,99) 0,01 +5% + 5 digits
(20,0 ...99,9) 0,2
(100 ...9999) 1

Courant de défaut (valeur calculée)

Plage de mesure (A) Résolution (A) Tolérance

0,00 -19,99 0,01 Tenir compte de la
20,0-99,9 0,1 tolérance de la mesure de
100 - 999 1 la résistance de boucle
1,00k - 9,99k 10 d'erreur

10,0k - 100,0k 100

Courant d'essai (& 230 V)......... 3,4 A, 50 Hz onde sinusoidale (10 ms < tLOAD < 15 ms)
Plage de tension nominale....... 93V -134V, 185V - 266V (45 Hz - 65 Hz)

Zloop L-PE RCD et Rs, Ipfc
La plage de mesure correspond & EN61557 pour 0,75 Q - 1999 Q

Plage de mesure (Q) Résolution (Q) Tolérance*)
0,4 -19,99 (0,40 ...19,99) 0,01 +5% +10 digits
20,0 - 9999 (20,0 ...99,9) 0,1 +10%

(100 ...9999) 1

+ La tolérance peut étre affectée par un bruit important de la tension du réseau.

Courant de défaut prévu (valeur calculée)

Plage de mesure (A) Résolution (A) Tolérance
0,00 -19,99 0,01 Tenir compte de la
20,0-99,9 0,1 tolérance de la mesure de
100 - 999 1 la résistance de boucle
1,00k - 9,99k 10 d'erreur
10,0k - 100,0k 100

Plage de tension nominale.................... 93V -134V,185V - 266V (45 Hz - 65 Hz)
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7.5 Impédance de ligne et courant de court-circuit

Impédance de ligne
La plage de mesure correspond a EN61557 pour 0,25 Q - 1999 Q
ZLine, L-L, L-N, Ipsc
Plage de mesure (Q) Résolution (Q) Tolérance
0,2 - 9999 (0,20 ... 19,99) 0,01 +5% +5 digits
(20,0 ...99,9) 0,1
(100 ...9999) 1

Courant de court-circuit (valeur calculée)

Plage de mesure (A) Résolution (A) Tolérance
0,00 - 19,99 0,01 Tenir compte de la tolérance
20,0-99,9 0,1 de la mesure de la
100 - 999 1 résistance de ligne
1k - 9,99k 10
10,0k - 100,0k 100
Courant d'essai (a 230 V) .......... 3,4 A, 50Hz onde sinusoidale (10 ms < tLOAD < 15 ms)

Plage de tension nominale.......... 93V - 134V ; 185V - 266V ; 321V - 485V (45Hz - 65Hz)

Chute de tension

Plage de mesure (%) Résolution (%) Tolérance

0-99 0,1 Tenir compte de la
tolérance de la mesure de
la résistance de ligne

7.6 Ordre des phases

Mesure selon EN61557-7

Plage de tension nominale.............ccccccceeeveeennn. 50 VAC - 550 VAC
Plage de fréquence nominale........................... 45 - 400 Hz
Résultat affiché.............oeeiiiiiiiiiie e, Droite : 1-2-3 ; Gauche : 3-2-1

7.7 Tension et fréquence

Plage de mesure (V) Résolution (V) Tolérance

0 - 550 1 +2% +2 digits
Plage de fréquence...........ccccccveiiieiiiieeeeeeeeeeeee, 0 Hz, 45 Hz - 400 Hz

Plage de mesure (Hz) Résolution (Hz) Tolérance

10 - 499 0,1 +0,2 % +1 digit
Plage de tension nominale..............ccccceeeeveeennn. 10V -550V
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7.8 Résistance de la terre

Mesure selon EN61557-5 pour 100 - 1999 Q

Plage de mesure (Q) Résolution (Q) Tolérance

1,0 - 9999 (1,00 - 19,99) 0,01 +5% +5 digits
(20,0 - 199,9) 0,1
(200,0 - 9999) 1

Max. Résistance de la terre auxiliaire Rh....... 100 x RE ou 50 kQ (la valeur la plus faible)
Max. Résistance de la sonde Rs.................... 100 x RE ou 50 kQ (la valeur la plus faible)
Les valeurs de Rh et Rs sont indicatives.

Tolérance supplémentaire de la résistance de la sonde a Rhmax ou Rsmax:
+10 % +10 digits

Tolérance supplémentaire pour un bruit de tension de 3 V (50 Hz):

15 % +10 digits

Tension A VIide.....coocoevveeeievieeeiiiieeeeen, <30 VAC

Courant de CoUrt-CirCUIt..........ccevveeereviieeeirieenens <30 mA
Fréguence de la tension d'essai..............c..eue... 126,9 Hz
Forme de la tension d'essai...........ccoeeeevevneeenns Sinuswelle

Mesure automatique de la résistance de la terre auxiliaire et de la résistance de la
sonde.

Ro - Résistance spécifique a la terre

Plage de mesure Résolution (Qm) Tolérance

6,0 - 99,9 Om 0,1 Om +5 % +5 digits

100 - 999 Om 1 Om +5 % +5 digits

1,00 - 9,99 kOm 0,01 kQm +10 % pour 2 - 19,99 kQ
10,0 - 99,9 kOm 0,1 kQOm +10 % pour 2 - 19,99 kQ
100 - 9999 kOm 1 kQm +20 % pour >20 kQ

Les valeurs de Rh et Rs sont indicatives.
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7.9 Données générales

Tension d'alimentation...........cc.coevvveviveiiinneee. 9 VDC (piles 61,5V, taille AA)

Adaptateur pour l'alimentation électrique.......... 12 VDC /1000 mA

Courant de charge de la batterie..................... <600 mA

Tension des batteries chargées....................... 9 VDC (61,5 V, a I'état entierement
chargé)

Durée de rechargement..............cccceevvvvvvvvvnnnnns 6 h

Durée de fonctionnement...........cccccevveeeeeeeeeenns 15h

Catégorie de surtension..........cccceeeeeeeeevvvvnnnnnnnns CAT 1l1 / 600 V, CAT IV / 300 V

classe de protection...........ccceeeeeviiiiiiiiiiieeeeee double isolation

Degré de pollution.............oevvviiiiiiiieeeeeeeeeeeee, 2

Type de pProtection...........ccueveeeeeeeeeeieeeennenennens IP 42

AFfiIChage. ... 480x320 TFT LCD

POt COM....ooiiii e USB

DImensions (L/H/P)..........ueeuiiiiiiiiie e, 25x10,7x13,5 cm

Poids (sans les piles)..........uuueeevvieiiiiiiniiiiis 1,3 kg

Plage de température de référence.................. 10-30°C

Plage d'humidité de référence..........cccccvvveeee.n. 40 % RH - 70 % RH

Plage de température de fonctionnement......... 0-40°C

Humidité de fonctionnement.................ccvveeeee. 95 %

Température de stockage..........ccccoeeeeeeeeeennnnnn. -10-70°C

Humidité de stockage...........ccovvveeeiniiiiininnnnenns 90 % RF (-10 - 40 °C)

80 % RH (40 - 60 °C)
L'erreur dans les conditions de fonctionnement ne doit pas étre supérieure a l'erreur

pour les conditions de référence (indiquée dans le manuel pour chaque fonction) + 1 %
de la valeur mesurée + 1 chiffre, sauf indication contraire.
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8 Enregistrement des mesures

Une fois la mesure terminée, les résultats peuvent étre enregistrés dans la mémoire
interne de l'appareil, avec les résultats partiels et les parametres de fonctionnement.

8.1 Apercu

Le TV 456 peut enregistrer jusqu'a 1000 mesures

La liste des enregistrements peut étre traitée par étapes

Un seul enregistrement ou tous les enregistrements peuvent étre supprimeés
Les identifiants du client, du site et de I'objet peuvent étre modifiés.

Si aucune mesure en cours n'est effectuée et que le bouton MEM est enfoncé et
gu'aucun enregistrement de données n'est stocké, un écran de mémoire vide s'affiche
(figure 8.2).

Continuity

Image 8.1: aucun résultat

Memory (empty)

no data available

Image 8.2: mémoire vide
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8.2 Enregistrer les résultats

Etape 1:
Lorsque la mesure est terminée (figure 8.3), les résultats s'affichent a I'écran.

Continuity

) Image 8.3Derniers résultats
Etape 2:
Appuyez sur le bouton MEM. L'écran suivant s'affiche alors (figure 8.4) :

Memory (empty)
Record: 1 07/01/1970 20:45:43
0_ID:0 L_ID:0O C._1D:©

Continuity e

R: 210 Mode: Cont‘
Limit: 5.0Q

55 4mA

Image 8.4: Enregistrer les résultats

- Espace mémoire actuel en rouge
- Date actuelle (jour/mois/année)

- Heure (heure:minutes:secondes)
- ID d'objet (O_ID)

- ID du site (L_ID)

- ID client (C_ID)

- Fonction de mesure

- Résultats de la mesure

- Mode de mesure

- Limite de mesure/valeur limite
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Etape 3 :
Pour modifier I'ID client, I'ID site ou I'ID objet, appuyez sur le bouton GAUCHE. L'écran
suivant s'affiche (figure 8.5) :

change IDs, then press TEST

object ID O ID:@
location ID L_ID:0O
customer ID C _ID:O

Image 8.5: Editeur d'ID

Utilisez les touches de navigation pour sélectionner le type d'ID et modifier la valeur de
I'ID.

Appuyez sur la touche Exit/Back/Return pour revenir a I'écran d'enregistrement sans
modifier les ID. Appuyez sur TEST pour enregistrer les ID dans I'enregistrement actuel.
Ces ID seront également utilisés pour les nouveaux enregistrements suivants.

Etape 4 :
Pour enregistrer le résultat de la derniere mesure, appuyez sur la touche TEST. L'écran
suivant s'affiche (figure 8.6)

Memory

Record: 1 07/61/1970 20:45:43

0_ID:0O L_ID:0O C_ID:0O

R: 3.10 Mode: Cont
Limit: 5.0Q

e 4mA

Image 8.6: Résultats enregistrés

Le numeéro de I'enregistrement passe du rouge au noir. Cela signifie que ce résultat est
enregistré dans la mémoire en tant qu'enregistrement 2.
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Chaque résultat individuel peut étre affiché en lettres de couleur :
- Vert : mesuré et réussi
- Rouge : mesuré, mais non réussi
- Noir : mesuré, mais pas évalué

De plus, la barre de fonction bleue recoit un champ coloré qui affiche le résultat global
de la mesure :

- Vert : mesuré et réussi
- Rouge : mesuré, mais non réussi
- Brun : mesuré, mais pas évalué

Re : 07/01/1970 20:46:42
0 ID:© L _ID:0 C_ID:O

B 6.70 Mode: Cont
Limit: 5.0Q
I AmA

Image 8.7: Echec du résultat

Pour annuler I'enregistrement de I'ensemble de données, appuyez sur MEM ou sur le
bouton Exit/Back/Return au lieu de TEST, I'écran de la derniere mesure s'affiche alors.

Etape 4 :
Appuyez sur la touche MEM ou Exit/Back/Return pour revenir au dernier écran de
mesure ou sur les touches de navigation pour afficher un enregistrement de la liste.

8.3 Consulter les résultats

Etape 1:

Pour accéder a I'écran de la mémoire, appuyez sur le bouton MEM. Si aucune mesure
n'a été effectuée, un écran similaire a celui de la figure 8.8 s'affiche. Appuyez ensuite
sur les touches de navigation HAUT et BAS pour accéder a la liste des
enregistrements.

Etape 2 :
Appuyez sur les touches de navigation HAUT et BAS pour faire défiler les
enregistrements.

Il est possible de modifier les ID d'un enregistrement existant. Appuyez sur la touche de

navigation GAUCHE pour accéder a I'éditeur d'ID, modifiez les ID et enregistrez-les.
Ces ID ne seront plus utilisés pour les nouveaux enregistrements suivants.
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8.4 Suppression des résultats

Etape 1:

Pour accéder a I'écran de la mémoire, appuyez sur le bouton MEM. Si aucune mesure
n'a été effectuée, le dernier enregistrement s'affiche directement. Si une mesure a été
effectuée, un écran similaire a celui de la figure 8.4 s'affiche. Appuyez ensuite sur la
touche de navigation HAUT ou BAS pour accéder a la liste des enregistrements.

Etape 2 :
Appuyez sur la touche de navigation HAUT ou BAS pour trouver I'enregistrement que
vous souhaitez supprimer.

Etape 3 :
Appuyez sur la touche de navigation DROITE, I'écran suivant s'affiche (figure 8.8).

Memory

record number: 2

all records

To delete the record(s)
press TEST

Image 8.8: Echec du résultat

Etape 4 :
Appuyez sur la touche TEST pour supprimer I'enregistrement sélectionné et revenir a la
liste des enregistrements ou

Etape 5 :

Appuyez sur la touche de navigation AB pour sélectionner tous les enregistrements
(figure 8.9).
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record number:?2

To delete the record(s)
press TEST

Image 8.9: Ecran de suppression

Appuyez ensuite sur la touche TEST pour effacer tous les enregistrements et revenir &
I'écran de mesure.

Lorsqu'un enregistrement individuel est supprimé, son espace en mémoire est libéré et
peut étre réutilisé. Le numéro d'enregistrement de I'enregistrement supprimé n'est
toutefois pas utilisé pour de nouveaux enregistrements.

Lorsque tous les enregistrements sont supprimeés, tout I'espace mémoire est libéré et
tous les identifiants et numéros sont réinitialisés.
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9 Communication USB

Les résultats enregistrés peuvent étre envoyés au PC pour une autre activité, comme la
création d'un rapport simple et/ou une analyse plus poussée dans un tableau Excel. Le
TV 456 se connecte au PC via une connexion USB.

9.1 Logiciel pour PC

Le téléchargement des enregistrements de données sauvegardés du TV 456 sur le PC
s'effectue a l'aide de I'application PC. Les enregistrements sont sauvegardés sur le PC
sous la forme d'un fichier *.csv. Les enregistrements peuvent également étre exportés
vers une feuille de calcul Excel (*.xIsx) afin de créer rapidement des rapports et
d'effectuer des analyses supplémentaires si nécessaire.

Le logiciel PC fonctionne sur les plateformes Windows. Pour installer le logiciel et les
pilotes USB nécessaires, il faut lancer le paquet d'installation (setup.exe).

9.2 Téléchargement de jeux de données sur PC

Etape 1:
Débranchez tous les cébles de connexion et les objets de test de I'appareil.

Etape 2 :
Reliez le TV 456 a votre PC au niveau de l'interface USB (figure 9.1) a l'aide du cable
USB.

U

L1/L.  CAT I /B0OV, CAT IV/300V 3

Image 9.1Le port USB sur la partie supérieure de I'appareil.
Le pilote USB est automatiquement installé sur un port COM libre et une confirmation

s'ensuit, indiquant que le nouveau matériel peut étre utilisé. Le numéro de port COM
indiqué peut étre consulté via le gestionnaire de périphériques de votre systéme.
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Etape 3:
Lancez le programme en double-cliquant sur I'icdbne de raccourci du bureau.

Etape 4 :
Cliquez sur "Scan Ports" (figure 9.2).

"' WFT Records - m]} =

......

COM1 - Copeer Poet Soam Ports

Image 9.2: Scanner les ports

Etape 5 :
Sélectionnez le port correspondant et cliqguez sur "Ouvrir le port"” (figure 9.3).

* ' MFT Records

COM Port

coMN v Coen Port Scan Porty

Image 9.3: ouverture du raccord

Etape 6 :
Cliquez sur "Télécharger" pour lancer le transfert des données (figure 9.4). Lorsque les
enregistrements sont téléchargés, un fichier *.csv est automatiquement créé.
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®' NFT Records - D X
el Language Help

COM Port

comn v Open fon [ Close Port | [ Scan Ports

Jsen Sle name: Data_Loggersson

Json Sle version: 1.03 [ Downlosd || Excel
Number of Records is: 16

1. Class 11.1.2018 FAN > 19.99 Ohm FAIL =t

2Class N1.1.2018PASS <020 mA PASS, > 19.99 MOhm PASS SO0V

3 Class 11.1.2018 PASS 0.93 Ohm PASS___ <0.20 mA PASS, » 19.99 MORen PASS 500V
4 Class 11.1.2018 PASS 0.09.0hm PASS___ <0.20 mA PASS, > 19.99 MOhen PASS 500V,
5.Class 11.1.2098 FAN > 19.99 Ohm FAIL .

6,Class 19,1.2018,PASS 0.97,0hm PASS, <0.20 mA PASS__ > 19.99 MO PASS 500V
7 Class NY.1.2018 PASS <005 mAPASS > 19.99 MOhm PASS SO0V

8 Class 12018 PASS _ <0.20mA PASS > 19.99 MOhen PASS SO0V
9.Cable,1,1.2018 PASS 0.09 Ohm PASS____ >19.99 MOhm PASS SO0V GOOD PASS
10.Cable 1.1.2018 FAR 0,09 Ohem PASS___ >19.59 MOhm PASS SOOV SHORT FAR
11.Cable,1,1.2078 FAR 0,08 Ohm PASS__0.00 MOhm FAILSOOV.

12 Cable 1.1.2018 FAR. Q.08 Ohm PASS.___ 0.00 MOhes FAILSO0V._

Image 9.4Téléchargement de jeux de données

Etape 7 :

Cliquez sur le bouton "Excel" pour exporter tous les enregistrements dans un fichier
Excel (figure 9.5). Un exemple de fichier Excel s'affiche également (figure 9.6). Les
fichiers exportés sont enregistrés par défaut sous "Documents”.

*! MFT Records — o X
Escel Language Melp
COM Port

oM v Oper #oet | ClosePort || Scan Ports |

Json file rame: Data_Loggerjson

fon fle version: 103 [Oowicsd), el

Number of Records i 16

10035 L1LI20M8FAR > 199900emPAL

2Chass IL1.T2098 PASS____ <0.20 mA PASS >19.99 MOhm PASS SO0V

3.Class 11.1.2015 PASS.0.93,Ohm PASS,___ <0.20,mA PASS, > 19.99 MO PASS SO0V,
4. Class 111 2018 PASS 0.09. Oben PASS___ <0.20 mA PASS > 19.99 MOhn PASS SO0V
5Chass L1 2098 FARL>19.99Chm AL

6,053 (,1,1.2018 PASS 0.97 Ok PASS, <0.20 mAPASS,__ » 19.99 MOhm PRSS SO0V
TCuss 1112018 PASS <005 mA PASS > 19.99 MObwn PASS SO0V

B.Class 1LY 2008 PSS <0.20 mA PASS, > 19.99 MO PASS SO0V

9.Cabie 1.1.2018 PASS.0.09 OO PASS___ > 19.99 MORen PASS, SOOV.GOODPASS..
10.Cabie.1.1.2018 FAR.C.09.0hen PASS,____ » 19.99. MOhem PSS, 500V SHORT FAIL
11,Cable.1.1.2018 FAR 0.08 Ot PASS____0.00 MO FARLSOOV,

12 Cable 1.1.2018 FAX 0,08 Ohm PASS.__ 0.00 MOhm FAR 500V..

Image 9.5: Création d'un fichier Excel
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Record number Date Time | Supply system Test mode Test resuit] Umit Re Rs Rh
1 01/10/2019 | 124405 TN/TT Earth resistance - Re PA5% 10 0o | oo | QOO
Record number Date Time | Supply system Test mode Test resuit| Uimit Re Rs Rh
2 01/10/2019 | 124505 TN/TT Earth resistance - Re FARL 10 99990 | *60.0K0 | >60.0k0
Record number Date Time | Supply Test mode Testresult|Distance| p Rs Rh
3 01/10/2019 | 124723 TN/TT Earth resistance - Ro PaSS im 0osOm | Covfd | OOKD
Record number Date Time | Supply system Test mode Testresuit| LUimit R
- 01/10/2019 | 13:3207 TN/TT Continuity - Cont PASS 20.00 M
Record number Date Time | Supply system Test mode Testresult| Umit R
5 01/10/2019 | 333826 TNTT Continuity - Cont FAR 2000 | 50
Record number Date Time | Supply system Test mode Testresuit| Umit R Re R |
6 01/10/2019 | 131511 TNAT Continuity - LowQ) PASS 2000 | 0080 | 00sG | 0080 | 200mA
Record number Date Time | Supply system Test mode Test result| Voltage | Limit R Um
7 01/10/2019 | 13:15:11 TNTT R insulstion PASS SO0V | 0.95M0 | 150aMn| S5IV
Record number Date Time | Supply system Test mode Testresult| Type Time | Current | Limit 4 Isc
2 01/10/2019 | 13:15:11 TN/TT Line impedance - Line PASS G 0.4s 24 160A | 22020 | 353A
Record number Date Time | Supply system Test mode Test result R 3
9 01/10/2019 | 14:05:10 v Line impedance - Une LV PASS 220200 | 25SA
Record number Date Time | Supply Test mode Testresult| Type Time | Current | Limit z Is¢
10 01/10/2019 | 131511 TN/TT Loop impedance - Loop PASS [ 04s 2A 160A |22020] 25s5a
Record number Date Time | Supply Test mode Testresult| R1 il R2 12
11 01/10/2019 | 14.06:10 Lv Loop impedance - Loop LV PASS 32020 554 2020 3554
Record number Date Time | Supply system Test mode Testresult| Type Time | Current | Limit 2 isc
12 01/10/2019 | 15:35:11 TN/TT Loop impedance - RCD PASS 0% 04s 24 160A | 22020 | 2554

Image 9.6: Exemple de fichier Excel généré
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Testboy

GERMANY - EST. 1953

Testboy GmbH
Elektrotechnische Spezialfabrik
Beim Alten Flugplatz 3

D - 49377 Vechta

Tel: 0049 (0)4441 / 89112-10
Fax: 0049 (0)4441 / 84536
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1 Prefazione

Congratulazioni per aver deciso di acquistare lo strumento TESTBOY con gli accessori
TESTBOY. Lo strumento e stato sviluppato sulla base di un‘ampia esperienza maturata
in molti anni di utilizzo di apparecchiature di prova per impianti elettrici.

Lo strumento TESTBOY e inteso come strumento di prova professionale,
multifunzionale e portatile per I'esecuzione di tutte le misure per lispezione completa
degli impianti elettrici negli edifici. E possibile eseguire le seguenti misurazioni e test:

Tensione e frequenza

Test di continuita

Test di resistenza dell'isolamento
Test RCD

Impedenza di linea

Impedenza del loop

Sequenza di fasi

Resistenza di terra

[y vy Ry Ry Ny

Il display grafico retroilluminato consente una facile lettura di risultati, indicazioni,
parametri di misura e messaggi. Ai lati del display LCD si trovano due indicatori LED
GOOD/BAD. Il funzionamento dello strumento € stato progettato per essere il piu chiaro
e semplice possibile e non e necessaria alcuna formazione particolare (oltre alla lettura
del presente manuale di istruzioni) per iniziare a utilizzare lo strumento.

Lo strumento e dotato di tutti gli accessori necessari per eseguire comodamente i test.
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2 Istruzioni di sicurezza e d'uso
2.1 Avvertenze e note

Per ottenere il massimo livello di sicurezza dell'operatore durante I'esecuzione di vari
test e misure, Testboy raccomanda di mantenere lo strumento TESTBOY in buone
condizioni e non danneggiato. Quando si utilizza lo strumento, € necessario osservare
le seguenti avvertenze generali:

o ll simboIoA sullo strumento significa "Leggere attentamente il manuale”.
con attenzione". Il simbolo richiede l'intervento dell'operatore!

o Il simbolo C€ sullo strumento significa "Il marchio sullo strumento certifica
che esso soddisfa i requisiti di tutte le normative UE applicabili".
=
o Il simbolol.=_ significa "Questo apparecchio deve essere riciclato come rifiuto
elettronico”.

o ll simbolo& significa "Pericolo dovuto all'alta tensione!".

a ll simboIoD significa "Classe Il: Doppio isolamento”.

o Se il tester non viene utilizzato nel modo prescritto in questo manuale d'uso, la
protezione fornita dall'unita potrebbe essere compromessa!

o Leggere attentamente queste istruzioni per I'uso, altrimenti ['uso
dell'apparecchio puo essere pericoloso per I'operatore, lo strumento di prova o
I'oggetto di prova!

o Non utilizzare lo strumento e gli accessori se il danno € evidente!

o Se un fusibile é bruciato, seguire le istruzioni di questo manuale per
sostituirlo!

o Osservare tutte le precauzioni generalmente note per evitare il rischio di
scosse elettriche quando si maneggiano tensioni pericolose!

o Non utilizzare mai lo strumento in presenza di tensioni superiori a 550 V!

o Gli interventi di manutenzione o le regolazioni devono essere eseguiti
esclusivamente da personale competente e autorizzato.

o Utilizzare solo accessori di prova standard o speciali forniti dal rivenditore!

o L'unita viene fornita con batterie ricaricabili NiCd o NiMH. Le pile devono
essere sostituite solo con quelle dello stesso tipo indicato sull'etichetta del
vano pile o in guesto manuale. Non utilizzare batterie alcaline standard quando
['alimentatore e collegato, perché potrebbero esplodere!

o All'interno dello strumento sono presenti tensioni pericolose. Scollegare tutti i
puntali, scollegare il cavo di alimentazione e spegnere lo strumento prima di
rimuovere il coperchio della batteria!

o Per evitare il rischio di scosse elettriche quando si lavora su apparecchiature
elettriche, € necessario adottare tutte le normali misure di sicurezza!
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A Avvertenze relative alle funzioni di misura;:

Resistenza all'isolamento

o La misurazione della resistenza di isolamento deve essere effettuata solo su
oggetti privi di tensione!

o Non toccare il DUT durante la misurazione o prima che sia completamente
scarico! C'é il rischio di scosse elettriche!

o Se e stata eseguita una misurazione della resistenza di isolamento su un oggetto
capacitivo, la scarica automatica potrebbe non avvenire immediatamente.

o Non collegare i terminali di prova a tensioni esterne superiori a 550 V (CA o CC)
per evitare di danneggiare lo strumento di prova.

Funzioni di test di continuita

o La misurazione della resistenza di contatto deve essere effettuata solo su oggetti
privi di tensione!

o Il risultato del test puo essere influenzato da impedenze parallele o correnti
transitorie.

Verifica del collegamento del conduttore di protezione

o Se viene rilevata una tensione di fase sul collegamento del conduttore di
protezione testato, interrompere immediatamente tutte le misurazioni e
assicurarsi che la causa del guasto sia stata eliminata prima di eseguire ulteriori
attivita!

Osservazioni sulle funzioni di misura:

Generale

o Il simbolo "!" indica che la misura selezionata non puo essere eseguita a causa
di una condizione irregolare sui terminali di ingresso.

o Le misure della resistenza di isolamento, della continuita e della resistenza di
terra possono essere effettuate solo su oggetti privi di tensione!

o Il display GOOD / BAD si attiva quando viene impostato il valore limite.
Impostare un valore limite adeguato per la valutazione dei risultati di misura.

o Se solo due dei tre conduttori sono collegati all'impianto elettrico in prova, si
applicano solo le letture di tensione tra questi due conduttori.

Resistenza all'isolamento

o Se traiterminali di prova vengono rilevate tensioni superiori a 10 V (CA o CC), la
misurazione della resistenza di isolamento non viene eseguita.

o L'unita scarica automaticamente I'elemento in esame al termine della misurazione.

o Premendo due volte il pulsante TEST si avvia una misurazione continua.
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Funzioni di test di continuita

o Se la tensione tra i terminali di prova é superiore a 10 V (CA o CC), il test della
resistenza di contatto non viene eseguito.

o Prima di eseguire la misura di continuita, compensare la resistenza dei puntali,
se necessario.

Funzioni RCD

o | parametri impostati per una funzione vengono mantenuti anche per le altre
funzioni del DCR.

o La misurazione della tensione di contatto di norma non fa scattare il dispositivo di
corrente residua. Tuttavia, il limite di intervento delllRCD pu0 essere superato a
causa delle correnti di dispersione che fluiscono verso il conduttore di protezione
PE o attraverso il collegamento capacitivo tra i conduttori L e PE.

o La sottofunzione di blocco dell'intervento dellRCD (selettore di funzione in
posizione LOOP) richiede piu tempo, ma fornisce una precisione molto piu
elevata del risultato della misurazione della resistenza del loop di guasto (rispetto
al risultato parziale Rc per la funzione di misurazione della tensione di contatto).

o La misurazione del tempo di intervento dell’lRCD e della corrente di intervento
viene eseguita solo se la tensione di contatto durante il test preliminare alla
corrente residua nominale e inferiore al valore limite impostato alla tensione di
contatto.

o La sequenza di test automatica (funzione RCD AUTO) si interrompe se il tempo
di intervento e al di fuori del tempo consentito.

Impedenza del loop

o Il valore limite inferiore della corrente di cortocircuito non influenzata dipende dal
tipo di fusibile, dalla corrente nominale e dal tempo di intervento del fusibile,
nonché dal fattore di scala dell'impedenza.

o L'accuratezza dichiarata dei parametri testati € valida solo se la tensione di rete
e stabile durante la misurazione.

o La misura della resistenza dell'anello di guasto attiva i dispositivi di corrente
residua.

o La misurazione della resistenza dell'anello di guasto quando si utilizza la
funzione di disattivazione dell'intervento non fa normalmente intervenire il
dispositivo di corrente residua. Tuttavia, il limite di intervento puo essere
superato a causa delle correnti di dispersione che fluiscono verso il conduttore di
protezione PE o attraverso il collegamento capacitivo tra i conduttori L e PE.

Impedenza di linea

o Isc dipende da Z, Un e dal fattore di scala. L'accuratezza dichiarata dei parametri
testati & valida solo se la tensione di rete e stabile durante la misurazione.

o Il limite di corrente dipende dal tipo di fusibile, dalla corrente nominale del fusibile
e dal tempo di intervento del fusibile.

o L'accuratezza dichiarata dei parametri testati € valida solo se la tensione di rete
stabile durante la misurazione.
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2.2 Batteria ericarica

La batteria € sempre carica quando I'adattatore di rete € collegato allo strumento. La
polarita della presa di alimentazione € illustrata nella figura 2.1. Un circuito interno
controlla il processo di carica e garantisce la massima durata della batteria.

-_C._+
Figura 2.1: Polarita della presa di alimentazione

L'unita rileva automaticamente I'adattatore di rete collegato e avvia la ricarica.

o A Quando lo strumento é collegato a un‘installazione, all'interno del vano
batterie possono verificarsi tensioni pericolose! Se si desidera sostituire le celle
della batteria o aprire il coperchio del vano batteria/fusibile, scollegare tutti gli
accessori di misura collegati allo strumento e spegnere lo strumento.

o Assicurarsi di inserire correttamente le pile, altrimenti I'unita non funzionera e le
pile potrebbero scaricarsi.

o Rimuovere tutte le batterie dal vano batterie se lo strumento non viene utilizzato
per un lungo periodo di tempo.

o E possibile utilizzare batterie alcaline o ricaricabili NiCd o NiMH di formato AA.
Testboy raccomanda solo l'uso di batterie ricaricabili da 2300 mAh o piu.

o Non caricare le batterie alcaline!

o Utilizzare esclusivamente I'alimentatore fornito dal produttore o dal rivenditore
del tester per evitare possibili incendi o scosse elettriche!

2.2.1 Batterie nuove o non utilizzate da molto tempo

Quando si caricano batterie nuove o che non sono state utilizzate per molto tempo (piu
di 3 mesi), possono verificarsi processi chimici imprevedibili. Le celle Ni-MH e Ni-Cd
possono essere soggette a questi effetti chimici. Per questo motivo, il tempo di
funzionamento dell'unita pud essere notevolmente ridotto durante i primi cicli di carica-
scarica.

In questa situazione, Testboy raccomanda la seguente procedura per migliorare la
durata della batteria:

Procedura Note
» Caricare completamente la batteria. Almeno 14 ore con il caricatore
incorporato.

Questo puo essere fatto utilizzando
> Scaricare completamente la batteria. normalmente lo strumento fino a quando
non si scarica completamente.

> Ripetere il ciclo di carica/scarica Si consigliano quattro cicli per riportare le
almeno 2-4 volte. batterie alla loro capacita normale.
Note:

o |l caricatore dello strumento € un cosiddetto caricatore a pacco di celle. Cio
significa che le celle della batteria sono collegate in serie durante la carica. Le

8
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celle della batteria devono essere equivalenti (stesso stato di carica e tipo,
stessa eta).

o Una cella della batteria deviata puo causare una carica insufficiente e una
scarica non corretta durante il normale utilizzo dell'intero pacco batteria. (Cio
comporta il riscaldamento del pacco batteria, una riduzione significativa della
durata di funzionamento, l'inversione di polarita della cella difettosa, ecc.)

o Se non si ottengono miglioramenti dopo diversi cicli di carica/scarica, e
necessario verificare le condizioni delle singole celle della batteria (confrontando
le tensioni della batteria, controllando con un caricabatterie, ecc.) E molto
probabile che solo alcune celle della batteria si siano deteriorate.

o Gli effetti sopra descritti non devono essere confusi con la normale diminuzione
della capacita della batteria nel tempo. Una batteria perde capacita anche
guando viene caricata/scaricata ripetutamente. L'effettiva perdita di capacita in
base al numero di cicli di carica dipende dal tipo di batteria. Queste informazioni
sono contenute nei dati tecnici forniti dal produttore della batteria.
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2.3 Standard applicati

Gli strumenti TESTBOY sono prodotti e testati in conformita alle seguenti normative:

Compatibilita elettromagnetica (EMC)

EN 61326 Apparecchiature elettriche di misura, controllo e laboratorio -
Requisiti EMC
Classe B (dispositivi portatili in ambienti elettromagnetici controllati)

Sicurezza (Direttiva Bassa Tensione)

EN 61010-1 Prescrizioni di sicurezza per apparecchi elettrici di misura, controllo e
per utilizzo in laboratorio - Parte 1: Prescrizioni generali

EN 61010-031  Requisiti di sicurezza per gli accessori di misura portatili per la
misurazione e le prove

EN 61010-2-032 Prescrizioni di sicurezza per apparecchi elettrici di misura, controllo
e per utilizzo in laboratorio - Parte 2-032: Prescrizioni particolari per
sonde di corrente portatili e manuali per misure elettriche

Funzionalita
EN 61557 Sicurezza elettrica nei sistemi di distribuzione a bassa tensione fino
a 1000 V in c.a. e 1500 V in c.c. - Apparecchiature per il collaudo, la
misurazione o il monitoraggio delle misure di protezione
Parte 1 Requisiti generali
Parte 2 Resistenza all'isolamento
Parte 3 Resistenza ad anello
Parte 4 Resistenza della connessione di terra e dei
collegamenti equipotenziali
Parte 5 Resistenza di base TESTBOY TV 456
Parte 6 Efficacia degli interruttori differenziali (RCD) nelle reti
TT,TNelT
Parte 7 Campo rotante
Parte 10 Strumenti di misura combinati per testare, misurare o
monitorare le misure di protezione

Altri standard di riferimento per il test degli RCD

EN 61008 Interruttori automatici a corrente residua senza protezione da
sovracorrente incorporata (RCCB) per impianti domestici e per
applicazioni simili

EN 61009 Interruttori automatici a corrente residua con protezione da
sovracorrente incorporata (RCBO) per impianti domestici e per
applicazioni simili

EN 60364-4-41 Realizzazione di impianti a bassa tensione
Parte 4-41 Misure di protezione - Protezione contro le scosse
elettriche

BS 7671 Regole di cablaggio IEE (17" edizione) (Regole di cablaggio)
Ispezione e test di sicurezza in servizio delle apparecchiature

AS / NZ 3760 elettriche

Nota sulle norme EN e IEC:

o Il testo di questo manuale contiene riferimenti alle norme europee. Tutte le
norme della serie EN 6xxxx (ad es. EN 61010) sono equivalenti alle norme IEC
con lo stesso numero (ad es. IEC 61010) e differiscono solo nelle parti aggiuntive
che si sono rese necessarie a causa della procedura di armonizzazione europea.

10



TESTBOY TV 456 Anteriore

3 Descrizione dello strumento

3.1 Anteriore

Immagine 3.1: Anteriore (modello TESTBOY TV 456)

Leggenda:

1 Selettore di funzione Seleziona la funzione desiderata
2 Pulsante di Visualizza le varie opzioni di impostazione
impostazione

3 Uscita/Indietro/Ritorno  Uscita/ritorno
4 ON/OFF Accende o spegne l'unita
5 MEM Salvataggio delle misure
6 Pulsante COM Compensa la resistenza del cavo di misura
7 Pulsante di aiuto Apre la guida operativa
8 Pulsanti su e giu Manovra dei menu
9 Pulsanti destro e Manovra dei menu
sinistro
10 Pulsante di prova Avvia una misurazione

Visualizzazione della funzione e della misura

11 Schermo a colori TFT .
selezionata

11
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3.2 Piastra di connessione

S\_L3/PEIES

L2/N/E L1/L/H CAT I/ 600V, CAT IV/300V X

Immagine 3.2: Piastra di connessione

Leggenda:
1 Collegamento di Ingressi/uscite di misura
prova
2 Presa per sonda
3 Lembo di
protezione
Avvertenze!
o Latensione massima consentita tra qualsiasi terminale di prova e la terra e
di 600 V!

o Latensione massima consentita trai collegamenti di prova e di 550 V!

12
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3.3 Retrocopertina

Immagine 3.3: Indietro
Leggenda:

1 Coperchio del vano batteria
2 Targhetta informativa sul retro
3 Vite di fissaggio del coperchio del vano batteria/accumulatore

Immagine 3.4: Vano batteria

Leggenda:
Fusibile F1

Fusibile F2

Fusibile F3

Celle della batteria Dimensione AA

G WN

Contatti della batteria

13
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3.4 Struttura del display

Immagine 3.5: Display di funzione tipico

Leggenda:

1 Linea difunzione Mostra la funzione selezionata

2 Campo di risultato Mostra i risultati principali e parziali della misurazione

3 Barra di stato BUONO/CATTIVO/ABORTO/INIZIO/ATTESA/...

4 Visualizzazione della Mostra i connettori simboleggiati, denomina i connettori
tensione attiva in base alle misure, mostra le tensioni effettive

5 Opzioni Mostra le opzioni della misurazione

6 Stato della batteria Mostra lo stato di carica attuale della batteria

7 Tempo Mostra I'ora corrente

3.4.1 Monitoraggio della tensione dei terminali

Il monitor della tensione dei morsetti visualizza costantemente le tensioni sui morsetti di
prova e le informazioni sui morsetti di prova attivi.
5331 E 0 E Le tensioni costantemente monitorate vengono visualizzate insieme al
a3y .+ display del terminale di prova. Per la misura selezionata vengono
utilizzati tutti e tre i terminali di test.

izaug . E Le tensioni costantemente monitorate vengono visualizzate insieme al
a5~ display del terminale di prova. | terminali di test L e N vengono
utilizzati per la misura selezionata.
L e PE (terra di protezione) sono terminali di prova attivi; anche il
izauﬁ 0 E, terminale N deve essere collegato per verificare le corrette condizioni
‘_aip—' ditensione in ingresso.

3.4.2 Indicatore della batteria

14



TESTBOY TV 456 Struttura del display

Il display indica lo stato di carica dellabatteria e se e collegato un caricatore esterno.

[

Visualizzazione della capacita della batteria.

Batteria debole.
La batteria e troppo debole per garantire un risultato corretto.
Sostituire le batterie o ricaricarle.

Il processo di ricarica € segnalato da un LED vicino alla presa.

3.4.3 Campo per i messaggi

Le avvertenze e i messaggi vengono visualizzati nel campo dei messaggi.

&

COMP

IO =V INL X2 e

Tensione pericolosa

| cavi di misura sono compensati

Non e possibile avviare la misurazione

Tensione pericolosa su PE

Il risultato non & in ordine

Il risultato @ OK

L'interruttore differenziale & aperto o scattato
L'interruttore differenziale e chiuso
La misurazione puo essere avviata

La temperatura e troppo alta
Le linee di misura devono essere sostituite

Attendere prego

3.4.4 Avvisi acustici

Alti corti
Tono lungo
In piedi
Tono corto
Tono basso

Tono continuo

Tasto premuto

Test di continuita se la resistenza & <35 Ohm

Attenzione! E presente una tensione pericolosa

Misurazione completata

Temperatura, tensione all'ingresso, avvio non possibile
Attenzione! Tensione di fase sul morsetto PE! Interrompere tutte le
misurazioni ed eliminare il guasto prima di continuare il lavoro!

3.4.5 Schermate di aiuto

AIUTO

(HELP) Apre la schermata di aiuto.

Per tutte le funzioni sono disponibili menu di aiuto. Il menu di aiuto contiene schemi che
illustrano come collegare lo strumento all'impianto elettrico. Dopo aver selezionato la

15
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misura che si desidera eseguire, premere il tasto HELP per visualizzare il menu di
aiuto associato.

Pulsanti nel menu di aiuto:

SINISTRA/DESTRA Seleziona la schermata di aiuto
successiva/precedente.

AIUTO Aprire/uscire dalle schermate di aiuto

INDIETRO/RITORNO Esce dal menu di aiuto.

Immagine 3.6: Esempio di schermata di aiuto

16
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3.5 Set di attrezzature e accessori

3.5.1 Dotazione di serie TESTBOY TV 456

o000 0D 00000 D OO

Strumento

Guida rapida

Dati di prova del prodotto
Dichiarazione di garanzia
Dichiarazione di conformita
Cavo di misura di rete
Cavo di prova universale
Tre sonde di prova

Tre morsetti a coccodrillo
Set di batterie NiMH
Adattatore di alimentazione
Borsa da trasporto
Software per PC

Morbido cinturino da polso e cinghia di trasporto

Cavo USB

3.5.2 Accessori opzionali

L'elenco degli accessori opzionali € disponibile su richiesta presso il rivenditore.

Adattatore per asta di ricarica di tipo 2
20/20/5 m Set di messa a terra
CH, UK, US Cavo di misura di rete
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Funzionamento dello strumento

4 Funzionamento dello strumento

4.1 Selezione della funzione

Per selezionare una funzione di test, € necessario utilizzare il selettore di funzioni.

Chiavi:
Selezionare la funzione di test/misura:
o V Tensione e frequenza e sequenza di fase.
a Test RCD RCD
SFLETTORE o LOOP Impedenza del loop di errore
o LINEA Impedenza di linea
FUNZIONE o Misura dell'isolamento MQ
o Q test di continuita
o RPE Misura della resistenza di terra
VERSO Seleziona il parametro/valore limite da modificare.
L'ALTO/VER
SO IL
BASSO
Modifica il valore del parametro selezionato.
SINISTRA/D
ESTRA
TAB Seleziona il parametro di test da impostare o modificare.
TEST Awvia la funzione di test/misura selezionata.
MEM Salva i risultati delle misure / richiama i risultati salvati.
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Impostazioni

4.2 Impostazioni

Per accedere al menu di impostazione, premere il tasto SETUP. Nel menu Setup e
possibile effettuare le seguenti impostazioni:

]

000D O

O

Data/Ora:
Fattore Isc:

Standard RCD:

ELV:

Tempo di spegnimento:
Timeout:

Timeout ISO:

Sistema di fornitura:

impostare la data e I'ora interne

Impostazione del fattore di scala per la corrente di
guasto/errore

Selezionare uno standard nazionale per i test RCD
Selezionare la tensione per l'awiso ELV
Selezionare I'ora dopo la quale I'unita deve spegnersi.
Selezionare l'intervallo di tempo dopo il quale
Interrompere la misurazione.

Selezionare l'intervallo di tempo dopo il quale
terminare la misurazione 1SO.

selezionare la rete/sistema di fornitura (ad es. IT).

Informazioni sul dispositivo: Visualizza le informazioni sull'unita,

Lingua:
Cicalino:
Retroilluminazione:

(ad es. firmware)

Impostare la lingua

Impostare le opzioni per I'attivazione del cicalino.
Regolazione della luminosita della retroilluminazione
del display TFT
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5 Misure

5.1 Resistenza all'isolamento

La misurazione della resistenza di isolamento viene eseguita per garantire la sicurezza
dalle scosse elettriche attraverso l'isolamento. E coperta dalla norma EN 61557-2. Le
applicazioni tipiche sono:

o Resistenza di isolamento tra i conduttori dell'impianto,

o Resistenza di isolamento dei locali non conduttivi (pareti e pavimenti),

o Resistenza di isolamento dei cavi di terra,

o Resistenza di isolamento di pavimenti debolmente conduttivi (antistatici).

Per eseguire una misurazione della resistenza di isolamento:
Passo 1:

Selezionare la funzione Isolamento (MQ) con il selettore di funzione. Viene
visualizzato il seguente menu:

R insulation

Immagine 5.1: Resistenza di isolamento

Passo 2:
Impostare i seguenti parametri di misura e valori limite:

o Volt: tensione nominale di prova
o Limite: valore limite inferiore per la resistenza

Passo 3:

Assicurarsi che non vi siano tensioni sull'oggetto in esame. Collegare i puntali al TV
456. Collegare i cavi di prova all'oggetto da testare (vedere figura 5.2), per eseguire la
misurazione della resistenza di isolamento.
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Immagine 5.2: Collegamento del cavo di prova universale

Passo 4:

Controllare le avvertenze visualizzate e il monitor del terminale prima di avviare la
misurazione. Quando viene visualizzato », premere il pulsante TEST. Al termine della
misurazione, i risultati vengono visualizzati con l'indicazione v o X.

Immagine 5.3: Esempio di misurazione della resistenza di isolamento

Risultati visualizzati:
R = resistenza di isolamento
Um = tensione effettivamente applicata all'oggetto in prova

Attenzione!

Q

Q

La misurazione della resistenza di isolamento deve essere effettuata solo su
oggetti privi di tensione!

Quando si misura la resistenza di isolamento tra i conduttori dell'impianto, tutte le
utenze devono essere scollegate e tutti gli interruttori devono essere chiusi!

Non toccare l'oggetto in esame durante la misurazione o prima che sia
completamente scarico! Pericolo di scosse elettriche!

Per evitare danni al tester, non collegare i terminali di prova a una tensione
esterna superiore a 550 V (CA o CC).
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5.2 Controllo della continuita
Per il test di continuita sono disponibili due sottofunzioni:

o R Basso, circa 240 mA Test di continuita con inversione automatica della polarita
o Test di continuita continuo a bassa corrente (circa 4 mA), utile per testare sistemi
induttivi

5.2.1 R Test basso

Questa funzione controlla la resistenza tra due punti diversi dell'impianto per verificare
che vi sia un percorso conduttivo tra di essi. Il test assicura che tutti i conduttori di
protezione, di terra o equipotenziali siano collegati e terminati correttamente e abbiano |l
giusto valore di resistenza. La resistenza R-Low viene misurata con una corrente di
prova superiore a 200 mA a 2 ohm. Durante il test viene eseguita un'inversione
automatica della polarita della tensione e della corrente di prova. Questo test verifica la
presenza di componenti (ad es. diodi, transistor, SCR) che hanno un effetto
raddrizzante sul circuito e che potrebbero causare problemi quando viene applicata una
tensione.

Questa misurazione e pienamente conforme alla norma EN61557-4.

Per eseguire una misura R-Low:

Passo 1:

Utilizzare il selettore di funzione per selezionare la funzione di test di continuita (Q) e

utilizzare i tasti di navigazione per selezionare la modalita R Low. Viene visualizzato il
seguente menu:

Immagine 5.4: Menu di misura R-Low

Passo 2:
Impostare il seguente valore limite con i tasti di navigazione:
o Limite: limitazione del valore di resistenza
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Passo 3:
Collegare il cavo di prova al TV 456. Prima di eseguire una misurazione R Low,
compensare la resistenza dei puntali come segue:

1. Per prima cosa, cortocircuitare i puntali come illustrato nella figura 5.5.

SN _NT T

Immagine 5.5: puntali in cortocircuito

2. Premere il tasto COM. Dopo l'esecuzione della compensazione dei puntali,
nella riga di stato viene visualizzato l'indicatore COMP per i puntali compensati.

3. Perrimuovere la compensazione della resistenza del puntale, é sufficiente
premere nuovamente il pulsante COM. Dopo aver rimosso la compensazione
del puntale, la visualizzazione della compensazione scompare dalla riga di
stato.

Passo 4:

Assicurarsi che I'elemento in esame sia scollegato da qualsiasi fonte di tensione e sia
completamente scarico. Collegare i puntali all'elemento in esame. Seguire gli schemi di
collegamento delle figure 5.6 e 5.7 per eseguire una misura di R basso.

Immagine 5.6: puntali in cortocircuito

Passo 5:

Prima di avviare la misurazione, verificare che sul display siano visualizzati gli avvisi e il
monitoraggio dei terminali. Se tutto € a posto e viene visualizzato » , premere il tasto
TEST. Al termine della misurazione, i risultati appaiono sul display con l'indicazione ¥ o
X,
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Immagine 5.7: puntali in cortocircuito

Risultati visualizzati:

Roiiiiiiene Risultato principale della resistenza LowQ (media di R+ e R-)

R+............. Risultato parziale a bassa resistenza con tensione positiva sul terminale L
R-iooiiie Risultato parziale a bassa impedenza con tensione positiva sul terminale N
Attenzione!

o Le misure a bassa impedenza devono essere effettuate solo su oggetti privi di
tensione!
o Impedenze parallele o correnti transitorie possono influenzare i risultati del test.

Osservazione:

o Se latensione tra i terminali di prova é superiore a 10 V, la misura R Low non
viene eseguita.

5.2.2 Controllo della continuita

Le misure di resistenza continue di basso valore possono essere effettuate senza
invertire la polarita delle tensioni di prova e con una corrente di prova inferiore (pochi
mA). In generale, la funzione e quella di un normale Q-metro a bassa corrente di prova.
La funzione puo essere utilizzata anche per testare componenti induttivi come motori e
cavi a spirale.

Per eseguire una misura di continuita a bassa corrente
Passo 1:

Selezionare il test di continuita (Q) con il selettore di funzione e selezionare la
modalita Cont con i tasti di navigazione. Viene visualizzato il seguente menu:
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Immagine 5.8: puntali in cortocircuito

Passo 2:
Impostare il seguente valore limite con i tasti di navigazione:
o Limite: limitazione del valore di resistenza

Passo 3:
Collegare il cavo di test all'unita e all'oggetto da testare. Seguire lo schema di

collegamento illustrato nella figura 5.9 per eseguire la misura di continuita.

Immagine 5.9: Collegamento del cavo di prova universale

Passo 4:

Controllare le avvertenze e il monitoraggio dei terminali sul display prima di avviare
la misurazione. Se tutto & OK e viene visualizzato » , premere il pulsante TEST per
avviare la misurazione. Il risultato della misurazione corrente viene visualizzato
durante la misurazione con il display v o . Poiché si tratta di un test continuo, la
funzione deve essere interrotta. Per interrompere la misurazione in qualsiasi
momento, premere nuovamente il pulsante TEST. L'ultimo risultato misurato viene

visualizzato insieme al display v o %.
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Immagine 5.10: Esempio di risultato di una misura di continuita a bassa corrente

Risultato visualizzato:
R, Resistenza a bassa corrente come risultato.
L Corrente utilizzata per la misurazione

Attenzione:
o Le misure di continuita a bassa corrente devono essere eseguite solo su oggetti
privi di tensione!

Note:

o Se traiterminali di prova é presente una tensione superiore a 10 V, la
misurazione della continuita non verra eseguita. Prima di eseguire una misura di
continuita, compensare la resistenza del puntale. La compensazione viene
effettuata nella sottofunzione Continuita R bassa.
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5.3 Test RCD

Quando si testano gli interruttori automatici RCD/FI, & possibile eseguire le seguenti
sottofunzioni:

Misura della tensione di contatto
Misura del tempo di rilascio
Misura della corrente di intervento
Test RCD per auto

000D

In generale, per il test degli RCD é possibile impostare i seguenti parametri e valori
limite:

Tensione del contatto di soglia

Corrente di intervento nominale differenziale RCD

Moltiplicatore della corrente nominale di intervento dell'RCD differenziale
Tipo di RCD

Controllo della polarita della corrente di avviamento

0000 D

5.3.1 Tensione di contatto
La tensione di contatto € limitata a 50 VCA nelle normali aree abitative. In ambienti
speciali (ospedali, locali umidi, ecc.) sono ammesse tensioni di contatto fino a 25 VCA.

La tensione di contatto puo essere impostata solo nella funzione tensione di contatto
Uc!

5.3.2 Corrente differenziale nominale
La corrente differenziale nominale e la corrente di intervento di un interruttore RCD/FI.

E possibile impostare i seguenti valori di corrente RCD: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300
mA, 500 mA, 650 mA e 1000 mA.

5.3.3 Moltiplicatore della corrente residua nominale
La corrente differenziale nominale selezionata puo essere moltiplicata per %2, 1, 2 0 5.
5.3.4 Tipo di RCD e corrente di prova dalla polarita

Il TV 456 consente di testare gli interruttori differenziali generali (istantanei) e selettivi
(ritardati). E adatto per testare i seguenti tipi di SRCD, tra gli altri:

o Corrente alternata di guasto (tipo AC) “=

o Corrente di guasto CC pulsante (tipo A) -
o Corrente di guasto CC pura o quasi pura (tipo B)
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La polarita di partenza della corrente di prova puo essere avviata con la semionda
positiva a 0° o con la semionda negativa a 180°.

Polarita di avvio positiva (180°) Polarita di avvio negativa (0°)
Immagine 5.11Corrente di prova con semionda positiva o negativa

5.3.5 Test degli interruttori differenziali selettivi (ritardati)

Gli interruttori differenziali selettivi hanno un comportamento di risposta ritardato. Il
comportamento di intervento e influenzato dalla tensione di polarizzazione durante la
misurazione della tensione di contatto. Per eliminare la tensione di polarizzazione, viene
inserito un ritardo di 30 s prima del test di intervento.

5.3.6 Tensione di contatto

La corrente di dispersione che fluisce verso il terminale PE provoca una caduta di
tensione attraverso la resistenza di terra, chiamata tensione di contatto (Uc). Questa
tensione viene applicata a tutte le parti accessibili collegate al terminale PE e deve
essere inferiore alla tensione limite di sicurezza.

Il parametro della tensione di contatto viene misurato senza che l'interruttore RCD/FI
intervenga. RL € la resistenza dell'anello di guasto ed é calcolata come segue:

R uc
Lo
AN

La tensione di contatto visualizzata si riferisce alla corrente residua nominale delllRCD
ed & moltiplicata per un fattore di sicurezza. Per un calcolo dettagliato della tensione di
contatto, vedere la tabella 5.1.

Tipo di RCD Tensione di contatto Uc
< G Ucx 1,05xIAN
-G

S Ucx 1,05x2xIAN
%6S
~G Ucx 1,05xV2xIAN
G
~S UCx 1.05x2xV2xIAN
S

Figura 5.1: Relazione tra Uc e IAN
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Per eseguire una misurazione della tensione tattile

Passo 1:
Selezionare la funzione RCD con il selettore di funzione e la modalita Uc con i tasti di
navigazione. Viene visualizzato il seguente menu:

Immagine 5.12: Menu di misurazione della tensione a sfioramento

Passo 2:
Impostare i seguenti parametri di misura e valori limite:

a lAn: Corrente residua nominale
o Tipo: tipo RCD
o Limite: limitazione della tensione di contatto

Passo 3:
Collegare i puntali all'unita e seguire lo schema di collegamento della figura 5.13 per
eseguire una misurazione della tensione di contatto.

Immagine 5.13: Cavo di test a spina di collegamento o cavo di test universale
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Passo 4:

Prima di iniziare la misurazione, verificare la presenza di eventuali avvisi e controllare il
monitor del terminale sul display. Se tutto € a posto e viene visualizzato il sito » ,
premere il pulsante TEST. Al termine della misurazione, i risultati appaiono sul display
insieme a v 0 X,

Immagine 5.14: Esempio di risultati della misurazione della tensione di contatto

Risultato visualizzato:

UC.oiveeenn, Tensione di contatto

Rl.ceien, Resistenza dell'anello di errore

Limite.......... Valore limite per la resistenza del loop di guasto a terra secondo la norma
BS 7671.

Note:

o | parametri impostati in questa funzione vengono mantenuti anche per tutte le
altre funzioni del DCR!

o La misurazione della tensione di contatto non provoca normalmente l'intervento
di un interruttore RCD/FI. Tuttavia, il limite di intervento pud essere superato da
correnti di dispersione attraverso il conduttore di protezione PE o da un
collegamento capacitivo tra L e il conduttore PE.

o La sottofunzione di inibizione dell'intervento dellRCD (funzione selezionata per
I'opzione LOOP RCD) richiede piu tempo, ma fornisce un risultato molto piu
preciso per la resistenza del loop di guasto (rispetto al risultato secondario RL
nella funzione di tensione di contatto).
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5.3.7 Tempo di intervento dell'RCD (Tempo RCD)

La misurazione del tempo di intervento serve a verificare I'efficacia di un RCD. Cio si
ottiene con un test in cui viene simulata una condizione di guasto adeguata. | tempi di
intervento variano a seconda dello standard e sono elencati di seguito.

Tempi di intervento conformi alla norma BS EN 61008 / BS EN 61009:

YVoxIAN * IAN 2xIAN 5xIAN
Interruttori tA > 300 ms tA <300 ms tA <150 ms tA <40 ms
differenziali
normali (non
ritardati)
Interruttori tA > 500 ms 130 ms <tA < 60 ms <tA< 50ms <tA<
differenziali 500 ms 200 ms 150 ms
selettivi
(temporizzati)

Tempi di intervento secondo la norma BS 7671:

VoxIAN * IAN 2xIAN 5xIAN
Interruttori tA > 1999 ms tA <300 ms tA <150 ms tA <40 ms
differenziali
normali (non
ritardati)
Interruttori tA > 1999 ms 130ms<tA< |60ms<tA< 50ms <tA <
differenziali 500 ms 200 ms 150 ms
selettivi
(temporizzati)

* Una corrente di prova di 2IAN non puo far scattare gli interruttori differenziali.
Per effettuare la misurazione del tempo di rilascio

Passo 1:
Selezionare la funzione RCD con il selettore di funzione e selezionare la modalita
temporale (Time) con i tasti di navigazione. Viene visualizzato il seguente menu:

RCD time

Immagine 5.15: Menu per la misurazione del tempo di rilascio
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Passo 2:
Impostare i seguenti parametri di misura:

IAn: Corrente nominale dello sgancio differenziale
Tipo: tipo RCD

Fattore: moltiplicatore nominale del DCR

Polo: polarita di avvio della corrente di prova

0O 00DO

Passo 3:
Collegare i cavi all'unita e seguire lo schema di collegamento mostrato nella figura 5.13
(vedere capitolo 5.3.6 Tensione di contatto) per eseguire la misura.

Passo 4:

Prima di iniziare la misurazione, verificare la presenza di eventuali avvisi e controllare il
monitoraggio del terminale sul display. Se tutto € OK e viene visualizzato », premere |l
pulsante TEST per avviare la misurazione. Il risultato della misurazione attuale viene
visualizzato dopo la misurazione con il display ¥ o X.

RCD time
19.6ms

Immagine 5.16: Esempio di risultati del tempo di rilascio

Risultato visualizzato:

| ST tempo di attivazione
UC.iiieeinn. Tensione di contatto
Note

o | parametri impostati in questa funzione vengono trasferiti anche a tutte le altre
funzioni del DCR.

o La misurazione del tempo di intervento dell'interruttore RCD/FI viene effettuata
solo se la tensione di contatto con la corrente differenziale nominale e inferiore al
valore limite specificato nell'impostazione della tensione di contatto!

o La misurazione della tensione di contatto durante il pre-test non provoca
normalmente l'intervento di un interruttore RCD/FI. Tuttavia, il limite di intervento
puo essere superato da una corrente di dispersione che attraversa il conduttore
di protezione PE o da un collegamento capacitivo tra i conduttori L e PE.
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5.3.8 Corrente di intervento RCD (corrente RCD)

Questo test serve a determinare la corrente minima necessaria per far scattare 'RCD.
€ necessario un interruttore automatico. Dopo I'avvio della misura, la corrente di prova
generata dall'unita viene aumentata continuamente, a partire da 0,2xIAN fino a 1,1xIAN
(fino a 1,5xIAN / 2,2xIAN (IAN =10 mA) per le correnti di guasto CC pulsanti). Finché
non scatta l'interruttore differenziale.

Per effettuare la misurazione della corrente di intervento
Passo 1:

Selezionare la funzione RCD con il selettore di funzione e la modalita di rampa
(Rampa) con i tasti di navigazione. Viene visualizzato il seguente menu:

RCD current

Immagine 5.17: Menu per la misura della corrente di attivazione

Passo 2:
Utilizzare i tasti di navigazione per impostare i seguenti parametri per questa misura:

o lAn: Corrente residua nominale
o Tipo: tipo RCD
o Polo: polarita iniziale della corrente di prova

Passo 3:
Collegare i cavi all'unita e seguire lo schema di collegamento mostrato nella figura 5.13
(vedere capitolo 5.3.6 Tensione di contatto) per eseguire la misura.

Passo 4:

Prima di iniziare la misurazione, verificare eventuali avvisi e controllare il monitoraggio
del terminale sul display. Se tutto e OK e viene visualizzato », premere il pulsante
TEST per avviare la misurazione. Il risultato della misurazione attuale viene visualizzato
dopo la misurazione con il display v o %.
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RCD current

Immagine 5.18: Esempio di risultato di una misurazione della corrente di intervento

Risultato visualizzato:
Lo Corrente di taglio

UCi.coeeenne.. Tensione di contatto
| T Tempo di rilascio
Note

o | parametri impostati in questa funzione vengono trasferiti anche a tutte le altre
funzioni del DCR.

o La misurazione della corrente di intervento dell'interruttore RCD/FI viene
effettuata solo se la tensione di contatto alla corrente differenziale nominale é
inferiore alla tensione di contatto limite impostata!

o La misurazione della tensione di contatto durante il pre-test non provoca
normalmente l'intervento di un interruttore RCD/FI. Tuttavia, il limite di intervento
puo essere superato da una corrente di dispersione che attraversa il conduttore
di protezione PE o da un collegamento capacitivo tra i conduttori L e PE.

5.3.9 Test automatico

Lo scopo della funzione di test automatico € quello di eseguire un test completo
dell'lRCD e la misurazione dei principali parametri associati (tensione di contatto,
resistenza dell'anello di guasto e tempo di intervento a diverse correnti di guasto) con la
semplice pressione di un tasto. Se durante il test automatico viene rilevato un
parametro difettoso, il test viene interrotto per indicare la necessita di ulteriori indagini.

Note:

o La misurazione della tensione di contatto durante il pre-test non provoca
normalmente l'intervento di un interruttore RCD/FI. Tuttavia, il limite di intervento
puo essere superato da una corrente di dispersione che attraversa il conduttore
di protezione PE o da un collegamento capacitivo tra i conduttori L e PE.

o La sequenza di autotest si interrompe se il tempo di attivazione non rientra nel
periodo consentito.
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Per esequire il test RCD automatico

Passo 1:
Selezionare la funzione RCD con il selettore di funzione e la modalita Auto con i tasti di
navigazione. Viene visualizzato il seguente menu:

Immagine 5.19: Menu Test automatico RCD

Passo 2:
Impostare i seguenti parametri di misura:

a lAN: corrente nominale del'lRCD
o Tipo: tipo RCD

Passo 3:
Collegare i cavi all'unita e seguire lo schema di collegamento mostrato nella figura 5.13
(vedere capitolo 5.3.6 Tensione di contatto) per eseguire la misura.

Passo 4:

Prima di iniziare la misurazione, verificare eventuali avvisi e controllare il monitoraggio
del terminale sul display. Se tutto € OK e viene visualizzato », premere il pulsante
TEST per avviare la misurazione. La sequenza di test automatica inizia quindi ad
essere eseguita come segue:

1. Misurazione del tempo di rilascio con i seguenti parametri di misura:
- Corrente di prova di IAN
- La corrente di prova inizia con la semionda positiva a 0°.

Di norma, la misura fa scattare un interruttore RCD/FI entro il periodo di tempo
consentito. Viene visualizzato il seguente menu:
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Immagine 5.20: Risultati del test RCD automatico della Passo 1

Dopo la riaccensione dellRCD, la sequenza di test automatico prosegue
automaticamente con il punto 2.

2. Misurazione del tempo di rilascio con i seguenti parametri di misura:
- Corrente di prova di IAN
- La corrente di prova viene avviata con la semionda negativa a 180°.

La misura normalmente attiva un interruttore automatico RCD/FI.
Viene visualizzato il seguente menu:

RCD auto

Immagine 5.21: Risultati del test RCD automatico della Passo 2

Dopo la riaccensione dellRCD, la sequenza di test automatico prosegue
automaticamente con il punto 3.

3. Misurazione del tempo di rilascio con i seguenti parametri di misura:
- Corrente di prova di 5xIAN
- La corrente di prova inizia con la semionda positiva a 0°.

Di norma, la misura fa scattare un interruttore RCD/FI entro il periodo di tempo
consentito. Viene visualizzato il seguente menu:
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Immagine 5.22: Risultati del test RCD automatico di Passo 3

Dopo aver reinserito l'interruttore RCD/FI, la sequenza di test automatico
prosegue automaticamente con il punto 4.

4. Misurazione del tempo di rilascio con i seguenti parametri di misura:
- Corrente di prova di 5xIAN
- La corrente di prova viene avviata con la semionda negativa a 180°.

Di norma, la misura fa scattare un interruttore RCD/FI entro il periodo di tempo
consentito. Viene visualizzato il seguente menu:

RCD auto

Immagine 5.23: Risultati del test RCD automatico della Passo 4

Dopo aver reinserito l'interruttore RCD/FI, la sequenza di test automatico
prosegue automaticamente con il punto 5.

5. Misurazione del tempo di rilascio con i seguenti parametri di misura:
- Corrente di prova di /2xIAN
- La corrente di prova viene avviata con la semionda positiva a 0°.

Di norma, la misura non fa scattare un interruttore automatico RCD/FI. Viene
visualizzato il seguente menu:
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19.7ms
18.6ms
>300ms

----mA
oea

Immagine 5.24: Passo 5 risultati del test RCD automatico

Dopo aver eseguito il passo 5, la sequenza di test automatico dell'interruttore
RCD/FI prosegue con il passo 6.

6. Misurazione del tempo di rilascio con i seguenti parametri di misura:
- Corrente di prova di 2xIAN
- La corrente di prova viene avviata con la semionda negativa a 180°.

Di norma, la misura non fa scattare un interruttore automatico RCD/FI. Viene
visualizzato il seguente menu:

19.7ms 19.2ms
x5: 18.6ms 18.3ms
X%: >300ms >300ms
- ----MA ----mA
----V

Immagine 5.25: Passo 6 risultati del test RCD automatico

7. Misura del test di rampa con i seguenti parametri di misura:
- La corrente di prova viene avviata con la semionda positiva a 0°.

Questa misura determina la corrente minima necessaria per far scattare
l'interruttore RCD/FI. Dopo l'avvio della misurazione, la corrente di prova
generata dall'unita viene aumentata continuamente fino all'intervento
dell'interruttore RCD/FI. Viene visualizzato il seguente menu:
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19.7ms 19.2ms
x5: 18.6ms 18.3ms
X%: >300ms >300ms
- 30.0mA ----mA
----V

Immagine 5.26: Passo 7 risultati del test RCD automatico

8. Misura del test di rampa con i seguenti parametri di misura:
- La corrente di prova viene avviata con la semionda negativa a 180°.

Questa misura determina la corrente minima necessaria per far scattare
I'interruttore RCD/FI. Dopo l'avvio della misurazione, la corrente di prova
generata dall'unita viene aumentata continuamente fino all'intervento
dell'interruttore RCD/FI. Viene visualizzato il seguente menu:

RCD auto
19.7ms 19.2ms
x5: 18.6ms 18.3ms
: >300ms >300ms
: 30.0mA 30.0mA
0.6V

Immagine 5.27: Passo 8 risultati del test RCD automatico

Risultati visualizzati:

x1 (sinistra)............. Risultato del tempo di attivazione dello stadio 1, t3 (IAN, 0°),

x1 (destra).............. Risultato del tempo di attivazione dello stadio 2, t4 (IAN, 180°),
x5 (sinistra)............. Risultato del tempo di attivazione dello stadio 3, t5 (5xIAN, 0°),
x5 (destra).............. Risultato del tempo di attivazione dello stadio 4, t6 (5xIAN, 180°),
X% (sinistra)............ Passo 5 Risultato del tempo di rilascio, t1 (¥2xIAN, 0°),

X% (destra)............. Passo 6 Risultato del tempo di rilascio, t2 (Y2xIAN, 180°),

VAN I Passo 7 Corrente di intervento ((+) polarita positiva)

IAG) e Passo 8 Corrente di intervento ((-) polarita negativa)
o Tensione di contatto per IAN nominale.
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Note:

o | test automatici x1 vengono automaticamente saltati per gli RCD di tipo B con
correnti residue nominali di IAN = 1000 mA.

o | test automatici x5 vengono saltati automaticamente nei seguenti casi:
RCD di tipo AC con correnti residue nominali di AN = 1000 mA
RCD di tipo A e B con correnti residue nominali di IAN >= 300 mA

o In questi casi, il test automatico & superato quando vengono superati i risultati da
t1 a t4 e il display non visualizza t5 e t6.

Attenzione:

o Le correnti di dispersione nel circuito dopo l'interruttore differenziale (RCD)
possono influenzare le misure.

o E necessario tenere conto delle condizioni speciali dei dispositivi di protezione
dalle correnti di guasto (RCD) di un determinato tipo, ad esempio il tipo S
(resistente alle correnti selettive e impulsive).

o | dispositivi presenti nel circuito dopo l'interruttore differenziale (RCD) possono
causare un prolungamento significativo del tempo di funzionamento. Esempi di
tali apparecchiature possono essere condensatori collegati o motori in funzione.

5.4 Impedenza dell'anello di guasto e corrente di guasto

La funzione di impedenza del loop ha tre sottofunzioni:

La sottofunzione LOOP IMPEDANCE esegue una misurazione rapida dellimpedenza
del loop di guasto nei sistemi di alimentazione che non contengono una protezione
RCD. La sottofunzione LOOP IMPEDANCE RCD esegue una misurazione
dellimpedenza del loop di guasto nei sistemi di alimentazione protetti da RCD. LOOP
IMPEDANCE Rs e una sottofunzione con valore RCD configurabile ed esegue la
misura dell'impedenza del loop di guasto nei sistemi di alimentazione protetti da RCD.

5.4.1 Misura dell'impedenza del loop di guasto

L'impedenza dell'anello di guasto misura I'impedenza dell'anello di guasto nel caso in
cui si verifichi un cortocircuito su una parte conduttiva esposta (ad esempio, un
collegamento conduttivo tra conduttore di fase e conduttore di protezione). Per misurare
I'impedenza del loop, I'unita utilizza una corrente di prova elevata. La corrente di guasto
prospettica (IPFC) viene calcolata in base alla resistenza misurata come segue:

Uy X Fattore di scala

Ippc = 7
L—-PE
Tensione d'ingresso nominale un Intervallo di tensione
115V (93V S uLPE<134V)
230 V (185 V < uL-PE £ 266 V)
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Per eseqguire la misurazione dell'impedenza del loop di guasto

Passo 1:

Selezionare la funzione LOOP con il selettore di funzione e la modalita LOOP
desiderata con i tasti di navigazione. Quindi utilizzare i tasti di navigazione per
selezionare i valori desiderati per le opzioni Tipo, Ora e Corrente. Viene visualizzato |l
seguente menu:

Immagine 5.28: Menu di misura dell'impedenza del loop

Passo 2:
Collegare i puntali all'unita e seguire lo schema di cablaggio illustrato nella Figura 5.29
per misurare I'impedenza dell'anello di guasto.

Immagine 5.29: Collegamento del cavo a spina e del cavo di prova universale

Fase 3:

Prima di avviare la misurazione, verificare se sullo schermo sono visualizzati avvisi e
controllare il monitor del terminale. Se tutto & a posto e viene visualizzato », premere |l
pulsante TEST. Al termine della misurazione, i risultati vengono visualizzati sul display:
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Loop impedance

P4 2.000

Isc: 115A
Lim: 16.0A

Immagine 5.30: Esempio di risultati della misurazione dell'impedenza del loop

Risultati visualizzati:

Lo, Impedenza dell'anello di guasto
ISC...ccoeeeie Corrente di guasto prevista (visualizzata in ampere)
Note:

o L'accuratezza specificata dei parametri di test € valida solo se la tensione di rete
e stabile durante la misurazione.
o La misura dell'impedenza dell'anello di guasto attiva i circuiti protetti da RCD.

5.4.2 Test di impedenza del circuito di guasto RCD

L'impedenza dell'anello di guasto viene misurata con una bassa corrente di prova per
evitare l'intervento dell'interruttore RCD/FI. Questa funzione puo essere utilizzata anche
per misurare l'impedenza dell'anello di guasto nei sistemi dotati di RCD con una
corrente di intervento nominale di 30 mA e oltre.

La corrente di guasto prospettica (IPFC) viene calcolata in base alla resistenza misurata
come segue:

Uy X Fattore di scala

Ippc = 7
L—PE
Tensione d'ingresso nominale un Intervallo di tensione
115V (93 V S uL-PE<134V)
230V (185 V < uL-pe < 266 V)
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Misura del limite di intervento dell'RCD

Passo 1:

Selezionare la funzione LOOP con il selettore di funzione e la modalita RCD con i tasti
di navigazione. Quindi utilizzare i tasti di navigazione per selezionare i valori desiderati
per le opzioni Tipo, Ora e Corrente. Viene visualizzato il seguente menu:

Immagine 5.31: Menu dell'impedenza del loop RCD

Passo 2:
Collegare i puntali appropriati all'unita e seguire il diagramma di collegamento illustrato
nella Fig. 5.29 per eseguire una misura del limite di intervento dellRCD.

Passo 3:

Prima di avviare la misurazione, verificare se sullo schermo sono visualizzati avvisi e
controllare il monitor del terminale. Se tutto € a posto e viene visualizzato », premere il
pulsante TEST. Al termine della misurazione, i risultati vengono visualizzati sul display:

Loop impedance RCD

-y

Immagine 5.32: Esempio di risultati della misurazione dell'impedenza del loop RCD
Risultato visualizzato:

YA Impedenza del loop
ISC............. Corrente di guasto prevista
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Note:

o La misurazione dell'impedenza dell'anello di guasto mediante la funzione di
disabilitazione dell'intervento non fa normalmente intervenire un RCD. Tuttavia,
se il limite di intervento puo essere superato a causa di una corrente di
dispersione che attraversa il conduttore di protezione PE o di un collegamento
capacitivo tra i conduttori L e PE.

o L'accuratezza specificata dei parametri di test e valida solo se la tensione di rete
e stabile durante la misurazione.

5.4.3 Misura dell'impedenza di anello Rs (per corrente regolabile)

La misura dell'impedenza di loop Rs viene effettuata con una bassa corrente di prova
per evitare di far scattare l'interruttore RCD/FI. E possibile impostare il valore del'/RCD
mentre la corrente di prova dipende dal valore selezionato. Con questa funzione &
possibile testare ogni tipo di RCD con la massima corrente possibile senza far
intervenire I'RCD.

La corrente di guasto prospettica (IPFC) viene calcolata in base alla resistenza misurata
come segue:

Uy X Fattore di scala

Ippc = 7
L—PE
Tensione d'ingresso nominale un Intervallo di tensione
115V (93 V =uL-PE<134V)
230V (185 V < uL-pe < 266 V)

Per eseqguire la misura dell'impedenza del loop RS

Passo 1:

Selezionare la funzione LOOP con il selettore di funzione e selezionare la modalita Rs
con i tasti di navigazione. Selezionare quindi i valori di opzione desiderati per corrente,
limite e fattore di scala con i tasti di navigazione. Viene visualizzato il seguente menu:

Loop impedance Rs

Immagine 5.33: Menu funzioni Impedenza di loop RS
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Passo 2:
Collegare i puntali appropriati all'unita e seguire lo schema di collegamento illustrato
nella Figura 5.29 per eseguire una misura dellimpedenza di loop Rs.

Passo 3:

Prima di avviare la misurazione, verificare se sullo schermo sono visualizzati avvisi e
controllare il monitor del terminale. Se tutto € a posto e viene visualizzato », premere il
pulsante TEST. Al termine della misurazione, i risultati vengono visualizzati sul display:

Loop impedance Rs

Z: 1.150

Isc: 200A

Immagine 5.34: Esempio di risultati della misura dell'impedenza del loop RS

Risultato visualizzato:
Ziiiiiiiaaannn, loopimpedenza
ISC............ Corrente di guasto prevista

5.5 Impedenza di linea e corrente di cortocircuito prevista

L'impedenza di linea & una misura dellimpedenza dell'anello di corrente in
corrispondenza di un punto

Cortocircuito sul conduttore di neutro (collegamento conduttivo tra conduttore di fase e
conduttore di neutro in un sistema monofase o tra due conduttori di fase in un sistema di
sistema trifase). Per misurare I'impedenza di linea si utilizza una corrente di prova
elevata.

La corrente di cortocircuito prevista viene calcolata come segue:

Uy x Fattore di scala

Ippc = 7
L=N(L)
Tensione d'ingresso nominale un Intervallo di tensione
115V (93 V < uL-pE<134 V)
230 V (185V < uL-PE £ 266 V)
400 V (321 V < uL-pE <485 V)

45




TESTBOY TV 456 Misure

Per eseqguire la misurazione dell'impedenza di linea:

Passo 1:

Selezionare la funzione LINEA con il selettore di funzione. Selezionare quindi i valori
desiderati per tipo, ora e corrente con i tasti di navigazione. Viene visualizzato il
seguente menu.

Immagine 5.35: Menu per la misurazione dell'impedenza di linea

Passo 2:

Collegare i puntali appropriati all'unita e seguire lo schema di collegamento mostrato
nella Figura 5.36 per eseguire un Neutro di fase. O misura dell'impedenza di linea fase-
fase.

Immagine 5.36: Misurazione dell'impedenza di linea

Passo 3:

Controllare se sullo schermo sono visualizzati avvisi e controllare il monitor del
terminale prima di avviare la misurazione. Se tutto &€ a posto e viene visualizzato¥ ,
premere il pulsante TEST. Al termine della misurazione, i risultati vengono visualizzati
sul display:
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Line impedance

Z: 0.98n

Ise: 236A
Lim: 16.0A

Immagine 5.37: Esempio di risultati della misura dell'impedenza di linea

Risultato visualizzato:

Ziiiiiiiaaannn, Impedenza di linea
ISC............. Corrente di cortocircuito prevista
Note:

o L'accuratezza specificata dei parametri di test € valida solo se la tensione di rete
e stabile durante la misurazione.

5.5.1 Test di caduta di tensione

La funzione di caduta di tensione € una misura dellimpedenza di linea (vedere capitolo
5.5) e il risultato viene confrontato con un valore di riferimento precedentemente
misurato in un altro punto dell'impianto (di solito nel punto di alimentazione, poiché
guesto punto ha l'impedenza piu bassa). Vengono visualizzati la caduta di tensione in
%, I'impedenza e la corrente di cortocircuito prevista.

La caduta di tensione in % viene calcolata come segue:

_ (Z — Zpgp) X Iy

AU
Un

Per eseqguire la misurazione dell'impedenza di linea:

Passo 1:

Selezionare la funzione LINEA con il selettore di funzione e selezionare Caduta di
tensione (V drop) con i tasti di navigazione. Selezionare quindi i valori desiderati per le
opzioni Tipo, Ora e Corrente con i tasti di navigazione. Viene visualizzato il seguente
menu:
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Voltage drop

Immagine 5.38: Menu di misura della caduta di tensione

Passo 2:

Collegare i puntali appropriati dal punto di riferimento all'unita e seguire lo schema di
collegamento illustrato nella Figura 5.36 per eseguire una misurazione dellimpedenza
di linea fase-neutro o fase-fase.

Passo 3:

Premere il tasto COM e sul display appare "REF". L'unita & ora pronta per eseguire la
misurazione della posizione di riferimento nell'impianto. Prima di avviare la misurazione,
verificare se sullo schermo sono visualizzati avvisi e controllare il monitor del terminale.
Se tutto € a posto e viene visualizzato », premere il pulsante TEST. Dopo aver
eseguito la misurazione, sul display appare il risultato di Zref.

Passo 4:

Collegare i puntali appropriati dal punto in esame all'unita e seguire lo schema di
collegamento illustrato nella Figura 5.36 per eseguire la misurazione dell'impedenza di
linea fase-neutro o fase-fase. Prima di avviare la misurazione, verificare se sullo
schermo sono visualizzati avvisi e controllare il monitor del terminale. Se tutto € a posto
e viene visualizzato », premere il pulsante TEST. Dopo aver eseguito la misurazione, i
risultati vengono visualizzati sul display.

Voltage drop
AU:

Zref: 0.70Q

Z 0.88Q
ISC: 262A

Immagine 5.39: Esempio di risultati di misura della caduta di tensione
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Risultati visualizzati:

AU.............. Caduta di tensione del punto di prova rispetto al punto di riferimento
Zref........... Impedenza di linea del punto di riferimento

Zoiiiiinaeannnns Impedenza di linea del punto di prova

ISC............ Corrente di cortocircuito prevista per il punto di prova

Note:

o L'accuratezza specificata dei parametri di test e valida solo se la tensione di rete
e stabile durante la misurazione.

5.6 Controllo della sequenza di fase

Nella pratica, ci troviamo spesso ad avere a che fare con il collegamento di utenze
trifase (motori e altre macchine elettromeccaniche) alla rete trifase. Alcune utenze
(ventilatori, nastri trasportatori, motori, macchine elettromeccaniche, ecc.) richiedono
una determinata rotazione di fase e alcune possono essere danneggiate se la rotazione
viene invertita. Per questo motivo, & consigliabile verificare la rotazione delle fasi prima
di effettuare il collegamento.

Per verificare la sequenza delle fasi:
Passo 1:

Selezionare la tensione, la freq