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Hinweise

Hinweise

Allgemeine Sicherheitshinweise

A

WARNUNG

Aus Sicherheits- und Zulassungsgriinden (CE) ist das eigen-
machtige Umbauen und/oder Verandern des Gerates nicht ge-
stattet. Um einen sicheren Betrieb mit dem Gerat zu gewahr-
leisten, missen Sie die Sicherheitshinweise, Warnvermerke
und das Kapitel "BestimmungsgemaRe Verwendung" unbe-
dingt beachten.

A

WARNUNG

Beachten Sie vor dem Gebrauch des Gerétes bitte folgende
Hinweise:

Vermeiden Sie einen Betrieb des Gerates in der Nahe von
elektrischen Schwei3geraten, Induktionsheizern und ande-
ren elektromagnetischen Feldern.

Nach abrupten Temperaturwechseln muss das Gerat vor
dem Gebrauch zur Stabilisierung ca. 30 Minuten an die
neue Umgebungstemperatur angepasst werden um den IR-
Sensor zu stabilisieren.

Setzen Sie das Gerat nicht langere Zeit hohen Temperatu-
ren aus.

Vermeiden Sie staubige und feuchte Umgebungsbedingun-
gen.

Messgerate und Zubehdr sind kein Spielzeug und gehdren
nicht in Kinderhande!

In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhitungs-
vorschriften des Verbandes der gewerblichen Berufsgenos-
senschaften fur elektrische Anlagen und Betriebsmittel zu
beachten.
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Hinweise

Bitte beachten Sie die funf Sicherheitsregeln:
1 Freischalten
2 Gegen Wiedereinschalten sichern

3 Spannungsfreiheit feststellen (Spannungsfreiheit ist 2-polig fest-
zustellen)

Erden und kurzschlieBen

=
O
0
=
2
L
(@]

Benachbarte unter Spannung stehende Teile abdecken

Bestimmungsgemafe Verwendung

Das Gerat ist nur fiir die in der Bedienungsanleitung beschriebenen Anwendungen be-
stimmt. Eine andere Verwendung ist unzulassig und kann zu Unfallen oder Zerstérung
des Gerates fuhren. Diese Anwendungen fiihren zu einem sofortigen Erléschen jeglicher
Garantie- und Gewahrleistungsanspriiche des Bedieners gegentiber dem Hersteller.

i

il @

Um das Geréat vor Beschadigung zu schitzen, entfernen Sie bitte
bei langerem Nichtgebrauch des Gerates die Batterien.

Bei Sach- oder Personenschaden, die durch unsachgeméafRe Hand-
habung oder Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise verursacht
werden, Gbernehmen wir keine Haftung. In solchen Fallen erlischt
jeder Garantieanspruch. Ein in einem Dreieck befindliches Ausrufe-
zeichen weist auf Sicherheitshinweise in der Bedienungsanleitung
hin. Lesen Sie vor Inbetriebnahme die Anleitung komplett durch.
Dieses Gerat ist CE-geprift und erfillt somit die erforderlichen
Richtlinien.

Rechte vorbehalten, die Spezifikationen ohne vorherige Ankiindigung zu andern.
© Testboy GmbH, Deutschland.
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Hinweise

Sicherheitshinweise

’_\ WARNUNG
Gefahrenquellen sind z.B. mechanische Teile, durch die es zu
schweren Verletzungen von Personen kommen kann.

Auch die Gefahrdung von Gegenstanden (z.B. die Beschadi-
gung des Gerétes) besteht.

WARNUNG

A Stromschlag kann zum Tod oder zu schweren Verletzungen
von Personen fihren sowie eine Gefahrdung fir die Funktion
von Gegenstanden (z.B. die Beschadigung des Gerétes) sein.
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Hinweise

Haftungsausschluss

e Bei Schaden, die durch Nichtbeachten der Anleitung verursacht
werden, erlischt der Garantieanspruch! Fir Folgeschaden, die dar-
aus resultieren, Ubernehmen wir keine Haftung!
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Testboy haftet nicht fiir Schaden, die aus

| dem Nichtbeachten der Anleitung

| von Testboy nicht freigegebenen Anderungen am Produkt oder

| von Testboy nicht hergestellten oder nicht freigegebenen Ersatzteilen

|  Alkohol-, Drogen- oder Medikamenteneinfluss hervorgerufen werden
resultieren.

Richtigkeit der Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung wurde mit gro3er Sorgfalt erstellt. Fir die Richtigkeit und
Vollsténdigkeit der Daten, Abbildungen und Zeichnungen wird keine Gewahr tber-
nommen. Anderungen, Druckfehler und Irrtiimer vorbehalten.

Entsorgung

Sehr geehrter Testboy-Kunde, mit dem Erwerb unseres Produktes haben Sie die Mdg-
lichkeit, das Gerat nach Ende seines Lebenszyklus an geeignete Sammelstellen fir
Elektroschrott zurtiickzugeben.

roaltgeréaten. Hersteller von Elektrogeraten sind dazu verpflich-
tet, Elektrogerate, die verkauft werden, kostenfrei zuriickzuneh-
men und zu recyceln. Elektrogerate dirfen dann nicht mehr in
die ,normalen” Abfallstréme eingebracht werden. Elektrogerate
sind separat zu recyceln und zu entsorgen. Alle Geréte, die un-
ter diese Richtlinie fallen, sind mit diesem Logo gekennzeichnet.

E Die WEEE regelt die Riicknahme und das Recycling von Elekt-
|
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Hinweise

Entsorgung von gebrauchten Batterien

pid

Qualitatszertifikat

Sie als Endverbraucher sind gesetzlich (Batteriegesetz) zur
Ruckgabe aller gebrauchten Batterien und Akkus verpflichtet;
eine Entsorgung uber den Hausmiill ist untersagt!

Schadstoffhaltige Batterien/Akkus sind mit nebenstehenden
Symbolen gekennzeichnet, die auf das Verbot der Entsorgung
Uber den Hausmull hinweisen.

Die Bezeichnungen fur das ausschlaggebende Schwermetall
sind:

Cd = Cadmium, Hg = Quecksilber, Pb = Blei.

Ihre verbrauchten Batterien/Akkus kénnen Sie unentgeltlich bei
den Sammelstellen lhrer Gemeinde oder Uberall dort abgeben,
wo Batterien/Akkus verkauft werden!

Alle innerhalb der Testboy GmbH durchgefihrten, qualitatsrelevanten Tatigkeiten und
Prozesse werden permanent durch ein Qualitdtsmanagementsystem uberwacht. Die
Testboy GmbH bestétigt weiterhin, dass die wahrend der Kalibrierung verwendeten
Prufeinrichtungen und Instrumente einer permanenten Prifmitteliberwachung unterlie-

gen.

Konformitatserklarung

Das Produkt erfiillt die aktuellsten Richtlinien. Nahere Informationen erhalten Sie auf

www.testboy.de
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Bedienung

Bedienung

Einleitung

Das Testboy® TB 312 ist ein universell einsetzbares Multimeter. Das Messgerat wird
nach den neuesten Sicherheitsvorschriften hergestellt und gewéhrleistet ein sicheres
und zuverlassiges Arbeiten. Das Multimeter ist im handwerklichen oder industriellen
Bereich sowie fir den Hobby-Elektroniker eine wertvolle Hilfe bei allen Standard-
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Messaufgaben.

Lieferumfang

Multimeter TB 312
Sicherheitsmessleitungen (CAT IIl 1000 V)
Bedienungsanleitung

PC-Software (CD)

USB Kabel

SicherheitsmalRnahmen

Das TB 312 hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.
Um diesen Zustand zu erhalten, muss der Anwender die Sicherheitshinweise in dieser
Anleitung beachten.

Achtung!
A Benutzen Sie nur die beigefligten Sicherheits-Messleitun-

gen oder dquivalente Messleitungen, die der richtigen
Messkategorie CAT IIl 1000 V genugen.

Testboy®TB 312 9



Bedienung

| Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, sind die VorsichtsmafRnah-
men zu beachten, wenn mit Spannungen gréRer 70 V (35 V) DC oder
33V (16 V) eff. AC gearbeitet wird. Diese Werte stellen nach DIN VDE
die Grenze der noch beriihrbaren Spannungen dar. (Werte in Klammern
gelten fur z.B. medizinische oder landwirtschaftliche Bereiche)

| Vor jeder Messung vergewissern, dass die Messleitung und das Prifgerat
in einwandfreiem Zustand sind.

| Die Messleitungen und Prifspitzen dirfen nur an den dafur vorgesehe-
nen Handgriffen angefasst werden. Das Beruhren der Priifspitzen ist un-
ter allen Umstanden zu vermeiden.

o Das Prifgerat darf nur in den spezifizierten Messbereichen einge-
setzt werden.

Nach der Norm EN 61010-1 werden folgende Messkategorien definiert:

Messkategorie CAT Il

Messungen an Stromkreisen die elektrisch direkt mit dem Netz verbunden sind, Giber
Stecker in Haushalt, Biiro und Labor.

Messkategorie CAT IlI

Messungen an der Gebdudeinstallation: Stationdre Verbraucher, Verteileranschluss,
Gerate fest am Verteiler.

Messkategorie CAT IV

Messungen an der Quelle der Niederspannungsinstallation: Zahler, primarer Uber-
spannungsschutz, Hauptanschluss.
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Bedienung

Schalter-, Taster- und Buchsenerklarung

Messfunktion Drehschalters kénnen die

verschiedenen

L
> !
«yT Q\ mME ;
v \‘g A M Grundmessarten gewahlt
1 werden.
|

1) Rote Messleitung fur alle
V/Q/dBm/Hz @ vom Gerat zulassigen
. Buchse Signalarten. -
G P — P 8 » O
= s rosme]|| (2) COM Buchse | Schwarze Messleitung fir )
| e | alle vom Geréat zulassigen =
& DDOOosE Signalarten. E
| LT g ——-@ (3) mA Buchse | Fir Strommessungen bis
l ésmoo MANUALAUTO MAX-MIN 1% 500 mA
WARE ] s ﬁjwj (4) 10 A Buchse | Bei Strommessungen ab
@ E %} = q-.,“ @ (links) 500 mA muss die 10 A
@ L I% 1 @ Buchse benutzt werden.
@) O * 09, (€ ‘ (1) (5) Wahlschalter = Bei Betatigung des
O,
®

dBmHz ||

AR ow Vva) (6) POWER Das Gerat wird (iber einen
Schalter ,POWER" Druckschalter
ein- und ausgeschaltet.
(7) RANGE Manuelle Messbereichswahl
Taste
(8) SELECT Messartwahl
Taste (gelb) (gelbe Beschriftung)

(9) WAKE Taste = Aufwecken des Gerates aus
dem Schlafmodus

(10) MAX/MIN Messwertanzeige MAX,
Taste MIN und MAX-MIN Wert

(11) REL Taste = Umstellung auf
Relativwertanzeige

(12) HOLD Taste| Messwertspeicherung

(13) LIGHT Hintergrundbeleuchtung

Taste

(14) ~ HZ Taste = Frequenzmessung
wéahrend Spannung- und
Strommessung

(15) LCD Siehe unten
Anzeige
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Bedienung

Display

B — \\\\\\\\\\\\“\lllllllllIl Illlll""llllllllllll 46

20

. \__,_Please walt

— —@
D—AC ™ MUA >~
oo | dBmV
A anY I anY 1 anY 1 =Y \KOHz
()— =] 51000 MANUALAUTO MAX- MIN 1%
@ @ @ @ @
Nummer | Symbol Funktion
1 °C °F Temperaturmessung °C oder °F
1 mnE Kapazitdtsmessung nF oder mF
1 m ”A Strommessung PHA, mA oder A
1 dBmV dBm oder Spannungsmessung mV oder V
Widerstandsmessung Q, KQ oder MQ
1 MKQHz sowie Frequenzmessung Hz, KHz, MHz
2 n% Tastverhaltnis in %
Messwerterfassung MAX maximaler, MIN mi-
3 MAX-MIN nimaler, MAX-MIN differenzierter Wert
4 AUTO Automatische Messbereichswahl
5 MANUAL Manuelle Messbereichswahl
Messwertanzeige 5, 50, 500 und 1000, 5000,
6 51000 o
7 E Batteriesymbol bei schwacher Batterie
12 Testboy® TB 312




Bedienung

8 A Relativmessung

9 .1]] Durchgangsmessung

10 AC \S/\lljtre];hselspannung oder Wechselstrommes- g
11 — Negative Messwert @
12 DC Gleichspannung oder Gleichstrom

s m Messwertspeicherung

Warteanzeige beim Messen von Kapazitaten
von 50 yF - 5000 pF im automatischen Mess-
bereich, um die Genauigkeit zu wahren, bis
der Kondensator komplett entladen wurde

15 wfgﬂ(ﬁ_:ﬂ“_ﬁ“%%‘ Analoge Bargraph-Anzeige

40 7

14 Please Wait ...

16 PCLINK USB Anbindung

Messwertanzeige
17
| | n L L ]
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Bedienung

Gleichspannungsmessung / V=

Mit dem Wabhlschalter den geeigneten Bereich (mV oder V) einstellen. Die schwarze
Messleitung mit der ,COM*-Buchse und die rote Messleitung mit der roten V/ mV /Q
Buchse verbinden. Messleitungen mit dem Prifling verbinden. Messergebnis vom Dis-
play ablesen. Die Polaritat der Spannung wird ebenfalls angezeigt.

Gleichspannung

Messbereich Auflésung Genauigkeit

50 mV 0,001 mVv + 0,03 % v.M.+ 10 Digit
500 mV 0,01 mV

5V 0,1 mv

50 V 1mv + 0,03 % v.M.+ 6 Digit
500 V 10 mVv

1000 V 0,1V

- Eingangswiderstand: 10 MQ.
- Max. Eingangsspannung: 1000 V DC.

Durch Driicken der SELECT Taste kann zwischen DC, AC und AC+DC Messverfahren
umgestellt werden.
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Bedienung

Wechselspannungsmessung / V~

Mit dem Wahlschalter den geeigneten Bereich (mV oder V~) einstellen. Durch Driicken
der SELECT Taste auf AC stellen. Die schwarze Messleitung mit der ,COM“-Buchse
und die rote Messleitung mit der roten V / mV / Q Buchse verbinden. Messleitungen mit
dem Prifling verbinden. Messergebnis vom Display ablesen.

=
O
0
=
2
L
(@]

Wechselspannung

Genauigkeit
Messbereich Auflésung

40Hz -1kHz @ 1kHz-10kHz 10 kHz — 20 kHz

50 mV 0,001 mV

500 mV 0,01 mVv +25 % v.M.
5V 0,1 mv £0.5% V.M. illlf)/f’lg’i-g"i’i- + 40 Digit
50 V 1mv + 40 Digit

500 V 10 mVv n. spezifiziert
1000 V 0,1V n. spezifiziert n. spezifiziert

Angegebene Genauigkeit nur bei 10 % bis 100 % des Messbereiches guiltig.
- Eingangswiderstand: 10 MQ.
- Max. Eingangsspannung: 1000 V AC RMS, Frequenzbereich: 40 Hz — 20 kHz.

Durch Driicken der SELECT Taste kann zwischen dem AC und dBm Messbereich um-
gestellt werden.

Testboy®TB 312 15



Bedienung

Gleichstrommessung / A=

Mit dem Wabhlschalter den geeigneten Bereich (LA, mA oder A) einstellen. Die schwar-
ze Messleitung mit der ,COM®-Buchse und die rote Messleitung mit der mA oder

10 A Buchse verbinden. Messleitungen mit dem Prufling verbinden. Messergebnis vom
Display ablesen. Die Stromrichtung wird durch Vorzeichen ebenfalls angezeigt.

® Bei einem Strom Uber 500 mA, muss zur Messung die ,,10 A“-
Buchse benutzt werden!

Gleichstrom
Messbereich Auflésung Genauigkeit
500 pA 0,01 pA
2000 pA 01uA +0,15 % v.M. + 15 Digit
5mA 1pA
50 mA 10 pA
500 mA 0,1 mA + 0,5 % v.M. + 10 Digit
10 A* 1 mA

- 500 mA-Bereich abgesichert durch eine F 500 mA /1000 V.
- 10 A-Bereich ist abgesichert durch F 10 A/ 1000 V.
- im 10 A-Bereich maximale Einschaltdauer beachten!

® * Zum Schutz vor Uberhitzung des Geréates nach
max. 10 Sekunden Messung eine Pause von 15 Minuten
zwecks Abkihlung einhalten.

Durch Driicken der SELECT Taste kann zwischen DC, AC und AC+DC Mess-
verfahren umgestellt werden.

16 Testboy®TB 312



Bedienung

Wechselstrommessung / A~

Mit dem Wabhlschalter den geeigneten Bereich einstellen. Die schwarze Messleitung mit
der ,COM*“-Buchse und die rote Messleitung mit der mA oder 10 A Buchse verbinden.
Messleitungen mit dem Priifling verbinden. Messergebnis vom Display ablesen.

b Bei einem Strom Uber 500 mA muss zur Messung die ,,10 A“-
Buchse benutzt werden!
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Wechselstrom

] Genauigkeit
Messbereich Auflésung
40Hz-1kHz |1kHz-10kHz | 10 kHz — 20 kHz

500 pA 0,01 pA £0,75%Vv.M. £1%vV.M. +1,2% V.M.
+ 20 Digit + 20 Digit + 5 Digit

5000 pA 0,1 pA +0,75%Vv.M. +1%vVv.M. +1,2%v.M.
+ 10 Digit + 10 Digit + 5 Digit

50 mA 1pA +0,75% Vv.M. *1% V.M. +1,2% v.M.
+ 20 Digit + 20 Digit + 5 Digit

500 mA 10 pA +0,75%Vv.M. +*1%vVv.M. +1,2%v.M.
+ 10 Digit + 10 Digit + 5 Digit

5A 0,1 mA +0,75% Vv.M. +£15%Vv.M. +1,2% v.M.
+ 20 Digit + 20 Digit + 5 Digit

10 A* 1 mA +1% V.M. +1,5% v.M. n. spezifiziert
+ 10 Digit + 10 Digit

Angegebene Genauigkeit nur bei 10 % - 100 % des Messbereiches glltig.
- 500 mA-Bereich ist abgesichert durch F 500 mA / 1000 V.
- 10 A-Bereich ist abgesichert durch F 10 A /1000 V.
- im 10 A-Bereich maximale Einschaltdauer beachten!
- Frequenzbereich: 40 — 20000 Hz.
[ * Zum Schutz vor Uberhitzung des Gerétes nach

1 max. 10 Sekunden Messung eine Pause von 15 Minuten
zwecks Abkuhlung einhalten.

Durch Driicken der SELECT Taste kann zwischen DC, AC und AC+DC Messverfahren
umgestellt werden.

Testboy®TB 312 17



Bedienung

Kapazitatsmessung / F*

Mit dem Wabhlschalter den geeigneten Bereich einstellen. Die schwarze Messleitung mit
der ,COM“-Buchse und die rote Messleitung mit der V / mV / Q Buchse verbinden.
Messleitungen mit dem Priifling verbinden. Messergebnis vom Display ablesen.

Messbereich Auflésung Genauigkeit
50 nF 0,01 nF
500 nF 0,1 nF o
+1 % + 5 Digit
5 uF 1nF
50 pF 10 nF
500 pF 0,1 yF
+2 % + 5 Digit
5000 pF 1pF

Eingangsimpedanz: 180 kQ, Testspannung: 1,2 V, Teststrom. 2,5 mA

b *Die Kondensatoren vor jeder Messung entladen!

Widerstandsmessung / Q

Mit dem Wabhlschalter den geeigneten Bereich einstellen. Die schwarze Messleitung mit
der ,COM*-Buchse und die rote Messleitung mit der V/ mV / Q Buchse verbinden.
Messleitungen mit dem Priifling verbinden. Messergebnis vom Display ablesen.

Messbereich Auflésung Genauigkeit

500 Q 0,010 +0,1 % + 10 Digit
5kQ 0,1Q

50 kQ 10Q +0,1 % + 5 Digit
500 kQ 10Q

5MQ 100 Q + 0,1 % + 10 Digit
50 MQ 1kQ + 0,5 % + 10 Digit

Eingangsimpedanz: 10 MQ, Testspannung: 3 V, Teststrom: 2 mA.

18 Testboy®TB 312



Bedienung

Diodentest

Mit dem Wahlschalter auf , [®H “ einstellen. Die schwarze Messleitung mit der
,COM“-Buchse und die rote Messleitung mit der V/ mV / Q Buchse verbinden.
Messleitungen mit dem Priifling verbinden. Rote Messleitung = Anode, Schwarze

. . . - T
Messleitung = Kathode. Die Vorwartsspannungsabfall wird angezeigt. 8
|_
o)
w
Messbereich Auflésung Anzeige a

@ 0,1 mvV Vorwartsspannung

- Vorlaufstrom: ca. 0,7 mA, Ricklaufspannung: ca. 2,5 V.

Durchgangstest

Mit dem Wabhlschalter auf ,Q / <)) einstellen. Mit der SELECT Taste auf Durchgangs-
prifung wechseln. Die schwarze Messleitung mit der ,COM*“-Buchse und die rote
Messleitung mit der V / mV / Q Buchse verbinden. Messleitungen mit dem Prifkreis
verbinden. Bei einem Widerstand unter 60 Q ertdnt ein Signal.

o Wichtig: Achten Sie auf Spannungsfreiheit und entladene Konden-
satoren am Messkreis.

Messbereich Funktion

°))) Der integrierte Summer meldet Durchgang bis 60 Q

Testboy®TB 312 19



Bedienung

Frequenz

Den Wabhlschalter auf ,Hz“ einstellen. Die schwarze Messleitung mit der ,COM“-Buchse
und die rote Messleitung mit der V / mV / Q Buchse verbinden. Messleitungen mit dem
Prifkreis verbinden. Messergebnis vom Display ablesen.

Messbereich Auflésung Genauigkeit
Logikfrequenz (2,5 ~ 5 Vp)

5Hz~2 MHz 0,001 Hz + 0,006 % + 4 Digit
Linearfrequenz (500 mV ~ 1000 V, nur im AC Messbereich!)

5 Hz ~ 60 kHz 0,001 Hz + 0,006 % + 4 Digit
- Eingangsimpedanz: 3 kQ

Tastverhaltnis

Den Wahlschalter auf ,Hz" einstellen. Durch drlicken der Taste SELECT auf den Tast-
verhaltnis-Messbereich wechseln. Die schwarze Messleitung mit der ,COM“-Buchse
und die rote Messleitung mit der V / mV / Q Buchse verbinden. Messleitungen mit dem
Prifkreis verbinden. Messergebnis vom Display ablesen.

Messbereich Auflésung Genauigkeit
Tastverhaltnis (2,5 ~ 5 Vp bei 5 Hz ~ 60 kHz)
5% ~ 95 % 0,01 % + 2 % + 5 Digit

- Eingangsimpedanz: 3 kQ

Relativwert Messung

Beim Driicken der Taste ,REL" schalten Sie das Relativwert Messverfahren ein. Beim
Driicken der Taste wird der gerade gemessene oder angezeigte Wert festgehalten und
dem nachfolgendem abgezogen werden.

Die Taste ,REL" kann ebenfalls dazu genutzt werden den Widerstand der Messleitun-
gen zu kompensieren.

20 Testboy®TB 312



Bedienung

Wartung

Das Gerat bendtigt bei Betrieb gemaf der Bedienungsanleitung keine besondere
Wartung.

Reinigung

=
O
0
=
2
L
(@]

Sollte das Gerét durch den taglichen Gebrauch schmutzig geworden sein, kann das
Gerat mit einem feuchten Tuch und etwas mildem Haushaltsreiniger gereinigt werden.
Niemals scharfe Reiniger oder Lésungsmittel zur Reinigung verwenden.

Batteriewechsel

Der Batteriewechsel wird nétig, wenn das Batteriesymbol &=l im Display erscheint.
Vor dem Batteriewechsel missen die Messleitungen vom Gerat getrennt sein!

Ruckseitig befindliche zwei Schrauben unter dem abklappbaren Standful3 entfernen, Bat-
teriefach 6ffnen und entladene Batterien entfernen. Neue Batterien (6 x 1,5 V AAA Micro)
einlegen. Achten Sie auf richtige Polaritat. Batteriefach aufsetzen und zuschrauben.

® Verwenden Sie nur die angegebenen Batterien!

Batterien gehdren nicht in den Hausmull! Beachten Sie die gesetzli-
chen Entsorgungsvorschriften!

Sicherungswechsel

Bei nétigen Sicherungswechsel vorher Messleitungen vom Gerét entfernen und riick-
seitige zwei Schrauben des Batteriefaches hinter dem abklappbaren Standfuf3 I6sen.
Den batteriefachdeckel vorsichtig entfernen und die entsprechende Schutzkappe der
zu wechselnden Sicherung abheben und die defekte Sicherung mit einer des gleichen
Typs (Sicherung F 10 A /1000 V oder F 500 mA / 1000 V) ersetzen. Schutzkappe wie-
der aufsetzen und Batteriefach wieder zuschrauben

® Verwenden Sie nur Sicherungen mit den angegebenen Werten!

Testboy®TB 312 21



Bedienung

PC-Software

Offnen Sie den Inhalt der CD im Explorer lhres PC auf und filhren Sie die Setup.exe
aus.

Es erscheint folgendes Auswahlmenti:

i Multimeter

Welcome to the InstallShield Wizard for TB312 Digital Multimeter

Choose your Installation language.

&“im

=

Klicken Sie auf die entsprechende Schaltflache fiir die Sprache.

Nun erscheint nach entpacken der Installationsdateien der Installati-
onsassistent:

i@ MultiMeter - InstalShield Wizard X

Welcome to the InstallShield Wizard for
MultiMeter

The InstallShield(R) Wizard will allow you to modify, repair, or
remove MultiMeter. To continue, dick Next.

< Back.
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Bedienung

Klicken Sie auf ,Next“, wahlen Sie den Installationsorder und klicken
wieder auf ,Next” und dann auf ,Install“, am Ende der Installation auf

LFinish®:

i@ MultiMeter - InstallShield Wizard

lIShield Wizard G

Click Finish to exit the wizard.

The InstallShield Wizard has successfully installed MultiMeter.

=
O
0
'_
2
L
(@]

< Back

cancel |

Unter Programme/Multimeter klicken Sie auf Multimeter.exe oder dop-
pelklicken Sie auf das Multimeter.exe-lcon auf dem Desktop und es

erscheint das Hauptfenster:

S

DIR|=IS] patennr. o0 MAX: 50000

N [Funk [Daten

[Gerat [z=it |

06.06 2012 13:66:12

Testboy®TB 312
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Bedienung

SchlieRen Sie das Multimeter an eine USB-Schnittstelle lhres PCs an
und halten die Taste ,HOLD" gedriickt, bis ,PCLINK® im Display er-
scheint.

Wenn der Treiber nicht automatisch installiert wird, 6ffnen Sie auf der
CD den Ordner ,drivers*

Und fuhren den xxxInstaller.exe im jeweiligen Ordner lhres Betriebs-
systemes aus.

Folgende Betriebssysteme werden unterstitzt: Windows 2000, XP,
2003, Vista und Windows 7.

Nach erfolgter Installation der Treiber wird ine virtuelle COM-
Schnittstelle generiert, schauen Sie bitte in den Geratemanager nach
dem zugewiesenen COM-Port (COM2, COMS3...).

Stellen Sie diesen COM-Port im Hauptfenster des Programmes links
oben ein und driicken auf ,Verbindung®.

Je nach Stellung des Drehschalters am Multimeter sehen Sie eine Ko-
pie der Anzeige im linken oberen Bereich des Hauptfensters, darunter
ein XY-Diagramm, auf der rechten Seite werden die Date in eine Liste
Ubertragen, die Sie dann einfach speichern, in EXCEL Ubertragen o-
der drucken kénnen.

24
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Bedienung

B [=TS|
D& <& patennr. & MAX: 50000
e [Funk Daten __ [Gert __[zent
§[DC Strom 00.000 [ mA 2V12.01:28
5[0C Strom 00.000|mA \2\ia:0128 T
4|DC Strom 00.000 | mA H2\14:01.27) (@)
3[0C Strom 00.000|mA H2V12.0126 n
2[0C Strom 00,000 |mA 12\12.01 25 —
1]DC Strom 00.000|mA 2120125 5
L
[a]

06.06.2012 14:01:28

Mit Hilfe weiterer Werkzeuge kdnne Sie die Ansicht des XY-
Diagrammes verandern:

(AT x
vife = (KL (e I > I | _ow |

(4[4l

$8488dde. a8

o 150 200

Durch Bedienung der oberen Pfeile kdnnen Sie die Zeitbasis veran-
dern (X), durch Bedienung der seitlichen Pfeile die Y-Achse. Durch kli-
cken auf ,Druck® wird der Inhalt der aktuellen Anzeige dem Drucker
Ubergeben.

Beenden Sie das Programm indem Sie das Hauptfenster schliel3en.
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Technische Daten

Technische Daten

Die Genauigkeit bezieht sich auf 1 Jahr bei einer Temperatur von 18 °C - 28 °C mit ei-
ner Luftfeuchtigkeit von 75 % (weitere jahrliche Kalibrierungen werden angeboten).

Max. Spannung zwischen den Anschlussbuchsen und Masse:

1000 V AC/DC.

Sicherungen

Max. Betriebshohe
Displayhdhe
Anzeige
Polaritatsanzeige
Uberlaufanzeige
Abtastrate
Batteriezustand
Stromversorgung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Abmessungen
Gewicht

Kategorie
Schnittstelle

F 500 mA 1000 V flink
F10 A 1000 V flink

2000 m Uber NN

40 mm LCD mit Bargraphanzeige
max 59999 (4% Digit)
automatisch

»1“ wird angezeigt

ca. 330 ms.

Batteriesymbol wird angezeigt
6 x 1,5V AAA Micro

0 °C bis 50 °C RH < 80 %
-20 °C bis 60 °C RH < 80 %
210 x 105 x 45 mm

560 g inkl. Batterie

CAT lll 1000 V

USB, optische Ankopplung

26
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Notes

Notes

General safety notes

WARNING

A Unauthorised modification and/or changes to the instrument are
not permitted, for reasons of safety and approval (CE). In order
to ensure safe and reliable operation using the instrument, you
must always observe the safety instructions, warnings and the
information contained in the section "Intended use".

ﬁ WARNING
Please observe the following information before using the in-
strument:

| Do not operate the instrument anywhere near electrical
welders, induction heaters or other electromagnetic fields.

|  Further to abrupt temperature fluctuation, the instrument
must be allowed to adjust to the new ambient temperature
for approx. 30 minutes before using it, in order to stabilise
the IR sensor.

| Do not expose the instrument to high temperatures for a
long period of time.

| Avoid dusty and humid environments.

| Measuring instruments and their accessories are not toys,
and must be kept out of the reach of children!

| Inindustrial facilities, the accident prevention regulations for

electrical systems and equipment, established by the em-
ployer's liability insurance association, must be observed.
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Notes

1
2
3

|l @

Intended use

The instrument is intended strictly for use in applications described in the operating in-
structions. Any other usage is considered improper and forbidden, and can result in ac-
cidents or the destruction of the instrument. Any such application will result in the im-
mediate expiry of all guarantee and warranty claims on the part of the operator against

the manufacturer.

Please observe the five safety rules:

Disconnect
Ensure that the instrument cannot be switched back on again

Ensure isolation from the power supply (check that there is no
voltage on both poles)

Earth and short-circuit
Cover adjacent live parts

I
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o Remove the batteries if the instrument is not in use for a long period
1 of time, in order to protect the instrument from damage.

jund @

We assume no liability for damages to property or personal injury
caused by improper handling or failure to observe the safety instruc-

tions. Any warranty claim expires in such cases. An exclamation
mark in a triangle indicates safety notices in the operating instruc-
tions. Read the instructions completely before beginning the initial
commissioning. This instrument is CE-approved and thus fulfils the
required guidelines.

All rights reserved to alter specifications without prior notice
© Testboy GmbH, Germany.

Testboy®TB 312

29



Notes

Safety notes

WARNING

Sources of danger are mechanical parts, for example, which
can cause serious personal injury.

Objects are also at risk (e.g. damage to the instrument).

WARNING

An electric shock can result in death or serious personal injury,
and also functional damage to objects (e.g. damage to the in-
strument).
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Notes

Disclaimer

b The warranty claim expires in cases of damages caused by failure
to observe the instructions! We assume no liability for any resulting
damage!

Testboy is not responsible for damage resulting from
| failure to observe the instructions
| changes to the product that have not been approved by Testboy or

| the use of replacement parts that have not been approved or manufac-
tured by Testboy

|  the use of alcohol, drugs or medication.
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Accuracy of the operating instructions

These operating instructions have been compiled with due care and attention. No
guarantee is given that the data, illustrations and drawings are complete or correct. All
rights reserved with regard to changes, printing mistakes and errors.

Disposal

Dear Testboy customer: purchasing our product gives you the option of returning the
instrument to suitable collection points for waste electrical equipment at the end of its
lifespan.

trical appliances. Manufacturers of electrical appliances are
obliged to take back and recycle all electrical appliances free of
charge. Electrical devices may then no longer be disposed of
through conventional waste disposal channels. Electrical appli-
ances must be recycled and disposed of separately. All equip-
ment subject to this directive is marked with this logo.

E The WEEE directive regulates the return and recycling of elec-
I
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Notes

Disposal of used batteries

all used batteries; disposal with normal domestic waste is
prohibited!

Batteries containing contaminant material are labelled with adja-
cent symbols indicating the prohibition of disposal with normal
domestic waste.

E As an end user, you are legally obliged (battery law) to return

The abbreviations used for the respective heavy metals are:
Cd = cadmium, Hg = mercury, Pb = lead.

You can return your used batteries free of charge to collection
points in your community or anywhere where batteries are sold!

Certificate of quality

All activities and processes carried out within Testboy GmbH relating to quality are
monitored permanently within the framework of a Quality Management System. Fur-
thermore, Testboy GmbH confirms that the testing equipment and instruments used
during the calibration process are subject to a permanent inspection process.

Declaration of conformity

The product conforms to the most recent directives. For more information, go to
www.testboy.de

32 Testboy®TB 312



Operation

Operation

Introduction

The Testboy® TB 312 is a universal multimeter. This measuring instrument has been

manufactured to the latest safety specifications, and guarantees safe and reliable op-
eration. The multimeter is a valuable aid for all standard measurement tasks in trade

and industry as well as for electronics hobbyists.

Scope of delivery

|  Multimeter TB 312
| Safety test leads (CAT IIl 1000 V)
| Operating instructions
|
|
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PC software (CD)
USB cable

Safety precautions

The TB 312 left the factory with its safety features in perfect working order. In order
to maintain this condition, the user must observe the safety notes contained in this
manual.

Caution!

A Use only the enclosed safety test leads or equivalent test
leads that meet the correct measurement category CAT llI
1000 V.
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Operation

| In order to avoid risk of electric shock, you must observe the specified
precautions when working with voltages greater than 70 V (35 V) DC or
33V (16 V) eff AC. These values represent the limits of safe-to-touch
voltages in accordance with DIN VDE. (Values given in brackets apply to
medical or agricultural areas, for example)

| Before taking each measurement, ensure that the test lead and the test
instrument are in perfect working order

| The test leads and test probes must only be handled using the grips pro-
vided. Avoid touching the test probes under any circumstances.

o The test instrument must only be used for the measuring ranges
specified.

According to the standard EN 61010-1, the following measurement categories are de-
fined:

Measurement category CAT Il

Measurements on circuits that are directly electrically connected to the network, via
plugs in the home, office and laboratory.

Measurement category CAT llI

Measurements on building installations: fixed consumer units, distributor connection,
equipment fitted permanently to the distributor

Measurement category CAT IV

Measurements at the source of the low voltage installation: meters, primary surge pro-
tection, mains connection.
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Switches, buttons and jacks description

AUTO POWER OFF

Tastboy 312
ﬂr/‘_'—'__‘ja-\*wA
Plosta wat

Al
nl [ ] gemy

EI 51000 MANUALAUTO IAX HIN %
ACIAC+DC TRUE RMS

|
|
|
MKOHz
)

WARE LMAXJMIN tmr,ue—m I
CJTJ C}

SELECT RANGE RELA  HOLD

dBm- Q PCr

©) e * Q) " C€
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i~z

@@@@@9

A MA
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A
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dBm Hz
o) Btk

A A om Vmve

= " v =
\_//

GG
©,0 0.0

OJOXOXO

OEEE ®

(1)

V / Q/dBm/Hz
jack

(2) COM

jack

(3) mA jack

(4) 10 A jack (left)

(5) Measuring
function selector
switch

(6) POWER
switch

(7) RANGE
button

(8) SELECT
button (yellow)

(9) WAKE button

(10) MAX/MIN
button

(11) REL button

(12) HOLD button
(13) LIGHT button
(14) ~ HZ button

(15) LCD display

Red test lead for all types
of signals supported by
the instrument.

Black test lead for all
types of signals support-
ed by the instrument.

For current measure-
ments up to 500 mA

The 10 A jack must be
used for current meas-
urements above 500 mA.
Use the rotary selector
switch to select the vari-
ous basic measurement
modes.

The device is turned on
and off via a "POWER"
push-button switch.
Manual measuring range
selection

Measurement type selec-
tion (yellow lettering)

Wakes the instrument
from sleep mode

Measured value display
MAX, MIN and MAX-MIN
value

Switch-over to relative
value display

Measured value storage
Backlighting

Frequency measurement
during voltage and cur-
rent measurement

See below

Testboy®TB 312
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Operation

Display

o \\\

|IIlIIIIlIIll""l |
\\\\\\\\\mm ,,,,,” |
W\ 3 lllll :

Please wait *

NN
EO0000

)

mUA >
dBmV
MKQOHz

() — =1 51000 MANUALAUTO MAX-MIN ﬂ%

@@@@@

Number | Icon Function
1 °C °F Temperature measurement °C or °F
1 mnF Capacitance measurement nF or mF
1 mpA Current measurement pA, mA or A
1 dBmV dBm or voltage measurement mV or V
1 MKQHz Resistance measurement Q, KQ or MQ
Also frequency measurement Hz, KHz, MHz
(] Duty cycle in %
2 nv
Measured value recording MAX maximum
MAX-MIN - . ; ;
3 MIN minimum, MAX-MIN differentiated value
utomatic measuring range selection
4 AUTO Automat lect
anual measuring range selection
5 M | ing g lecti
6 51000 Measured value display 5, 50, 500 and 1000,
5000, etc.
. Battery icon indicating low battery
) a Relative measurement
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Operation

9 1)) Continuity measurement
Alternating voltage or alternating current

10 AC 9 g g
measurement

11 — Negative measured value
Direct voltage or direct current

12 DC 9

12 m Measured value storage
Pause indicator when measuring capacitances

14 Please Wait ... of 50 p!: - 5000 pF |n.the.automat|c megsurlng
range, in order to maintain accuracy until the
capacitor has been completely discharged
Analogue bargraph display

15 “mm“\lmllll.llllm

W H"W”:m

USB connection

16 PCLINK
Measured value display

17

il

Testboy®TB 312
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Operation

DC voltage measurement / V=

Set the appropriate range (mV or V) using the selector switch. Connect the black test
lead to the “COM” jack and the red test lead to the red V / mV / Q jack. Connect test
leads to the test specimen. Read off measurement result from the display. The voltage
polarity is also displayed.

DC voltage
Measuring range Resolution Accuracy
50 mV 0.001 mVv + 0.03 % of meas. val. + 10 digits
500 mV 0.01 mv
5V 0.1 mv
50V 1mv + 0.03 % of meas. val.+ 6 digits
500 V 10 mV
1000 V 0.1V

-Input resistance: 10 MQ.
-Max. input voltage: 1000 V DC.

Press the SELECT button to switch between DC, AC and AC+DC measurement
methods.
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AC voltage measurement / V~

Set the appropriate range (mV or V~) using the selector switch. Press the SELECT but-
ton to set to AC. Connect the black test lead to the “COM” jack and the red test lead to
the red V/ mV / Q jack. Connect test leads to the test specimen. Read off measure-
ment result from the display.

AC voltage
i Accuracy
Measuring Resolution
range 40Hz-1kHz | 1kHz—-10kHz | 10 kHz - 20 kHz
50 mVv 0.001 mv
I

500 mV 0.01 mV + 1% of 2.5 % of %)
+0.5 % of =470 meas. val. 0

5V 0.1 mvV EEO 0 meas. val. 40 diai 9
meas. val . + 40 digits z

50 V 1 mv A + 40 digits w
+ 40 digits

500 V 10 mVv not specified

1000 V 0.1V not specified not specified

Accuracy specified only valid for 10 % to 100 % of the measuring range.
-Input resistance: 10 MQ.
-Max. input voltage: 1000 V AC RMS, frequency range: 40 Hz- 20 kHz.

Press the SELECT button to switch between the AC and dBm measuring range.
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DC current measurement / A=

Set the appropriate range (WA, mA or A) using the selector switch. Connect the black
test lead to the “COM” jack and the red test lead to the mA or 10 A jack. Connect test
leads to the test specimen. Read off measurement result from the display. The current
direction is indicated by the sign.

® You must use the “10 A” jack when measuring currents above

500 mAl
Direct current
Measuring range Resolution Accuracy
500 pA 0.01 pA
5000 pA 0.1 pA +0.15 % of meas. val.
5 mA 1 pA + 15 digits
50 mA 10 pA
500 mA 0.1 mA + 0.5 % of meas. val.
10 A* 1 mA + 10 digits

- 500 mA range is protected by a F 500 mA / 1000 V fuse.
- 10 A range is protected by a F 10 A /1000 V fuse.
- in the 10 A range observe the maximum duty cycles!

® * Following measurement, which should take a
max. 10 seconds, allow the instrument to cool down for
15 minutes to protect against overheating.

Press the SELECT button to switch between DC, AC and AC+DC measure-
ment methods.
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AC current measurement / A~

Set the appropriate range using the selector switch. Connect the black test lead to the
“COM?” jack and the red test lead to the mA or 10 A jack. Connect test leads to the test
specimen. Read off measurement result from the display.

o You must use the “10 A” jack when measuring currents above
500 mAl

Alternating current

Measuring . Accuracy
Resolution
range 40 Hz —1kHz| 1kHz - 10 kHz| 10 kHz — 20 kHz -
500 pA 0.01 pA +0.75 % of +1 % of +1.2 % of 0
meas. val. meas. val. meas. val. —
+ 20 digits + 20 digits + 5 digits g
5000 pA 0.1 pA +0.75%of | 1% of +1.2 % of w
meas. val. meas. val. meas. val.
+ 10 digits + 10 digits + 5 digits
50 mA 1 pA +0.75 % of +1 % of +1.2 % of
meas. val. meas. val. meas. val.
+ 20 digits + 20 digits + 5 digits
500 mA 10 pA +0.75 % of +1 % of +1.2 % of
meas. val. meas. val. meas. val.
+ 10 digits + 10 digits + 5 digits
5A 0.1 mA +0.75 % of +1.5 % of +1.2 % of
meas. val. meas. val. meas. val.
+ 20 digits + 20 digits + 5 digits
10 A* 1 mA +1 % of +1.5% of not specified
meas. val. meas. val.

+ 10 digits + 10 digits
Accuracy specified only valid for 10 % - 100 % of the measuring range.
- 500 mA range is protected by a F 500 mA / 1000 V fuse.
- 10 A range is protected by a F 10 A/ 1000 V fuse.
- in the 10 A range observe the maximum duty cycles!
- Frequency range: 40 — 20000 Hz.
o * Following measurement, which should take a

max. 10 seconds, allow the instrument to cool down
for 15 minutes to protect against overheating.

Press the SELECT button to switch between DC, AC and AC+DC measurement
methods.
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Capacitance measurement / F*

Set the appropriate range using the selector switch. Connect the black test lead to the
“COM?” jack and the red test lead to the V/ mV / Q jack. Connect test leads to the test
specimen. Read off measurement result from the display.

Measuring range Resolution Accuracy
50 nF 0.01 nF
500 nF 0.1 nF o
+ 1 % + 5 digits
5 uF 1nF
50 pF 10 nF
500 pF 0.1 yF
+ 2 % + 5 digits
5000 pF 1pF

Input impedance: 180 kQ, test voltage: 1,2 V, test current: 2.5 mA

b *Discharge the capacitors before every measurement!

Resistance measurement / Q

Set the appropriate range using the selector switch. Connect the black test lead to the
“COM’” jack and the red test lead to the V / mV / Q jack. Connect test leads to the test
specimen. Read off measurement result from the display.

Measuring range Resolution Accuracy

500 Q 0.01Q + 0.1 % + 10 digits
5kQ 0.1Q

50 kQ 10 + 0.1 % + 5 digits
500 kQ 10Q

5 MQ 100 Q + 0.1 % + 10 digits
50 MQ 1kQ + 0.5 % + 10 digits

Input impedance: 10 MQ, test voltage: 3 V, test current: 2 mA.
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Diode test

Set to “ ®H” using the selector switch. Connect the black test lead to the “COM” jack
and the red test lead to the V/ mV / Q jack. Connect test leads to the test specimen.
Red test lead = anode, black test lead = cathode. The forward voltage drop is dis-
played.

Measuring range Resolution Display

@ 0.1 mv Forward voltage

-Forward current: approx. 0.7 mA, flyback voltage: approx. 2.5 V.

Continuity test

Set to “Q / 2)))” using the selector switch. Switch to continuity testing using the SELECT
button. Connect the black test lead to the “COM” jack and the red test lead to the

V /I mV / Q jack. Connect test leads to the test circuit. A signal is emitted if a resistance
under 60 Q is measured.

o Important: Ensure isolation from the power supply and discharge
capacitors in the circuit to be measured.

Measuring range Function
°))) The integrated buzzer signals continuity of
up to 60 Q

Testboy®TB 312 43

I
@
—
©)
p4
i



Operation

Frequency

Set the selector switch to “Hz”. Connect the black test lead to the “COM” jack and the
red test lead to the V / mV / Q jack. Connect test leads to the test circuit. Read off
measurement result from the display.

Measuring range Resolution Accuracy

Logic frequency (2.5 ~ 5 Vp)

5 Hz ~ 2 MHz 0.001 Hz +0.006 % + 4 digits
Linear frequency (500 mV ~ 1000 V, only in the AC measuring range!)
5 Hz ~ 60 kHz 0.001 Hz + 0.006 % + 4 digits

- Input impedance: 3 kQ

Duty cycle

Set the selector switch to “Hz”. Press the SELECT button to switch to the duty cycle
measurement range. Connect the black test lead to the “COM” jack and the red test
lead to the V/ mV / Q jack. Connect test leads to the test circuit. Read off measurement
result from the display.

Measuring range Resolution Accuracy
Duty cycle (2.5 ~5 Vp at 5 Hz ~ 60 kHz)
5% ~ 95 % 0.01 % + 2 % + 5 digits

- Input impedance: 3 kQ

Relative value measurement

Press the “REL” button to enable the relative value measurement method. Pressing the
button retains the last measured or displayed value and deducts the subsequent value.

The “REL” button can also be used to compensate for test lead resistance.
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Operation

Maintenance

The instrument does not require special maintenance when used as specified in these
operating instructions.

Cleaning

Use a damp cloth and mild household detergent to clean the instrument should it be-
come soiled through daily use. Never use aggressive cleaning agents or solvents to
clean the instrument.

Changing the batteries

Change the batteries when the battery icon = is displayed. Remove the test leads
from the instrument before changing the batteries!
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Remove the two screws on the rear of the instrument below the fold-down pedestal,
open the battery compartment and remove the spent batteries. Insert new batteries

(6 x 1.5 V AAA Micro). Ensure that the polarity is correct. Replace battery compartment
and screw tight.

o Only use the batteries specified!

Batteries must not be disposed of with normal domestic waste!
Observe the statutory regulations pertaining to disposal!

Changing the fuse

When you need to change the fuse, first remove the test leads from the instrument and
remove the battery compartment's two screws on the rear behind the fold-down pedes-
tal. Carefully remove the battery compartment lid, lift off the relevant protective cap of
the fuse that is to be changed and replace the defective fuse with one of the same sort
(F 10 A/1000 V or F 500 mA /1000 V fuse). Replace the protective cap and retighten
the screws of the battery compartment.

o Only use fuses with the values specified!
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PC software
Open up the contents of the CD in your PC's Explorer and run the Setup.exe.
The following drop-down menu appears:

i Multimeter

Welcome to the InstallShield Wizard for TB312 Digital Multimeter

Choose your Installation language.

)

2> [N

Click on the relevant button for the language.

After unpacking the installation files, the InstallShield Wizard
appears:

i@ MultiMeter - InstallShield Wizard x|

Welcome to the InstallShield Wizard for
MultiMeter

The Installshield(R) Wizard will allow you to modify, repair, or
remove MultiMeter, To continue, dick Mext.

= Back Cancel
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Click on “Next”, select the installation directory and click again
on “Next” and then on “Install”, and once installation is complete
click on “Finish”:

i MultiMeter - InstallShield Wizard X

lIShield Wizard G

The Installshield Wizard has successfully installed MultiMeter.
Click Finish to exit the wizard,

< Back cancel |

Under Programme/Multimeter click on Multimeter.exe or double
click on the Multimeter.exe icon on the desktop and the main
window appeatrs:

=10l
®®®®®®®®§]OFFLINE

DIR[=E] patennr. o MAX: 50000
e[ Funk [Daten [Gerat [Zeit |
I

06.06.2012 13:56:12
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Operation

Connect the multimeter to a USB port on your PC and hold
down the “HOLD” button until “PCLINK” appears on the display.

If the driver is not installed automatically, open the “drivers”
folder on the CD

Run the xxxInstaller.exe in the appropriate folder of your operat-
ing system.

The following operating systems are supported: Windows 2000,
XP, 2003, Vista and Windows 7.

Once the drivers have been installed successfully, a virtual
COM port is generated. Please refer to the device manager for
the assighed COM port (COM2, COM3, etc).

Configure this COM port in the program's main window (top left)
and press “Connection”.

Depending on where the rotary selector switch is positioned on
the multimeter, you will see a copy of the display in the top left
section of the main window, with an XY plot beneath it, and on
the right-hand side the data is transferred to a list that you can
then easily save, transfer to EXCEL or print.
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=lox]
DRSS patennr. & MAX: 50000
Nr | Funk Daten Gerat Zeit
6|DC Strom 00.000{mA H2114:01:28|
5|DC Strom 00.000|mA 112114:01:28]
4|DC Strom 00.000{mA H2114:01:27]
3|DC Strom 00.000|mA 112114:01:26
2|DC Strom 00.000{mA 12114:01:25]
1|DC Strom 00.000|mA 112414:01:25]
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06.06.2012 14:01:28

You can change the view of the XY plot using other tools:

AT x
wilo  =IPLK I C e I > NI o |

b4subacs.ssaBuBt
(-4 [-4]

o 150 200

You can change the time base (X-axis) by using the top arrows,
and the Y-axis by using the side arrows. Clicking on “Print”
sends the contents of the current display to the printer.

Exit the programme by closing the main window.
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Technical data

Technical data

The accuracy relates to 1 year used at temperatures of 18 °C - 28 °C and 75 % humidi-

ty (further annual calibrations are offered).

Max. voltage between the connection socket and ground:

1000 V AC/DC.

Fuses

Max. operating height
Height of display
Display

Polarity indicator
Over-range indicator
Sampling rate
Battery status

Power supply
Operating temperature
Storage temperature
Dimensions

Weight

Category

Interface

F 500 mA 1000 V quick-acting
F10 A 1000 V quick-acting

2000 m above MSL

40 mm LCD with bargraph display
max 59999 (4% digits)
Automatic

“1” is displayed

Approx. 330 ms.

Battery icon is displayed

6 x 1.5 V AAA Micro
0°Cto50°CRH<80%
-20 °Cto 60 °C RH <80 %
210 x 105 x 45 mm

560 g incl. battery

CAT Ill 1000 V

USB, optical coupling

50
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Consignes

Consignes

Consignes générales de sécurité

A

AVERTISSEMENT

Pour des raisons de sécurité et d'homologation (CE), il est in-
terdit de transformer et/ou modifier I'appareil sans autorisation.
Afin de garantir un fonctionnement sdr de I'appareil, les con-
signes de sécurité et avertissements, ainsi que le chapitre

« Utilisation conforme » doivent impérativement étre respectés.

A

AVERTISSEMENT

Avant toute utilisation de I'appareil, veuillez respecter les con-
signes suivantes :

Eviter d'utiliser I'appareil a proximité de postes de soudure
électriques, de chauffages a induction et d'autres champs
électromagnétiques.

Apres un changement soudain de température, I'appareil
doit étre placé env. 30 minutes a la nouvelle température
ambiante avant son utilisation afin de permettre la stabilisa-
tion du capteur IR.

Ne pas soumettre I'appareil a des températures élevées
pendant des périodes prolongées.

Eviter les conditions ambiantes poussiéreuses et humides.

Les appareils de mesure et leurs accessoires ne sont pas
des jouets et doivent étre tenus hors de portée des en-
fants !

Dans les établissements industriels, les réeglements de pré-
vention des accidents de I'Association des syndicats pro-
fessionnels en charge des installations et équipements
électriques doivent étre respectés.
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Consignes

L Veuillez respecter les cing regles de sécurité :
1 1 Déconnecter l'appareil.
2 Empécher son redémarrage.

3 Le mettre hors tension (la mise hors tension doit étre constatée
sur les deux péles).

Mettre a la terre et court-circuiter.
Couvrir les éléments sous tension voisins.

Utilisation conforme

L'appareil a exclusivement été congu pour les applications décrites dans le manuel
d'utilisation. Toute autre utilisation est interdite et peut étre la cause d'accidents ou de
dommages sur 'appareil. Ces applications entrainent |'extinction immédiate de la ga-
rantie dont bénéficie I'utilisateur vis-a-vis du fabricant.

o Afin de protéger I'appareil contre d'éventuels dommages, retirez les
1 piles en cas de non-utilisation prolongée.

Nous n'endossons aucune responsabilité en cas de dommages ma-
tériels ou corporels résultant d'une manipulation inappropriée ou du
non-respect des consignes de sécurité. La garantie s'éteint dans de
tels cas. Un point d'exclamation dans un triangle renvoie aux con-

signes de sécurité du présent manuel d'utilisation. Veuillez lire les

instructions dans leur intégralité avant la mise en service. Cet appa-
reil a fait I'objet d'un contrdle CE et satisfait aux normes pertinentes.

il @
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Nous nous réservons le droit de modifier les spécifications de cet appareil sans préavis.
© Testboy GmbH, Deutschland.
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Consignes

Consignes de sécurité

A

AVERTISSEMENT

Les sources de danger sont, p.ex., les éléments mécaniques
pouvant causer de graves blessures aux personnes.

Il existe également des dangers pour les biens matériels
(p.ex. un endommagement de I'appareil).

A

AVERTISSEMENT

L'électrocution peut entrainer la mort ou des blessures graves
et nuire au fonctionnement de biens matériels (p.ex. en en-
dommageant 'appareil).
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Consignes

Exclusion de responsabilité

e La garantie s'éteint en cas de dommages résultant du non-respect
du présent manuel d'utilisation ! Nous n'endossons aucune respon-
sabilité pour les dommages consécutifs en résultant !

Testboy n‘assume aucune responsabilité pour les dommages résultant
|  du non-respect du présent manuel d'utilisation,
| de modifications apportées au produit sans l'accord de Testboy,

| de l'utilisation de piéces de rechange n'ayant pas été fabriquées ou ho-
mologuées par Testboy,

| de l'influence de I'alcool, de drogues ou de médicaments.

Exactitude du manuel d'utilisation

Ces instructions de service ont été rédigées avec le plus grand soin. Nous n'endossons
aucune responsabilité pour I'exactitude et l'intégralité des données, illustrations et
schémas qu'elles contiennent. Sous réserve de modifications, d'erreurs d'impression et
d'erreurs.

Elimination
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Cher client Testboy, en acquérant notre produit, vous avez la possibilité de déposer le
produit en fin de vie dans un centre de collecte pour déchets électriques.

pareils électriques usagés. Les fabricants d'appareils électriques
sont tenus de reprendre et de recycler gratuitement les appa-
reils électriques vendus. Les appareils électriques ne peuvent
donc plus étre jetés avec les déchets « normaux ». Les appa-
reils électriques doivent étre recyclés et éliminés séparément.
Tous les appareils soumis a cette directive portent ce logo.

E La directive WEEE réglemente la reprise et le recyclage des ap-
I
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Elimination des piles usagées

pid

Certificat de qualité

En tant qu'utilisateur, vous étre lIégalement (loi allemande sur
les piles) de déposer toutes vos piles et batteries usagées dans
des centres agréés ; il est interdit de jeter celles-ci dans les
ordures ménageres !

Les piles et batteries contenant des substances toxiques portent
les symboles illustrés ci-contre, indiquant qu'il est interdit de les
jeter dans les ordures ménageres.

Les symboles des métaux lourds concernés sont :
Cd = cadmium, Hg = mercure, Pb = plomb.

Vous pouvez ramener gratuitement vos piles et batteries usa-
gées dans un centre de collecte de votre commune ou partout
ou des piles / batteries sont vendues !

L'ensemble des activités et processus pertinents en matiére de qualité effectués au
sein de I'entreprise Testboy GmbH est contrélé en permanence par un systéeme de
gestion de la qualité. Testboy GmbH confirme ainsi que les équipements de contrdle et
instruments utilisés pendant I'étalonnage sont soumis a des contréles permanents.

Déclaration de conformité

Le produit est conforme avec les dernieres directives. Plus d’informations sur

www.testboy.de
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Utilisation

Utilisation

Introduction

Le Testboy® TB 312 est un multimétre universel. Cet appareil de mesure respecte les
prescriptions de sécurité les plus récentes et garantit un travail sdr et fiable. Ce multi-
metre est une aide utile pour toutes les taches de mesure standard, tant chez les arti-
sans que dans le secteur industriel ou encore chez les électroniciens amateurs.

Fourniture

|  Multimétre TB 312

| Lignes de mesure de sécurité (CAT 111 1000 V)
|  Mode d'emploi

| Logiciel PC (CD)

| Cable USB

Mesures de sécurité

Le TB 312 a quitté notre usine dans un parfait état technique de sécurité. Pour le con-
server dans cet état, l'utilisation est tenu de respecter les consignes de sécurité du pré-
sent mode d'emploi.
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Attention !

A N'utiliser que les lignes de mesure de sécurité fournies ou
des lignes de mesure équivalentes, satisfaisant aux exi-
gences de la catégorie de mesure CAT 111 1000 V.
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Utilisation

| Pour éviter tout choc électrique, prendre les mesures de précaution re-
quise lorsque des travaux sont effectués avec des tensions supérieures
a70V (35V)CCou33V (16 V) eff. CA. Selon les normes DIN VDE, ces
valeurs représentent les limites de tension permettant encore un contact.
(Les valeurs entre parenthéses s'appliquent, p.ex., dans le secteur médi-
cal ou agricole.)

| Avant chaque mesure, s'assurer que la ligne de mesure et I'appareil de
contrdle sont en parfait état.

| Les lignes de mesure et pointes d'essai ne peuvent étre touchées qu'au
niveau des poignées prévues a cet effet. Toujours éviter de toucher les
pointes d'essai.

b L'appareil de contréle ne peut étre utilisés que dans les plages de
mesure spécifiées.

Les catégories de mesure suivantes sont définies dans la norme EN 61010-1 :

Catégorie de mesure CAT Il

Mesures réalisées sur les circuits électriques raccordés directement au réseau via une
fiche (usage ménager, bureaux et laboratoires).

Catégorie de mesure CAT llI

Mesures réalisées au niveau des installations électriques intérieures : consommateurs
stationnaires, raccordement répartiteur, appareils encastrés dans le répartiteur.

Catégorie de mesure CAT IV

Mesures réalisées a la source de l'installation basse tension : compteur, protection pri-
maire contre les surintensités, raccordement principal.
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Explication des interrupteurs, boutons et connecteurs

)
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|
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(1)
Connecteur V /
Q/dBm/Hz

(2) Connecteur
COM

(3) Connecteur mA

(4) Connecteur
10 A (gauche)

(5) Sélecteur pour
la fonction de
mesure

(6) Interrupteur
POWER

(7) Bouton
RANGE

(8) Bouton
SELECT (jaune)

(9) Bouton WAKE

(10) Bouton
MAX/MIN

(11) Bouton REL

(12) Bouton
HOLD

(13) Bouton
LIGHT

(14) Bouton ~ HZ

(15) Ecran LCD

Ligne de mesure rouge pour
tous les types de signaux
autorisés par l'appareil.

Ligne de mesure noire pour
tous les types de signaux
autorisés par l'appareil.

Pour les mesures de courant
jusqu'a 500 mA.

Le connecteur 10 A doit étre
utilisé pour les mesures de
courant & partir de 500 mA.

Ce sélecteur rotatif permet de
choisir entre les différents
types de mesure de base.

L'appareil peut étre allumé /
arrété au moyen du bouton-
poussoir POWER.

Sélection manuelle de la
plage de mesure.

Sélection du type de mesure
(écriture jaune)

Allumage de I'appareil au
départ du mode de veille.

Affichage des valeurs de
mesure MAX, MIN et MAX-
MIN.

Passage a l'affichage des
valeurs relatives.

Enregistrement des valeurs
de mesure.

Rétroéclairage

Mesure de la fréquence
pendant la mesure de tension
et de courant.

Cf. plus bas.

Testboy®TB 312
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Utilisation

Ecran

®—

20

\\\\\\\\\\\\\\\lllllllllIlllllll""llllll””” )

. \__,—Please wa|t

o
D—AC ™ MUA >~
oo | dBmV
A an I "anY 1 anY 1 ey \KOHz
()— =] 51000 MANUALAUTO MAX- MIN 1%
@ @ @ @ @
Numéro | Symbole Fonction
1 °C °F Mesure de la température en °C ou °F.
1 mnE Mesure de capacité en nF ou mF.
1 mpA Mesure du courant en pA, mA ou A.
1 dBmV dBm ou mesure de la tension en mV ou V.
Mesure de la résistance en Q, KQ ou MQ,
1 MKQHz ainsi que mesure de la fréquence en Hz,
KHz ou MHz.
2 n% Rapport cycliqgue en %
Enregistrement des valeurs de mesure
3 MAX-MIN MAX (maximale), MIN (minimale), différen-
ciée (MAX-MIN).
4 AUTO Sélection automatique de la plage de mesure.
5 MANUAL Sélection manuelle de la plage de mesure.
Affichage des valeurs de mesure : 5, 50, 500
6 51000 et 1000, 5000, etc.
Symbole de la batterie lorsque les piles sont
! ] faibles.
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Utilisation

Mesure relative.

8 A

9 -1)) Mesure de continuité.

Tension alternative ou mesure du courant al-

10 AC ternatif.

11 — Valeur de mesure négative.

12 DC Tension continue ou courant continu.

s m Enregistrement des valeurs de mesure.
Affichage d'attente lors de la mesure de ca-
pacités de 50 pF a 5000 pF en cas de sélec-

. tion automatique de la plage de mesure, et

14 Please Wait ... ce, de maniére a garantir le précision jusqu'a
ce que le condensateur soit totalement dé-
chargé.

T Affichage analogique d'un bargraphe.

15 \f%"""’"’%‘ g 94 grap

§
16 PCLINK Connexion USB.
Affichage des valeurs de mesure.
17

ittty
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Utilisation

Mesure de la tension continue / V=

Régler la plage souhaitée (mV ou V) au moyen du sélecteur. Connecter la ligne de me-
sure noire avec le connecteur COM et la ligne de mesure rouge avec le connecteur
rouge V/ mV / Q. Connecter les lignes de mesure a I'objet a contréler. Consulter les
résultats de la mesure a I'écran. La polarité de la tension est également affichée.

Tension continue

Plage de mesure Résolution Précision

50 mV 0,001 mVv + 0,03 % v.m.+ 10 digits
500 mV 0,01 mV

5V 0,1 mv

50 V 1mv + 0,03 % v.m.+ 6 digits
500 V 10 mVv

1000 V 0,1V

- Résistance d'entrée : 10 MQ.
- Tension d'entrée max. : 1000 V CC.

Le bouton SELECT permet de choisir entre les méthodes de mesure DC (CC), AC (CA)
et AC+DC (CA+CC).
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Mesure de al tension alternative / V~

Régler la plage souhaitée (mV ou V~) au moyen du sélecteur. Régler la méthode de
mesure sur AC en appuyant sur le bouton SELECT. Connecter la ligne de mesure
noire avec le connecteur COM et la ligne de mesure rouge avec le connecteur rouge
V /I mV / Q. Connecter les lignes de mesure a I'objet a contréler. Consulter les résultats
de la mesure a I'écran.

Tension alternative

P|age de , i Pl‘éCiSion
Résolution

mesure 40Hz—-1kHz | 1kHz-10kHz | 10 kHz — 20 kHz
50 mVv 0,001 mVv
500 mV 0,01 mVv +25 % v.m.

+1%v.m. + 40 digi
gits

5V 0,1mv +0,5 %- v..m. + 40 dlgl'[S
50V 1mv + 40 digits
500 V 10 mVv non spécifié
1000 V 0,1V non spécifié non spécifié

Les précisions indiquées ne s'appliquent que pour de 10 & 100 % de la plage de mesure.
- Résistance d'entrée : 10 MQ.
- Tension d'entrée max. : 1000 V CA RMS, plage de fréquence : 40 Hz — 20 kHz.
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Le bouton SELECT permet de choisir entre les plages de mesure AC (CA) et dBm.
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Mesure du courant continu / A=

Régler la plage souhaitée (LA, mA ou A) au moyen du sélecteur. Connecter la ligne de
mesure noire avec le connecteur COM et la ligne de mesure rouge avec le connecteur
rouge mA ou 10 A. Connecter les lignes de mesure a I'objet a contrdler. Consulter les
résultats de la mesure a I'écran. Le sens du courant est également indiqué par le signe.

e Pour les courants supérieurs a 500 mA, le connecteur 10 A doit
étre utilisé pour les mesures !

Courant continu

Plage de mesure Résolution Précision

500 pA 0,01 pA

5000 pA 0,1 pA o
+ 0,15 % v.m. + 15 digits

5mA 1pA

50 mA 10 pA

500 mA 0,1 mA + 0,5 % v.m. + 10 digits

10 A* 1mA

- Plage 500 mA protégée par F 500 mA / 1000 V.
- Plage 10 A protégée par F 10 A/ 1000 V.
- Respecter la durée d'allumage max. dans la plage 10 A'!

® * Pour protéger I'appareil contre les surchauffes, respecter une
pause de 15 minutes a des fins de refroidissement apres
max. 10 secondes de mesure.

Le bouton SELECT permet de choisir entre les méthodes de mesure DC (CC),
AC (CA) et AC+DC (CA+CC).
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Mesure du courant alternatif / A~

Régler la plage souhaitée au moyen du sélecteur. Connecter la ligne de mesure noire

avec le connecteur COM et la ligne de mesure rouge avec le connecteur rouge mA ou
10 A. Connecter les lignes de mesure a I'objet a contrdler. Consulter les résultats de la
mesure a I'écran.

b Pour les courants supérieurs a 500 mA, le connecteur 10 A doit
étre utilisé pour les mesures !

Courant alternatif

. Précision
Plage de Résolution
mesure 40 Hz - 1 kHz 1 kHz — 10 kHz 10 kHz — 20 kHz
500 pA 0,01 pA +0,75 % v.m. +1%v.m. +1,2% v.m.
+ 20 digits + 20 digits + 5 digits
5000 pA 0,1 pA +0,75 % v.m. +1%v.m. +1,2% v.m.
+ 10 digits + 10 digits + 5 digits
50 mA 1 pA +0,75 % v.m. +1%v.m. +1,2% v.m.
+ 20 digits + 20 digits + 5 digits "
500 mA 10 pA +0,75 % v.m. +1%v.m. +1,2%v.m. <
+ 10 digits + 10 digits + 5 digits LZ)”
5A 0,1 mA +0,75%v.m. | +1,5%v.m. +1,2% v.m. <
+ 20 digits + 20 digits + 5 digits [
10 A* 1 mA +1%v.m. +1,5%v.m. non spécifié
+ 10 digits + 10 digits

Les précisions indiquées ne s'appliquent que pour de 10 a 100 % de la plage de mesure.
- Plage 500 mA protégée par F 500 A /1000 V.
- Plage 10 A protégée par F 10 A/ 1000 V.
- Respecter la durée d'allumage max. dans la plage 10 A'!
- Plage de fréquence : 40 — 20000 Hz.
[ * Pour protéger I'appareil contre les surchauffes, respecter une

1 pause de 15 minutes a des fins de refroidissement aprés
max. 10 secondes de mesure.

Le bouton SELECT permet de choisir entre les méthodes de mesure DC (CC), AC (CA)
et AC+DC (CA+CC).
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Mesure de capacité / F*

Régler la plage souhaitée au moyen du sélecteur. Connecter la ligne de mesure noire
avec le connecteur COM et la ligne de mesure rouge avec le connecteur V/ mV/ Q.
Connecter les lignes de mesure a l'objet a contrdler. Consulter les résultats de la me-
sure a I'écran.

Plage de mesure Résolution Précision
50 nF 0,01 nF
500 nF 0,1 nF o
+ 1 % + 5 digits
5 uF 1nF
50 uF 10 nF
500 pF 0,1 pF
+ 2 % + 5 digits
5000 pF 1uF

Impédance d'entrée : 180 kQ, tension de test : 1,2 V, courant de test : 2,5 mA

e * Décharger les condensateurs avant chaque mesure !

Mesure de résistance / Q

Régler la plage souhaitée au moyen du sélecteur. Connecter la ligne de mesure noire
avec le connecteur COM et la ligne de mesure rouge avec le connecteur V/ mV/ Q.
Connecter les lignes de mesure & I'objet & contrdler. Consulter les résultats de la me-
sure & |'écran.

Plage de mesure Résolution Précision

500 Q 0,01 Q + 0,1 % + 10 digits
5kQ 0,1Q

50 kQ 10 + 0,1 % + 5 digits
500 kQ 10Q

5MQ 100 Q + 0,1 % + 10 digits
50 MQ 1kQ + 0,5 % + 10 digits

Impédance d'entrée : 10 MQ, tension de test : 3V, courant de test : 2 mA.
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Test des diodes

Régler le sélecteur sur « [H ». Connecter la ligne de mesure noire avec le connecteur
COM et la ligne de mesure rouge avec le connecteur V/ mV / Q. Connecter les lignes
de mesure a l'objet a controler. Ligne de mesure rouge = anode, ligne de mesure noire
= cathode. La chute de tension directe de la diode émettrice s'affiche.

Plage de mesure Résolution Affichage

@ 0,1 mvV Tension directe de la diode émettrice

- Courant préliminaire : env. 0,7 mA, tension de retour : env. 2,5 V.

Test de continuité

Régler le sélecteur sur « Q /<)) ». Passer au contr6le de continuité au moyen du bou-
ton SELECT. Connecter la ligne de mesure noire avec le connecteur COM et la ligne
de mesure rouge avec le connecteur V/ mV / Q. Connecter les lignes de mesure au
circuit a contréler. Un signal retentit lorsque la résistance est inférieure a 60 Q.

b Important ! Veiller & ce qu'il n'y ait aucune tension et a ce que les
condensateurs du circuit de mesure soient déchargés.
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Plage de mesure | Fonction

°))) Le vibreur intégré indique une continuité inférieure
a60Q.
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Fréquence

Régler le sélecteur sur « Hz ». Connecter la ligne de mesure noire avec le connecteur
COM et la ligne de mesure rouge avec le connecteur V/ mV / Q. Connecter les lignes
de mesure au circuit & contréler. Consulter les résultats de la mesure a I'écran.

Plage de mesure Résolution Précision
Fréquence logique (2,5 ~ 5 Vp)
5 Hz ~ 2 MHz 0,001 Hz + 0,006 % + 4 digits
Fréquence linéaire (500 mV ~ 1000 V, uniqguement pour la plage de mesure CA )
5 Hz ~ 60 kHz 0,001 Hz + 0,006 % + 4 digits

- Impédance d'entrée : 3 kQ

Rapport cycliqgue

Régler le sélecteur sur « Hz ». Passer a la plage de mesure du rapport cycliqgue au
moyen du bouton SELECT. Connecter la ligne de mesure noire avec le connecteur
COM et la ligne de mesure rouge avec le connecteur V/ mV / Q. Connecter les lignes
de mesure au circuit a controler. Consulter les résultats de la mesure a I'écran.

Plage de mesure Résolution Précision
Rapport cyclique (2,5 ~5 Vp a5 Hz ~ 60 kHz)
5% ~ 95 % 0,01 % + 2 % + 5 digits

- Impédance d'entrée : 3 kQ

Mesure d'une valeur relative

Le bouton « REL » permet d'activer la méthode de mesure pour les valeurs relatives.
La valeur mesurée ou affichée est gelée lorsque ce bouton est enfoncé et sera utilisée
par la suite.

Le bouton « REL » peut également étre utilisé pour compenser la résistance des lignes
de mesure.
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Entretien

S'il est utilisé conformément aux instructions de service, I'appareil ne requiert aucun
entretien particulier.

Nettoyage

Si l'appareil est sali lors de son utilisation quotidienne, il peut étre nettoyé avec un chif-
fon humide et un peu de détergent ménager doux. Ne jamais utiliser de produits agres-
sifs ou solvants pour le nettoyage.

Remplacement des piles

Remplacer immédiatement les piles lorsque le symbole de la batterie LT | apparait a
I'écran. Déconnecter les lignes de mesure de I'appareil avant le remplacement des piles.

Au dos de l'appareil, retirer les deux vis sous le pied rabattable, ouvrir le compartiment
a piles et retirer les piles déchargées. Mettre de nouvelles piles en place (6 x 1,5 V
AAA Micro). Respecter la polarité. Mettre le couvercle du compartiment a piles en place
et le visser.

® Utiliser exclusivement les piles indiquées !

Les piles ne peuvent pas étre jetées dans les ordures ménageres !
Respecter les prescriptions légales pour I'élimination !

0
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Remplacement des fusibles

Si un remplacement des fusibles est nécessaire, déconnecter tout d'abord les lignes de
mesure de I'appareil et dévisser les deux vis du compartiment a piles, au dos de I'appa-
reil, derriére le pied rabattable. Retirer délicatement le couvercle du compartiment a piles,
puis Oter le capot de protection du fusible a remplacer et remplacer le fusible défectueux
par un fusible du méme type (fusible F 10 A/ 1000 V ou F 500 mA / 1000 V). Remettre le
capot de protection en place et revisser le couvercle du compartiment a piles.

e N'utiliser que des fusibles adaptés aux valeurs indiquées !

Testboy®TB 312 69



Utilisation

Logiciel PC
Ouvrir le contenu du CD dans le navigateur du PC et lancer le fichier « Setup.exe ».
Le menu de sélection suivant s'affiche :

i Multimeter

Welcome to the InstallShield Wizard for TB312 Digital Multimeter

Choose your Installation language.

)

2> [N

Cliguer sur le bouton correspondant pour la langue.

L'assistant d'installation apparait apres la décompression des fichiers
d'installation :

i:.{‘” ultiMeter - Installshield Wizard x|

Welcome to the InstallShield Wizard for
MultiMeter

The InstallShield(R) Wizard will allow you to modify, repair, or
remove MultiMeter. To continue, dick Next.

< Back.
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Cliquer sur « Next », sélectionner le dossier d'installation, puis cliquer
a nouveau sur « Next », puis sur « Install ». A la fin de l'installation,
cliquer sur « Finish » :

i@ MultiMeter - InstallShield Wizard x|

lIShield Wizard G

The InstallShield Wizard has successfully installed MultiMeter.
Click Finish to exit the wizard.

< Bacl cancel |

Sous « Programmes / Multimeter », cliquer sur « Multimeter.exe » ou
double-cliquer sur l'icéne « Multimeter.exe » a I'écran. La fenétre prin-
cipale apparait :

—ix %
® ® ® © © © © ® i OFFLINE O

Z

<

D|@|dS] patennr. o MAX: 50000 o

N [Funk [Daten [Gerat [z=it | L

06.06 2012 13:66:12
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Raccorder le multimétre au port USB du PC et maintenir le bouton
HOLD enfoncé jusqu'a ce que « PCLINK » apparaisse a I'écran.

Si le pilote ne s'installe pas automatiquement, ouvrir le dossier
« drivers » sur le CD,

puis exécuter le fichier « xxxInstaller.exe » dans le dossier du systéme
d'exploitation correspondant.

Les systemes d'exploitation suivants sont pris en charge : Win-
dows 2000, XP, 2003, Vista et Windows 7.

Une fois le pilote installé, une interface COM virtuelle est générée.
Se reporter au gestionnaire de périphériques pour retrouver le port
COM affecté (COM2, COM3,...).

Régler ce port COM dans la fenétre principale du programme, a
gauche, puis appuyer sur « Connexion ».

En fonction de la position du sélecteur rotatif du multimeétre, une copie
de l'affichage s'affiche dans la partie supérieure gauche de la fenétre
principale, avec — en dessous — un diagramme XY. Sur le c6té droit,
les données sont exportées sous forme d'une liste simple a enregis-
trer, transférer dans un classeur EXCEL ou imprimer.

72

Testboy®TB 312



Utilisation

_iElx

DIRI=IS] patennr. & MAX: 50000
Nr | Funk Daten Gerat Zeit

6|DC Strom 00.000|mA H2114:01:28|

5|DC Strom 00.000|mA 112114:01:28]

4|DC Strom 00.000|{mA H2114:01:27]

3|DC Strom 00.000|mA 112114:01:26

2|DC Strom 00.000|{mA 12114:01:25]

1|DC Strom 00.000|mA 112414:01:25]

06.06.2012 14:01:28

D'autres outils permettent de modifier I'aper¢u du diagramme XY :

[T |
wifo = (KK L I e J[ > L) ok |

&
<
O
Z
<
o
L

(4[4l

$8488dde. a8

o 150 200

La fleche supérieure permet de modifier le temps (X) et la fleche laté-
rale, I'axe Y. Cliquer sur « Imprimer » pour transmettre I'affichage ac-
tuel a limprimante.

Fermer la fenétre principale pour quitter le programme.
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Caractéristiques techniques

La précision porte sur 1 an, a une température de 18 °C — 28 °C, avec une humidité de
l'air de 75 % (d'autres calibrages annuels sont proposés).

Tension max. entre les connecteurs et la masse : 1000 V CA/ CC.

Fusibles

Altitude de fonctionnement max.
Hauteur de I'écran
Affichage

Affichage de la polarité
Indicateur de dépassement
Taux de balayage
Indicateur d'état des piles
Alimentation en courant
Température de service
Température de stockage
Dimensions

Poids

Catégorie

Interfaces

F 500 mA 1000 V rapide

F10 A 1000 V rapide

2000 m au-dessus du niveau de la mer
40 mm, LCD avec affichage d'un bargraphe
max 59999 (4% digits)

Automatique

« 1 » s'affiche.

env. 330 ms

Le symbole de la batterie s'affiche.

6 x 1,5V AAA Micro

0°Cab0°C, HR <80 %

-20°C a 60 °C, HR < 80 %

210 x 105 x 45 mm

560 g (avec piles)

CAT Ill 1000 V

USB, couplage optique
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Indicaciones

Indicaciones

Indicaciones generales de seguridad

A

ADVERTENCIA

Por motivos de seguridad y homologacion (CE), no esta
permitido reconstruir ni modificar por cuenta propia el
instrumento. Con el fin de garantizar un funcionamiento seguro
del instrumento, es imprescindible cumplir las indicaciones de
seguridad, las notas de advertencia y el capitulo "Uso previsto".

A

ADVERTENCIA

Antes de usar el instrumento, tenga en cuenta las siguientes
indicaciones:

| Evite el uso del instrumento en las inmediaciones de
aparatos eléctricos para soldar, fogones de induccion
y otros campos electromagnéticos.

| Después de cambios de temperatura bruscos debe
aclimatarse el instrumento antes de su uso durante aprox.
30 minutos a la nueva temperatura ambiente con el fin de
estabilizar el sensor de infrarrojos.

|  No exponga el instrumento durante mucho tiempo a altas
temperaturas.

| Evite condiciones externas con polvo y humedad.

| jLos instrumentos de medicién y los accesorios no son un
juguete y no deben dejarse en manos de nifios!

| En instalaciones industriales deberan tenerse en cuenta las
medidas de prevencién de accidentes de la asociacion
profesional competente para la prevencion y el seguro de
accidentes laborales para instalaciones eléctricas y medios
de produccion.
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Uso previsto

Tenga en cuenta las cinco reglas de seguridad:
1 Desconectar la instalacion
2 Asegurar frente a reconexion

3 Comprobar la ausencia de tension (debe determinarse en dos
polos)

Cortocircuitar y poner a tierra
Proteger y sefialar frente a elementos proximos en tension

El instrumento ha sido previsto Unicamente para los usos descritos en el manual de
instrucciones. Esta prohibido cualquier otro uso que podria causar accidentes o la
destruccion del instrumento. Estos usos resultaran en la extincion inmediata de
cualquier derecho de garantia del operario frente al fabricante.

1

Reservado el derecho a modificar las especificaciones sin previo aviso.

Para proteger el instrumento frente a dafios, extraiga las pilas
cuando éste no se vaya a utilizar durante un periodo de tiempo
prolongado.

En caso de producirse dafios en la integridad fisica de las personas
o dafios materiales ocasionados por la manipulacién inadecuada o
por el incumplimiento de las indicaciones de seguridad, no
asumimos ninguna responsabilidad. En estos casos queda anulado
cualquier derecho de garantia. Un simbolo de exclamacion dentro
de un triangulo sefiala las indicaciones de seguridad en el manual
de instrucciones. Antes de la puesta en servicio, lea completamente
el manual. Este instrumento dispone de homologacién CE y
cumple, por tanto, las directivas requeridas.

ESPANOL

© Testboy GmbH, Alemania.
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Indicaciones de seguridad

A

ADVERTENCIA

Las fuentes de riesgo son, por ejemplo, las piezas mecanicas,
las cuales podrian causar lesiones graves a personas.

Existe también riesgo para objetos (p. €j. dafios en el
instrumento).

A

ADVERTENCIA

Una descarga eléctrica podria derivar en la muerte o en
lesiones graves a personas, asi como ser una amenaza para
el funcionamiento de objetos (p. ej. dafios en el instrumento).
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Exoneracion de responsabilidad

e iLos derechos de garantia quedan anulados para los dafios
producidos por el incumplimiento del manual! jNo asumimos
ninguna responsabilidad por los dafios derivados resultantes!

Testboy no asume responsabilidad alguna por los dafios que resulten de:
|  Elincumplimiento del manual
| Las modificaciones en el producto no autorizadas por Testboy o
| Las piezas de repuesto no fabricadas o no autorizadas por Testboy
| Lainfluencia de alcohol, drogas o medicamentos.

Exactitud del manual de instrucciones

Este manual de instrucciones ha sido redactado con gran esmero. No asumimos
ninguna garantia por la exactitud y la integridad de los datos, las imagenes y los
esquemas. Reservado el derecho a realizar modificaciones, corregir erratas y errores.

Eliminaciéon de deshechos

Estimado cliente Testboy, con la adquisicion de nuestro producto tiene la posibilidad
de, una vez finalizada su vida util, devolver el instrumento a los puntos de recogida
adecuados para chatarra eléctrica.

de aparatos eléctricos y electronicos. Los productores de
aparatos eléctricos estan obligados a recoger y a reciclar de
forma gratuita los aparatos eléctricos vendidos. Los aparatos
eléctricos no podran ser recogidos por tanto en los flujos de
residuos "normales”. Los aparatos eléctricos deberan reciclarse
y eliminarse por separado. Todos los aparatos afectados por
esta directiva llevan este logotipo.

E La Directiva RAEE regula la recogida y el reciclaje de residuos
I

ESPANOL
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Eliminacién de pilas usadas

todas las pilas y baterias usadas (ley sobre pilas).

E Usted, como consumidor final, esta obligado por ley a retornar
iEsta prohibido desecharlas en la basura doméstica!

Las pilas/baterias con sustancias nocivas estan marcadas con
los simbolos indicados en el margen, los cuales indican la
prohibicién de desecharlas en la basura doméstica.

Los simbolos de los metales pesados determinantes son:
Cd = cadmio, Hg = mercurio, Pb = plomo.

Podra entregar las pilas/baterias usadas en los puntos de
recogida de su municipio o en cualquier comercio que venda
pilas/baterias sin ningun coste adicional para usted.

Certificado de calidad

Todas las actividades y procesos relacionados con la calidad realizados dentro de
Testboy GmbH son controlados de forma permanente mediante un sistema de gestion
de calidad. Testboy GmbH certifica ademas que los dispositivos de revision y los
instrumentos empleados durante el calibrado estan sometidos a un control permanente
para equipos de inspeccion, medicién y ensayo.

Declaracién de conformidad

El producto cumple las directivas actuales. Encontrara mas informacion en
www.testboy.de
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Manejo

Introduccion

El Testboy® TB 312 es un multimetro de aplicacién universal. Este instrumento de
medicion ha sido fabricado de acuerdo a las Gltimas normas de seguridad y garantiza
un trabajo seguro y fiable. El multimetro es, tanto en el &mbito comercial como
industrial asi como para los electricistas aficionados, una valiosa ayuda en todas las
tareas de medicion estandar.

Volumen de suministro
|  Multimetro TB 312
| Cables de medicion de seguridad (CAT 11l 1000 V)
|  Manual de instrucciones
| Software de PC (CD)
| Cable USB

Medidas de seguridad

El TB 312 ha abandonado la fabrica en un estado técnico de seguridad perfecto. Para
lograr este estado el usuario debe respetar las indicaciones de seguridad de estas
instrucciones.

jAtencion!

A Utilice inicamente los cables de medicién de seguridad
suministrados o cables equivalentes que correspondan
ala categoria de medicion correcta CAT Il 1000 V.
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| Para evitar una descarga eléctrica se deben obedecer las medidas
preventivas cuando se trabaje con tensiones superiores a 70 V (35 V) CC
0 33V (16 V) CA efectiva. Estos valores representan segun DIN VDE el
limite de las tensiones aln palpables. (los valores en corchetes son
validos p.ej. para &mbitos médicos o agricolas)

| Antes de cada medicion, cerciorarse de que el cable de medicion vy el
aparato comprobador estén en perfecto estado.

| Los cables de medicion y puntas de prueba solo deben agarrarse por los
mangos previstos para ello. Se debe evitar el contacto con las puntas de
prueba bajo cualquier circunstancia.

o Solo se debe emplear el instrumento en los rangos de medicion
especificados.

De acuerdo con la Norma EN 61010-1 se definen las siguientes categorias de medicion:

Categoria de medicion CAT Il

Mediciones en circuitos que estan conectados eléctricamente de forma directa con la
red mediante conectores en el hogar, la oficina y el laboratorio.

Categoria de medicién CAT IlI

Mediciones en la instalacion del edificio: Consumidores estacionarios, conexiéon de
distribuidor, instrumentos montados de forma fija en el distribuidor.

Categoria de medicion CAT IV

Mediciones en la fuente de la instalacion de baja tension: contadores, proteccion
primaria contra sobretension, conexién principal.
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Descripcién de interruptores, pulsadores y casquillos

Q) Cable de medicién rojo para
Casquillo todos los tipos de sefiales
P V/Q/dBm/Hz | admisibles del equipo.
N r—l (2) Casquillo Cable de medicion negro

Il COM para todos los tipos de
1 sefiales admisibles del

)
||ac |

| < e
loc (L (L (LY 1LY 1] ] anE

T TTHTT] demy
| R’ @n&du@zgtd@m

| 31 51000 MANUALAUTO MAX-MIN N%

|

AC/AC+DC TRUE AMS |

WAKE | MAXMIN

@@@@@9

A VA

dBm Hz

i) 4k ||

ORER ®

(3) Casquillo mA

(4) Casquillo 10 A

(5) Conmutador
selector de funcién
de medicién

(7) Tecla RANGE
(8) Tecla SELECT
(amarilla)

(9) Tecla WAKE
(10) Tecla
MAX/MIN

(11) Tecla REL
(12) Tecla HOLD
(13) Tecla LIGHT
(14) Tecla~ HZ

(15) Pantalla LCD

equipo.
Para mediciones de corriente
de hasta 500 mA

En caso de mediciones de

SELECT  RANGE  RELA I% | (izquierda) corriente a partir de 500 mA
e PG | se debe utilizar el casquillo
D * 99 (€ 10 A
%

Activando el conmutador-
selector se pueden
seleccionar diferentes tipos
de medicién basica.

A o Vmve (6) Interruptor El aparato se conecta y
— — POWER desconectar mediante un
FW presostato "POWER".
®)

Seleccioén del rango de
medicion manual

Seleccidn del tipo de
medicion (rotulado amarillo)

Reactivacién del aparato del
modo de suspension

Indicacion del valor medido
MAX, MIN y valor MAX-MIN

Reajuste a la indicacion del
valor relativo

Memoria de valores de
medicion
lluminacion de fondo

Medicién de frecuencia
durante la medicién de
tension y corriente

Véase mas abajo

Testboy®TB 312
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Manejo

Pantalla

®—

20

\\\\\\\\\\\\\\\lllllllllIlllllll""llllll””” )

. \__,—Please wa|t

o
D—AC ™ MUA >~
o | dBmV
A ) 1 " 1 anY 1 ey \KOHz
()— =] 51000 MANUALAUTO MAX- MIN 1%
@ @ @ @ @
Numero | Simbolo Funcionamiento
1 °C °F Medicion de temperatura °C o °F
1 mnE Medicion de capacidad nF o mF
1 mpA Medicion de la corriente pA, mA o A
1 dBmV dBm o medicion de la tension mV o V
Medicién de la resistencia Q, KQ o MQ
1 MKQHz asi como medicién de la frecuencia Hz, KHz,
MHz
2 n% Relaciéon de muestreo en %
Registro de datos de medicion MAX maximo,
3 MAX-MIN MIN minimo. valor diferenciado MAX-MIN
4 AUTO Seleccion del rango de medicion automatico
5 MANUAL Seleccion del rango de mediciéon manual
Indicacién del valor medido 5, 50, 500 y
6 51000 1000, 5000, etc.
7 E Simbolo de bateria en caso de bateria baja
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8 A Medicion relativa

9 1)) Medicién de continuidad

10 AC Corriente alterna o medicién de corriente
alterna

11 — Valor de medicion negativo

12 DC Tension o corriente continua

s m Memoria de valores de medicién

Indicador de espera en mediciones de
capacidades de 50 yF - 5000 yF en el rango
14 Please Wait ... de medicién automatica para preservar la
precision hasta que se haya descargado por
completo el condensador

15 \?fgm):_ﬂ&'“_‘l“_:'“ﬂ."ﬂ____\'%‘ Indicacion de gréfico de barras analogo

30
40 7

16 PCLINK Conexi6én USB

Indicacién del valor medido
17
| | | | | | [ |

ESPANOL
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Medicién de tensiéon continua / V=

Ajustar con el conmutador-selector el rango adecuado (mV o V). Conectar el cable de
medicién negro con el casquillo "COM" y el rojo con el casquillo V/ mV / Q. Conectar
los cables de medicion con la pieza de control. Leer los resultados de medicién en la
pantalla. También se indicara la polaridad de la tension.

Tensién continua

Rango de medicién Resolucién Precisién

50 mV 0,001 mv + 0,03 % v.M.+ 10 digitos
500 mV 0,01 mV

5V 0,1 mv

50 V 1mv + 0,03 % v.M.+ 6 digitos
500 V 10 mVv

1000 V 0,1V

- Resistencia de entrada: 10 MQ.
- Tension de entrada max.: 1000 V CC

Pulsando la tecla SELECT se puede cambiar entre CC, CA y procedimiento de
medicion CA+CC.
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Medicién de tension alterna / V~

Ajustar con el conmutador-selector el rango adecuado (mV o V~). Pulsando la tecla
SELECT ajustar a CA. Conectar el cable de medicién negro con el casquillo "COM"
y el rojo con el casquillo V/ mV / Q. Conectar los cables de medicion con la pieza de
control. Leer los resultados de medicion en la pantalla.

Tensioén alterna

Rango de ., Precisién
. Resolucién

medicion 40Hz—-1kHz | 1kHz-10kHz | 10 kHz — 20 kHz
50 mVv 0,001 mVv
500 mV 0,01 mVv +25 % v.M.

+1 % v.M. + 40 diqi
gitos

5V 0,1mv +0,5% VM + 40 dl'gitos
50 V 1mVv + 40 digitos
500 V 10 mVv n. especificado
1000 V 0,1V n. especificado n. especificado

Precision especificada soélo valida del 10 % al 100 % del rango de medicion.
- Resistencia de entrada: 10 MQ.
- Tensidn de entrada méx.: 1000 V AC RMS, gama de frecuencias: 40 Hz — 20 kHz.

Pulsando la tecla SELECT se puede cambiar entre el rango de medicion CA'y dBm.
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Medicién de corriente continua / A=

Ajustar con el conmutador-selector el rango adecuado (LA, mA o A). Conectar el cable
de medicion negro con el casquillo "COM" y el rojo con el mA o casquillo 10 A.
Conectar los cables de medicién con la pieza de control. Leer los resultados de
medicion en la pantalla. También se indicara el sentido de la corriente mediante
signos.

e iCon una corriente superior a 500 mA se debe utilizar parala
medicidn el casquillo "10 A"!

Corriente continua

Rango de medicién | Resolucién Precision
500 pA 0,01 pA
5000 pA 0,1 pA _
+ 0,15 % v.M. + 15 digitos
5mA 1pA
50 mA 10 pA
500 mA 0,1 mA + 0,5 % v.M. + 10 digitos
10 A* 1 mA

- Rango 500 mA protegido por un F 500 mA / 1000 V.
- Rango 10 A protegido por F 10 A/ 1000 V.
- jFijarse en el rango 10 A en el tiempo de conexion maxima!

® * Para la proteccién contra sobrecalentamiento del aparato
después de 10 segundos max., mantener una pausa de
15 minutos para enfriar.

Pulsando la tecla SELECT se puede cambiar entre CC, CA y procedimiento
de medicion CA+CC.
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Medicidn de corriente alterna / A~

Ajustar con el conmutador-selector el rango adecuado. Conectar el cable de medicién
negro con el casquillo "COM" y el rojo con el mA o casquillo 10 A. Conectar los cables
de medicion con la pieza de control. Leer los resultados de medicion en la pantalla.

e iCon una corriente superior a 500 mA se debe utilizar parala
medicioén el casquillo "10 A"!

Corriente alterna

Rango de . Precision
dicié Resolucién
medicion 40 Hz - 1 kHz 1KHz—10kHz | 10 kHz - 20 kHz
500 pA 0,01 pA +0,75 % v.M. +1%v.M. +1,2%v.M.
+ 20 digitos + 20 digitos + 5 digitos
5000 pA 0,1 pA +0,75 % v.M. +1%v.M. +1,2% v.M.
+ 10 digitos + 10 digitos + 5 digitos
50 mA 1pA +0,75 % v.M. +1%v.M. +1,2% v.M.
+ 20 digitos + 20 digitos + 5 digitos
500 mA 10 pA +0,75 % v.M. +1%v.M. +1,2%v.M.
+ 10 digitos + 10 digitos + 5 digitos
5A 0,1 mA +0,75 % v.M. +1,5% v.M. +1,2%v.M.
+ 20 digitos + 20 digitos + 5 digitos
10 A* 1 mA +1%v.M. +1,5% v.M. n. especificado
+ 10 digitos + 10 digitos

Precision especificada soélo valida del 10 % al 100 % del rango de medicion.
- Rango 500 mA protegido por F 500 mA /1000 V.

- Rango 10 A protegido por F 10 A/ 1000 V.

- Fijarse en el rango 10 A en el tiempo de conexidon maxima

- Gama de frecuencia: 40 - 20000 Hz.

ESPANOL

[ * Para la proteccién contra sobrecalentamiento del aparato
1 después de 10 segundos max., mantener una pausa de
15 minutos para enfriar.

Pulsando la tecla SELECT se puede cambiar entre CC, CA y procedimiento de
medicion CA+CC.
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Medicién de capacidad / F*

Ajustar con el conmutador-selector el rango adecuado. Conectar el cable de medicion
negro con el casquillo "COM" y el cable de medicion rojo con el casquillo V / mV / Q.
Conectar los cables de medicién con la pieza de control. Leer los resultados de
medicion en la pantalla.

Rango de medicién Resolucién Precision
50 nF 0,01 nF
500 nF 0,1 nF
+1 % + 5 digitos
5 uF 1nF
50 pF 10 nF
500 pF 0,1 pF
+ 2 % + 5 digitos
5000 pF 1pF

Impedancia de entrada: 180 kQ, Tensién de comprobacién: 1,2 V,
Corriente de prueba: 2,5 mA

b *iDescargar los condensadores antes de cada medicion!

Medicion de la resistencia/ Q

Ajustar con el conmutador-selector el rango adecuado. Conectar el cable de medicion
negro con el casquillo "COM" y el cable de medicion rojo con el casquillo V/mV / Q.
Conectar los cables de medicién con la pieza de control. Leer los resultados de
medicién en la pantalla.

Rango de medicién Resolucién Precisién

500 Q 0,01 Q + 0,1 % + 10 digitos
5kQ 0,1Q

50 kQ 1Q +0,1 % + 5 digitos
500 kQ 10 Q

5MQ 100 Q + 0,1 % + 10 digitos
50 MQ 1kQ + 0,5 % + 10 digitos

Impedancia de entrada: 10 MQ, Tensién de comprobacion: 3 V, Corriente de prueba: 2 mA.
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Test de diodos

Ajustar con el conmutador-selector a " [H". Conectar el cable de medicién negro con
el casquillo "COM" y el cable de medicién rojo con el casquillo V / mV / Q. Conectar los
cables de medicion con la pieza de control. Cable de medicién rojo = anodo, cable de
medicién negro = catodo. Se mostrara la caida de tension directa.

Rango de medicién Resolucién Indicacion

@ 0,1 mvV Tension directa

- Corriente de avance: aprox. 0,7 mA, tension de retorno: aprox. 2,5 V.

Prueba de continuidad

Ajustar con el conmutador-selector a "Q / »)))". Cambiar con la tecla SELECT al control
de continuidad. Conectar el cable de medicién negro con el casquillo "COM" y el cable
de medicion rojo con el casquillo V/ mV / Q. Conectar los cables de medicion con el
circuito de control. Con una resistencia inferior a 60 Q sonara una sefal.

b Importante: Compruebe la ausencia de tensién y los
condensadores descargados en el circuito de medicion.

Rango de medicién @ Funcionamiento

°))) El zumbador integrado avisa del paso hasta 60 Q

-
®)
r
<
o
(7]
w
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Frecuencia

Ajustar el conmutador-selector a "Hz". Conectar el cable de medicién negro con el
casquillo "COM" y el cable de medicion rojo con el casquillo V/ mV / Q. Conectar los
cables de medicion con el circuito de control. Leer los resultados de medicion en la
pantalla.

Rango de medicion Resolucion Precision
Frecuencia légica (2,5 ~ 5 Vp)

5Hz ~2 MHz 0,001 Hz + 0,006 % + 4 digitos
Frecuencia lineal (500 mV ~ 1000 V, sélo en el rango de medicién CA)
5 Hz ~ 60 kHz 0,001 Hz + 0,006 % + 4 digitos

- Impedancia de entrada: 3 kQ

Relacion de muestreo

Ajustar el conmutador-selector a "Hz". Cambiar al rango de medicion de relacion de
muestreo pulsando la tecla SELECT. Conectar el cable de medicion negro con el
casquillo "COM" y el cable de medicién rojo con el casquillo V / mV / Q. Conectar los
cables de medicidn con el circuito de control. Leer los resultados de medicién en la
pantalla.

Rango de medicién Resolucién Precision
Relacion de muestreo (2,5 ~5 Vp a 5 Hz ~ 60 kHz)
5% ~95% 0,01 % + 2 % + 5 digitos

- Impedancia de entrada: 3 kQ

Medicién del valor relativo

Pulsando la tecla "REL" conectara el procedimiento de medicién del valor relativo.

Al pulsar la tecla se mantiene el valor recién medido o indicado y se descuenta al
siguiente.

La tecla "REL" puede utilizarse también para compensar la resistencia de los cables de
medicion.
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Mantenimiento

El aparato no requiere ningiin mantenimiento durante el servicio de acuerdo con el
manual de instrucciones.

Limpieza

Si el aparato se ha ensuciado debido al uso diario, se puede limpiar con un pafio
humedo y un detergente doméstico suave. No utilizar jamas productos de limpieza
corrosivos o disolventes para limpiar.

Cambio de pilas

Es necesario cambiar las pilas cuando aparezca el simbolo de pila Eenia pantalla.
jAntes de cambiar la pila, se deben desconectar los cables de medicion del aparato!

Retirar los dos tornillos de la parte posterior debajo del pie de soporte plegable, abrir el
compartimento de pilas y retirar las pilas descargadas. Colocar nuevas pilas (6 x 1,5 V
AAA Micro). Asegurese de que la polaridad sea la correcta. Colocar el compartimento
de pilas y atornillar.

e jUtilice unicamente las pilas especificadas!

iLas pilas no deben desecharse en la basura doméstica!
iRespete las normas legales de eliminacion de residuos!

Cambio de fusible

Si es necesario cambiar el fusible, retirar los cables de medicién primero del aparato

y aflojar los dos tornillos de la parte posterior del compartimento de pilas detras del pie
de soporte plegable. Retirar con cuidado la tapa del compartimento de pilas y levantar
la tapa protectora correspondiente del fusible que hay que cambiar; reemplazar el
fusible defectuoso por uno del mismo tipo (fusible F 10 A/ 1000 V o F 500 mA /

1000 V). Volver a colocar la tapa protectora y atornillar el compartimento de pilas

ESPANOL

e jUtilice exclusivamente fusibles con los valores especificados!
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Software del PC

Abra el contenido del CD en el navegador de su PC y ejecute el Setup.exe.
Se mostrara el siguiente men( de seleccion:

i Multimeter

Welcome to the InstallShield Wizard for TB312 Digital Multimeter

Choose your Installation language.

)

2> [N

Haga clic en el botén correspondiente al idioma.

Ahora aparecera el asistente de instalacion después de descomprimir
los archivos de instalacion:

i:.{‘” ultiMeter - Installshield Wizard x|

Welcome to the InstallShield Wizard for
MultiMeter

The InstallShield(R) Wizard will allow you to modify, repair, or
remove MultiMeter. To continue, dick Next.

< Back.
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Haga clic en "Next", seleccione la carpeta de instalacién y vuelva a
hacer clic en "Next" y, después, en "Install" y finalice la instalacion
haciendo clic en "Finish":

i@ MultiMeter - InstallShield Wizard x|

lIShield Wizard G

The InstallShield Wizard has successfully installed MultiMeter.
Click Finish to exit the wizard.

< Bacl cancel |

Dentro de Programas/Multimetro haga clic en Multimeter.exe o doble
clic en el icono Multimeter.exe en el escritorio y se mostrara la
pantalla principal:

S

DIR|=IS] patennr. o0 MAX: 50000
N [Funk [Daten [Gerat [z=it |

ESPANOL

06.06 2012 13:66:12
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Conecte el multimetro a una interfaz USB de su PC y mantenga
pulsada la tecla "HOLD" hasta que aparezca en pantalla "PCLINK".

Si el controlador no se instala automaticamente, abra en el CD la
carpeta "drivers"

Ejecute el xxxInstaller.exe en la carpeta correspondiente de sus
sistema operativo.

Son compatibles los siguientes sistema operativos: Windows 2000,
XP, 2003, Vista y Windows 7.

Después de la correcta instalacion de los controladores, se generara
una interfaz COM virtual; consulte en el administrador de dispositivos
el puerto COM asignado (COM2, COM3...).

Configure este puerto COM en la ventana principal del programa en la
parte superior izquierda y pulse en "Conexion".

Dependiendo de la posicion del interruptor giratorio en el multimetro,
vera una copia de la indicacién en la parte izquierda superior de la
ventana principal con un gréfico XY debajo. En la parte derecha se
transfieren los datos a una lista que puede guardar facilmente, copiar
a un EXCEL o imprimir.

96
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_iElx

DIRI=IS] patennr. & MAX: 50000
Nr | Funk Daten Gerat Zeit

6|DC Strom 00.000|mA H2114:01:28|

5|DC Strom 00.000|mA 112114:01:28]

4|DC Strom 00.000|{mA H2114:01:27]

3|DC Strom 00.000|mA 112114:01:26

2|DC Strom 00.000|{mA 12114:01:25]

1|DC Strom 00.000|mA 112414:01:25]

06.06.2012 14:01:28

Con ayuda de otras herramientas podra modificar la vista del gréafico XY:

(AT x
vife = (KL (e I > I | _ow |

(4[4l

$8488dde. a8

o 150 200

ESPANOL

Puede modificar la base de tiempos (X) utilizando las flechas
superiores y el eje Y utilizando las flechas laterales. Haciendo clic en
"Imprimir" se transmitira el contenido de la pantalla actual a la
impresora.

Finalice el programa cerrando la ventana principal.
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Datos técnicos

La precision se refiere a 1 afio a una temperatura de 18 °C - 28 °C y una humedad del
aire del 75 % (se ofrecen otras calibraciones anuales).

Tensién max. entre los z6calos de conexion y masa: 1000 V CA/ CC.

Fusibles

Altura méax. de servicio

Altura de pantalla

Indicacion
Indicacion de polaridad

Indicador de
desbordamiento

Tasa de muestreo
Estado de la bateria
Suministro de corriente
Temperatura de servicio

Temperatura de
almacenamiento

Dimensiones
Peso
Categoria

Interfaz

F 500 mA 1000 V de accién rapida
F10 A 1000 V de accion rapida
2000 m sobre el nivel del mar

LCD de 40 mm con indicador de gréafico de
barras

méax 59999 (4% digitos)
automatica

se muestra "1"

aprox. 330 ms

Se muestra el simbolo de pila
6 x 1,5V AAA Micro

0 °C hasta 50 °C RH <80 %
-20 °C hasta 60 °C RH <80 %

210 x 105 x 45 mm
560 g (pilas incluidas)
CAT 11l 1000 V

USB, acoplamiento 6ptico
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Avisos

Avisos

Avisos gerais de seguranca

ATENCAO

A Por razdes de seguranc¢a e de homologacéo (CE) ndo é
permitida a adaptacéo e/ou alteragdo construtiva do aparelho.
De modo a assegurar o funcionamento seguro do aparelho,
é fundamental respeitar os avisos de segurancga, as notas de
atencéo e o capitulo “Utilizacdo adequada”.

ﬁ ATENCAO
Prestar atencéo aos seguintes avisos, antes de utilizar

o aparelho:

Evitar o funcionamento do aparelho nas imediacfes de
aparelhos de soldar elétricos, aquecedores de inducao
e outros campos eletromagnéticos.

Ap6s mudancas abruptas da temperatura e antes da
utilizagcdo do aparelho, é necessario aguardar aprox.

30 minutos para permitir a sua adaptacéo a temperatura
ambiente, a fim de estabilizar o sensor IR.

N&o expor o aparelho durante longos periodos a altas
temperaturas.

Evitar condigBes ambiente himidas ou com muito po.

Os aparelhos de medicéo e acessorios ndo séo brinquedos
e devem ser mantidos fora do alcance das criangas!

Nas instala¢des industriais/profissionais é fundamental
respeitar e cumprir as prescri¢des que visam a prevencgao
de acidentes da associacéo profissional competente para
equipamentos e ferramentas elétricos.

100
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ot Tenha em ateng&o as cinco regras de seguranca:

1 -

2
3

Desconexdo
Proteger contra uma nova ligacéo

Determinar se ha tensédo (a presenca de tensédo devera ser
verificada em 2 polos)

Ligar a terra e curto-circuitar
Cobrir as pegas sob tensdo adjacentes

Utilizagdo adequada

O aparelho foi concebido Unica e exclusivamente para as aplicagfes descritas no
manual de instru¢des. Qualquer outro tipo de utilizagcdo é considerado inadequado e
pode provocar acidentes ou a destruicdo do aparelho. Esse tipo de utilizagdo implica
a anulacdo imediata de quaisquer direitos de garantia do utilizador perante o

fabricante.

° De modo a proteger o aparelho contra danos, deve remover as
1 pilhas/baterias do mesmo, sempre que este ndo for utilizado
durante longos periodos.

) O fabricante ndo se responsabiliza por danos pessoais ou materiais

1 resultantes de um manuseamento inadequado ou do desrespeito
pelos avisos de seguranca. Nestas situagfes a garantia perde
imediatamente a sua validade. Um ponto de exclamacé&o dentro de
um triangulo adverte para avisos de seguranca no manual de
instrucdes. Ler o completo manual de instrugfes antes de proceder
a colocagdo em funcionamento. Este aparelho foi verificado e
testado de acordo com as disposi¢des da CE e cumpre as diretivas
em vigor.

Reservamo-nos o direito de alterar as especificagdes sem aviso prévio
© Testboy GmbH, Deutschland.

PORTUGUES
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Avisos de seguranca

2 ATENCAO
Fontes de perigo séo, por exemplo, pecas mecanicas que
podem originar ferimentos graves em pessoas.

Além disso, também existe o perigo de danos de objetos
(p. ex. a danificacdo do aparelho).

é ATENCAO
Um choque elétrico pode causar ferimentos graves em

pessoas, bem como falhas de funcionamento de objetos
(p. ex. a danificacdo do aparelho).
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Exoneracao de responsabilidade

e A garantia é anulada no caso de danos resultantes do desrespeito
pelo contelido das instrugdes! Nao nos responsabilizamos por
eventuais danos de consequéncia!

A Testboy nédo se responsabiliza por danos que sejam resultado
| Do desrespeito pelo conteido das instrucdes
| De alteragBes no produto sem o consentimento prévio da Testboy ou

| Da utilizacdo de pecas sobressalentes néo originais ou ndo autorizadas
pela Testboy

|  Ou consequéncia do consumo de alcool, drogas ou medicamentos.

Exatiddo dos dados do manual de instrucdes

Este manual de instrucdes foi elaborado com 0 méaximo cuidado. N&o garantimos a
exatiddo nem a integralidade dos dados, figuras e desenhos. Reservado o direito a
alteracdes, erros de impressédo e erros.

Eliminagéo
Exmo. cliente Testboy, com a aquisi¢cdo do nosso produto tem a possibilidade de o

devolver nos pontos de recolha de residuos eletrénicos, ap6s o fim da vida util do
mesmo.

elétricos usados. Os fabricantes de aparelhos elétricos sédo
obrigados a receber e reciclar gratuitamente todos os produtos
gue tenham sido vendidos. Os aparelhos elétricos ja ndo podem
ser eliminados juntamente com os residuos domésticos
"normais". Os aparelhos elétricos devem ser reciclados e
eliminados separadamente. Todos os aparelhos abrangidos por
esta diretiva estéo assinalados com este logétipo.

E A REEE regulamenta a retoma e a reciclagem de aparelhos
I

PORTUGUES
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Eliminagao de pilhas usadas

baterias/pilhas) a devolugéo de todas as baterias/pilhas
usadas; ndo € permitida a eliminagdo das mesmas através
do lixo doméstico!

E O consumidor final é obrigado de lei (Lei sobre as

As baterias/pilhas com substancias nocivas estao assinaladas
com o0s seguintes simbolos, que advertem para a proibigdo de
eliminacéo através do lixo doméstico.

As designacgfes para os metais pesados importantes sdo:

Cd = cadmio, Hg = mercurio, Pb = chumbo.

As pilhas/baterias usadas podem ser devolvidas gratuitamente
em todos os pontos de recolha ou em todos os locais onde séo
vendidas pilhas/baterias!

Certificado de qualidade

Todas as atividades e processos relevantes para a qualidade, realizados pela
Testboy GmbH, sdo permanentemente monitorizados por um sistema de gestdo da
qualidade. A Testboy GmbH confirma ainda que os dispositivos de controlo e
instrumentos utilizados durante a calibragéo estdo sujeitos a uma monitorizagdo e
controlo permanentes.

Declaracdo CE de Conformidade

O produto cumpre os requisitos das mais recentes diretivas. Para mais informacdes,
veja na Internet, em www.testboy.de
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Manuseamento

Introducéo

O Testboy® TB 312 é um multimetro de aplicagdo universal. O aparelho de medicao é
fabricado obedecendo as mais recentes prescri¢cdes de seguranca e garante um
trabalho seguro e fiavel. O multimetro é de grande utilidade para as medi¢cGes mais
comuns em aplicagcdes domésticas ou industriais, bem como para quem aprecia
trabalhos de eletrotecnia.

Séo fornecidos

|  Multimetro TB 312

| Linhas de medicdo de seguranca (CAT Ill 1000 V)
|  Manual de instrugc8es

| Software de PC (CD)

| Cabo USB

Medidas de seguranca

O TB 312 saiu da fabrica em excelentes condi¢fes técnicas de seguranca. Para o
manter assim, o utilizador deve observar as indicagdes de seguranca deste manual.

Atencéao!

A Utilize apenas as linhas de medic&o de seguranca forneci-
das ou linhas de medic&o equivalentes, as quais sdo
suficientes para a categoria de medi¢&o correta CAT Il
1000 V.

PORTUGUES
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| Para evitar choques elétricos, devem ser tomadas precaugdes caso se
trabalhe com tensdes superiores a 70 V (35 V) CC ou a 33 V (16 V)
CA ef. Segundo as normas DIN VDE, estes valores representam o limite
de tensBes com as quais ainda se pode ter contacto. (os valores entre
paréntesis valem, p. ex., para areas da medicina ou da agricultura).

| Antes de cada medigao, garantir que a linha de medicao e o aparelho de
teste se encontram em bom estado.

| Aslinhas de medicéo e as pontas de teste s6 podem ser agarradas
pelos punhos previstos para o efeito. Deve evitar-se tocar nas pontas de
teste em todas as circunstancias.

e O aparelho de teste s6 pode ser usado nas areas de medicao
especificadas.

A norma EN 61010-1 define as seguintes categorias de medicéo:

Categoria de medicédo CAT Il

Medi¢Bes em circuitos elétricos que estdo diretamente ligados a rede de forma elétrica,
através de ficha no ambito doméstico, escritério e laboratorio.

Categoria de medicdo CAT llI

Medicdes na instalagdo de um edificio: consumidores estacionarios, ligagéo de
distribuidor, aparelhos fixos no distribuidor.

Categoria de medigdo CAT IV

Medi¢Bes na fonte da instalagcdo de baixa tenséo: contador, prote¢do contra
sobretensdes primaria, ligagao principal.
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Explicacéo de interruptores, botdes e tomadas

AC/AC+DC TRUE RMS

WARE memm tmr,ue—m I
CJTJ CJ

SELECT RANGE RELA  HOLD

dBm- Q PCr

»* Qe it c€

WA _

i~z

mA_

=z

@@@@@9

T

dBm Hz
=) 4k

A YA com Vmve

oK
©,0 ©.0

OJOXOXO

%_///

OEEE ®

(1)
V/Q/dBm/Hz
Tomada

(2) COM

Tomada

(3) Tomada mA

(4) Tomada 10 A
(2 esquerda)

(5) Seletor da
funcdo de medicéo

(6) Botéao
POWER

(7) Botéo
RANGE
(8) Botdo SELECT

(amarelo)

(9) Botdo WAKE
(10) Botéo
MAX/MIN

(11) Botdo REL
(12) Botdo HOLD

(13) Bot&io LIGHT
(14) Botéo ~ HZ

(15) Indicagéo LCD, Ver em baixo

Linha de medicéo
vermelha para todos os
tipos de sinal permitidos
do aparelho.

Linha de medicéo preta
para todos os tipos de
sinal permitidos do
aparelho.

Para medicdes de
corrente até 500 mA

Em medi¢Bes de corrente
a partir de 500 mA tem de
ser usada a tomada 10 A.

Acionando o interruptor
rotativo, podem ser
selecionados os varios
tipos de medigdo basicos.

O aparelho é ligado e
desligado através de um
botdo “POWER”.

Selecédo manual da
amplitude de medicéo

Selec¢éo do tipo de
medicao (inscricdo
amarela)

Retirar o aparelho do
modo de hibernacéo

Indicacéo do valor medido
MAX, MIN e MAX-MIN

Regulagéo para indicagéo
do valor relativo

Memorizacao do valor
medido

lluminagéo de fundo

Medicao da frequéncia
durante a medicdo de
tensdo e corrente

PORTUGUES
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Visor

. \__,_Please wait +

CEO0000;
.00

——AC
©— )
®— A

A
BH— “‘“\\\\\\mm - "lmlllllllll” ()

-——@
unF

mUA >
dBmV
MKQHz

@D—&3 51000 MANUALAUTO MAXI—MIN J}%

® ® ® ® @

Numero | Simbolo Funcéo

1 °C °F Medicao da temperatura °C ou °F

1 mnE Medicao da capacidade nF ou mF

1 mpA Medicéo de corrente HA, mA ou A

1 dBmV dBm ou medicdo de tensdo mV ou V
Medicao da resisténcia Q, KQ ou MQ

1 MKQHz Bem como medicéo da frequéncia Hz, KHz, MHz

2 o Relacéo de exploragdo em %

n%

Registo de valores medidos MAX valor

3 MAX-MIN maximo, MIN valor minimo, MAX-MIN valor
diferenciado

4 AUTO Selec¢do automatica da amplitude de medicdo

5 MANUAL Sele¢do manual da amplitude de medigéo
Indicacéo do valor medido 5, 50, 500 e 1000,

6 51000 5000, etc.

7 E Simbolo de pilha quando a pilha esté fraca
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8 ﬁ Medicao relativa
9 .1]) Medicéo de passagem
Tensao alternada ou medig&o de corrente
10 AC alternada
11 — Valor medido negativo
12 DC Tens&o continua ou corrente continua
s m Memorizagéo do valor medido
Indicacdo para aguardar aquando da medigéo
) de capacidades de 50 yF ~ 5000 yF na
14 Please Wait ... amplitude de medicéo automatica, de forma a
manter a preciséo até o condensador tiver sido
totalmente descarregado
15 ‘?r\nﬂ““l_“_‘!:.;"ﬂg‘-"ﬂi____ﬁ%‘ Indicagdo analdgica do gréfico de barras
10 40
5
16 PCLINK Ligacdo USB
Indicacéo do valor medido
17
] | | ( |

Testboy®TB 312
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Medicdo de tensao continua/ V=

Com o seletor ajustar a faixa adequada (mV ou V). Ligar a linha de medicéo preta
a tomada “COM” e a linha de medic&o vermelha a tomada V / mV / Q vermelha.
Ligar as linhas de medicéo ao dispositivo que se pretende testar. Ler o resultado de
medi¢do no visor. A polaridade da tenséo é igualmente exibida.

Tensdo continua

Amplitude de medicdo Resolucéo @ Preciséo

50 mV 0,001 mVv + 0,03 % v.m. + 10 digitos
500 mV 0,01 mV

5V 0,1 mv

50V 1mv + 0,03 % v.m. + 6 digitos
500 V 10 mV

1000 V 0,1V

- Resisténcia de entrada: 10 MQ.
- Resisténcia de entrada méax.: 1000 V CC.

Ao premir o botdo SELECT pode alternar entre os procedimentos de medigdo CC, CA
e CA+CC.
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Medicao de tenséo alternada / V~

Com o seletor ajustar a faixa adequada (mV ou V~). Ao premir o botdo SELECT muda
para CA. Ligar a linha de medicao preta a tomada "COM" e a linha de medigao
vermelha a tomada V / mV / Q vermelha. Ligar as linhas de medig¢&o ao dispositivo que
se pretende testar. Ler o resultado de medi¢éo no visor.

Tenséao alternada

Amplitude uca Preciséo
de medicéo Resolugao
¢ 40Hz-1kHz | 1kHz-10kHz | 10 kHz - 20 kHz
50 mV 0,001 mV
500 mV 0,01 mv +2.5%v.m.
£1%v.m. + 40 digitos

oV 01mv £0,5%v.m.  + 40 digitos g
50V 1mv + 40 digitos
500 V 10 mV n. especificado
1000 V 0,1V n. especificado n. especificado

Precisao indicada apenas valida com uma amplitude de medig&o de 10 % a 100 %.
- Resisténcia de entrada: 10 MQ.
- Resisténcia de entrada méax.: 1000 V CA RMS, gama de frequéncias: 40 Hz- 20 kHz.

Ao premir o botdo SELECT pode alternar entre CA e a amplitude de medicio dBm.

PORTUGUES
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Medicdo de corrente continua/ A=

Com o seletor ajustar a faixa adequada (MA, mA ou A). Ligar a linha de medi¢&o preta

a tomada “COM’ e a linha de medi¢éo vermelha a tomada mA ou 10 A. Ligar as linhas
de medi¢&o ao dispositivo que se pretende testar. Ler o resultado de medic&o no visor.
A diregdo da corrente € indicada igualmente pelo sinal algébrico.

e Com uma corrente superior a 500 mA tem de ser usada
atomada “10 A” para a medigao!

Corrente continua

Amplitude de medicao Resolucéo Preciséo

500 pA 0,01 pA
5000 pA 0,1 pA

+ 0,15 % v.m. + 15 digitos
5mA 1pA
50 mA 10 pA
500 mA 0,1 mA + 0,5 % v.m. + 10 digitos
10 A* 1 mA

- Faixa 500 mA protegida por um F 500 mA /1000 V.
- Faixa 10 A esté protegida por F 10 A/ 1000 V.
- na faixa 10 A ter em atencao o tempo maximo de funcionamento!

e * Para a protegdo contra sobreaquecimento do aparelho apés
um max. de 10 segundos de medicdo, fazer um intervalo de
15 minutos para efeitos de arrefecimento.

Ao premir o botdo SELECT pode alternar entre os procedimentos de medigcdo CC, CA
e CA+CC.
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Medicao de corrente alternada / A~

Com o seletor ajustar a faixa adequada. Ligar a linha de medigdo preta a tomada
“COM” e a linha de medicao vermelha a tomada mA ou 10 A. Ligar as linhas de
medicao ao dispositivo que se pretende testar. Ler o resultado de medi¢do no visor.

* Com uma corrente superior a 500 mA tem de ser usada
atomada “10 A” para a medigao!

Corrente alternada

; Precisdo
dAmpllégd~e Resolucéao
€ medicao 40Hz-1kHz | 1kHz—10kHz | 10kHz- 20 kHz

500 pA 0,01 pA +0,75% v.m. + +1% v.m. +1,2% v.m.
20 digitos + 20 digitos + 5 digitos

5000 pA 0,1 pA +0,75% v.m. + +1% v.m. +1,2% v.m.
10 digitos + 10 digitos + 5 digitos

50 mA 1A £0,75% v.m. + | £ 1% v.m. +1,2% v.m.
20 digitos + 20 digitos + 5 digitos

500 mA 10 pA +0,75% v.m. + *+1% v.m. +1,2% v.m.
10 digitos + 10 digitos + 5 digitos

5A 0,1 mA +0,75% v.m. + £ 1,5% v.m. +1,2% v.m.
20 digitos + 20 digitos + 5 digitos

10 A* 1 mA +1% v.m. +1,5% v.m. n. especificado

+ 10 digitos + 10 digitos

Precisao indicada apenas valida com uma amplitude de medig&o de 10 % - 100 %.
- Faixa 500 mA esta protegida por F 500 mA /1000 V.
- Faixa 10 A esté protegida por F 10 A/ 1000 V.
- na faixa 10 A ter em atencao o tempo maximo de funcionamento!
- Gama de frequéncia: 40 — 20000 Hz.
e * Para a protegao contra sobreaquecimento do aparelho apés

um max. de 10 segundos de medic¢éo, fazer um intervalo de
15 minutos para efeitos de arrefecimento.

PORTUGUES

Ao premir o botdo SELECT pode alternar entre os procedimentos de medigdo CC, CA
e CA+CC.
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Medicéo da capacidade / F*

Com o seletor ajustar a faixa adequada. Ligar a linha de medicao preta a tomada
“COM” e a linha de medigao vermelha & tomada V / mV / Q. Ligar as linhas de medic¢éo
ao dispositivo que se pretende testar. Ler o resultado de medig&o no visor.

Amplitude de medigéo Resolucéo Preciséo
50 nF 0,01 nF
500 nF 0,1 nF
+ 1% + 5 digitos
5 uF 1nF
50 pF 10 nF
500 pF 0,1 pF
+ 2% + 5 digitos
5000 pF 1pF
Impedancia de entrada: 180 kQ, tensédo de ensaio: 1,2 V, corrente de ensaio.
2,5 mA

. *Descarregar os condensadores antes de cada medig&o!

1

Medicao da resisténcia/ Q

Com o seletor ajustar a faixa adequada. Ligar a linha de medicao preta a tomada
“COM’” e a linha de medi¢éo vermelha a tomada V / mV / Q. Ligar as linhas de medigéo
ao dispositivo que se pretende testar.

Ler o resultado de medicao no visor.

Amplitude de medigao Resolucéo Preciséo

500 Q 0,01 Q +0,1% + 10 digitos
5kQ 0,1Q

50 kQ 1Q +0,1% + 5 digitos
500 kQ 10Q

5 MQ 100 Q +0,1% + 10 digitos
50 MQ 1kQ + 0,5% + 10 digitos

Impedancia de entrada: 10 MQ, tensdo de ensaio: 3 V, corrente de ensaio: 2 mA.
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Teste aos diodos

Ajustar para “ [H* com o seletor. Ligar a linha de medicéo preta & tomada “COM” e
a linha de medicéo vermelha & tomada V / mV / Q. Ligar as linhas de medig&o ao
dispositivo que se pretende testar. Linha de medi¢do vermelha = &nodo, linha de
medig&o preta = catodo. E exibida a queda de tensio direta.

Amplitude de medicdo | Resolugéo Indicagao

@ 0,1 mVv Tensao direta

- Corrente inicial: aprox. 0,7 mA, tenséo de retorno: aprox. 2,5 V.

Teste de passagem

Ajustar para “Q / ©)))” com o seletor. Com o botdo SELECT mudar para a verificagdo de
passagem. Ligar a linha de medi¢do preta a tomada “COM” e a linha de medi¢éo
vermelha a tomada V / mV / Q. Ligar as linhas de medicé@o ao circuito que se pretende
testar. Com uma resisténcia abaixo de 60 Q, soa um sinal.

* Importante: verificar se ndo ha tenséo e se os condensadores
estdo descarregados no circuito de medicao.

Amplitude de medicdo @ Funcgéo

°))) O besouro integrado indica uma passagem
até 60 Q

PORTUGUES
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Frequéncia

Ajustar o seletor para “Hz". Ligar a linha de medic&o preta a tomada “COM” e a linha
de medicéo vermelha a tomada V / mV / Q. Ligar as linhas de medig&o ao circuito que
se pretende testar. Ler o resultado de medic¢éo no visor.

Amplitude de medicgéo Resolugéo Preciséo

Frequéncia légica (2,5 ~ 5 Vp)

5Hz ~2 MHz 0,001 Hz + 0,006 % + 4 digitos
Frequéncia linear (500 mV ~ 1000 V, apenas na amplitude de medigcdo CA!)
5 Hz ~ 60 kHz 0,001 Hz + 0,006 % + 4 digitos

- Impedancia de entrada: 3 kQ

Relacao de exploracéo

Ajustar o seletor para “Hz”. Ao premir o botdo SELECT mudar para a amplitude de
medicao da rela¢@o de exploracdo. Ligar a linha de medicado preta a tomada “COM” e
a linha de medi¢éo vermelha a tomada V / mV / Q. Ligar as linhas de medig&o ao
circuito que se pretende testar. Ler o resultado de medic&o no visor.

Amplitude de medigéo Resolugéo Preciséo
Relagéo de exploracdo (2,5 ~5 Vp com 5 Hz ~ 60 kHz)
5% ~ 95 % 0,01 % 2 % + 5 digitos

- Impedancia de entrada: 3 kQ

Medicéo do valor relativo

Ao premir o botdo “REL” ira ligar o procedimento de medigdo do valor relativo.
Ao premir o botao, o valor ja medido ou indicado é fixado e deduzido do seguinte.

O botdo “REL” pode ser usado também para compensar a resisténcia das linhas de
medicao.
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Manutencéo

Desde que seja usado segundo o manual de instru¢des, o aparelho nédo precisa de
nenhuma manuteng&o em especial.

Limpeza

Se o aparelho se sujar devido ao uso diario, podera ser limpo com um pano himido e
um pouco de detergente doméstico suave. Nunca usar detergentes abrasivos ou
solventes para a limpeza.

Substituicao das pilhas

E necessario mudar as pilhas quando surge o respetivo simbolo 2 no visor. Antes
de mudar as pilhas é preciso separar as linhas de medicao do aparelho!

Remover dois parafusos que se encontram na traseira sob o pé de suporte removivel,
abrir compartimento das pilhas e retirar as pilhas descarregadas. Colocar pilhas novas
(6 x 1,5 V AAA micro). Tenha em atencéo a polaridade correta. Fechar o
compartimento das pilhas e aparafusar.

® Usar apenas as pilhas indicadas!

As pilhas ndo devem ser eliminadas juntamente com o lixo doméstico!
Respeitar as prescri¢gdes legais sobre a eliminagdo de residuos!

Mudanca de fusiveis

Se for necessario mudar os fusiveis, remover primeiro as linhas de medicdo do
aparelho e atras soltar dois parafusos do compartimento das pilhas atras do pé de
suporte removivel. Remover cuidadosamente a tampa do compartimento das pilhas e
levantar a respetiva tampa de protecéo do fusivel a substituir, de seguida substituir o
fusivel avariado por um do mesmo tipo (fusivel F 10 A /1000 V ou F 500 mA / 1000 V).
Colocar novamente a tampa de protecdo e reaparafusar o compartimento das pilhas

® Utilize apenas fusiveis com os valores indicados!

PORTUGUES
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Software de PC
Abra o contetido do CD no explorador do seu PC e execute o Setup.exe.

Surge o seguinte menu de selec¢éo:

f Multimeter

Welcome to the InstallShield Wizard for TB312 Digital Multimeter

Choose your Installation language.

Uy Engish |
€

Cligue no respetivo campo do idioma.

ApOs a extracao dos ficheiros de instalacéo surge entéo o assistente
de instalacéo:

7 MultiMeter - InstallShield Wizard x|

Welcome to the Installshield Wizard for
MultiMeter

The InstallShield(R) Wizard will allow you to modify, repair, or
remove MultiMeter. To continue, dlick Next.

< Back
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Cligue em “Next”, selecione a pasta de instalacé@o e cligue novamente
em “Next” e, de seguida, em “Install’; no final da instalacéo clique em
“Finish”:

i MultiMeter - InstallShield Wizard x|

InstallShield Wizard Completed

The InstaliShield Wizard has successfully installed MultiMeter,
Click Finish to exit the wizard.

corcell |

< Back

Em Programas/Multimetro cligue em Multimeter.exe ou faga duplo
cligue sobre o icone Multimeter.exe no ambiente de trabalho, pelo que
surgira a janela principal:

S E
% ] [Verbindung] ® ®© ® ® ® ® © © g8 OFFLINE

DIE[=E| patennr. o MAX: 50000
Nr [Funk [Daten [Gerat [Zeit |
[

PORTUGUES

06.06.2012 13:56:12
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Ligue o multimetro a uma interface USB do seu PC e mantenha
0 botéo “HOLD” premido até surgir “PCLINK” no visor.

Se o driver nédo for automaticamente instalado, abra a pasta “drivers”
no CD

E execute o xxxInstaller.exe na respetiva pasta do seu sistema
operativo.

S&o suportados 0s seguintes sistemas operativos: Windows 2000, XP,
2003, Vista e Windows 7.

Apés a instalacé@o do driver é gerada uma interface COM virtual,
procure a porta COM atribuida (COM2, COM3...) no gestor de
dispositivos.

Desloque esta porta COM para a janela principal do programa
a esquerda em cima e prima “Conexao”.

Dependendo da posicao do interruptor rotativo no multimetro vera
uma copia da indicagdo na area superior esquerda da janela principal,
em baixo um diagrama XY, no lado direito s&o transferidos os dados
para uma lista que podera depois facilmente guardar, transferir para
um EXCEL ou imprimir.

120
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_iElx

DIRI=IS] patennr. & MAX: 50000
Nr | Funk Daten Gerat Zeit

6|DC Strom 00.000|mA H2114:01:28|

5|DC Strom 00.000|mA 112114:01:28]

4|DC Strom 00.000|{mA H2114:01:27]

3|DC Strom 00.000|mA 112114:01:26

2|DC Strom 00.000|{mA 12114:01:25]

1|DC Strom 00.000|mA 112414:01:25]

06.06.2012 14:01:28

Com a ajuda de outras ferramentas pode alterar a vista do

diagrama XY:
e
vipr o (K ILC I e [ > /[ A ous |

Ao operar a seta superior pode alterar a base temporal (X), com
a seta lateral o eixo Y. Ao clicar em “Impresséo”, o conteldido da
indicacdo atual é enviado para a impressora.

PORTUGUES

Termine o programa fechando a janela principal.
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Dados técnicos

A garantia de precisdo vale durante 1 ano e pressupde a utilizagdo a uma temperatura
de 18 °C - 28 °C com uma humidade do ar de 75 % (s&o disponibilizadas outras
calibra¢Bes anuais).

Tensdo max. entre as tomadas de ligacéo e a terra:
1000V CA/CC.

Fusiveis

Altitude max. de operagao

Altura do visor

Indicacéo
Indicagdo da polaridade

Indicagdo de estouro de
capacidade

Frequéncia de
amostragem

Estado das pilhas
Alimentacgéo elétrica
Temperatura de servico

Temperatura de
armazenamento

Dimensdes
Peso
Categoria

Interface

F 500 mA 1000 V de acao rapida
F10 A 1000 V de agéo rapida
2000 m acima do nivel do mar

LCD de 40 mm com indicac&o de graficos
de barras

méax. 59999 (4% digitos)
Automatica

é exibido “1”

aprox. 330 ms.

€ exibido o simbolo de pilha
6 x 1,5V AAA micro
0°Cab50°CRH<80%
-20°Ca 60 °C RH <80 %

210 x 105 x 45 mm
560 g incl. pilha
CAT IIl 1000 V

USB, acoplamento o6tico
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Anvisningar

Anvisningar

Allmanna sdkerhetsanvisningar

VARNING

A Av sakerhets- och godkannandeskal (CE) ar egenmaktig
ombyggnad och/eller egna andringar av enheten inte tillatet.
Beakta alltid alla sdkerhetsanvisningar och varningar samt
innehallet i avsnittet "Avsedd anvandning” for att kunna
anvanda utrustningen pa ett sakert satt.

’_\ VARNING
Beakta féljande information innan du anvander enheten:

Undvik att anvanda enheten i narheten av elektrisk
svetsutrustning, induktionsvarmare eller andra
elektromagnetiska falt.

Vid plotslig temperaturandring bér man véanta i 30 minuter
innan man anvander enheten sd att den hinner anpassa sig
till den nya temperaturen.

Utsétt inte enheten fér hdga temperaturer under langre tid.
Undvik dammiga och fuktiga utrymmen.

Matinstrument och deras tillbehor ar inga leksaker och ska
inte anvandas av barn.

| industrimiljder ska gallande bestammelser for
olycksforebyggande fran elbranschorganisationer beaktas.
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Beakta foljande fem sékerhetsregler:

1 Koppla fran.

Sikra mot aterinkoppling.

Kontrollera att utrustningen ar spanningsfri (testa bada polerna).
Jorda och kortslut.

a b~ W N

Tack over spanningsférande utrustning i narheten.

<
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Avsedd anvandning

Denna enhet ar enbart avsedd att anvandas pa det satt som beskrivs i
bruksanvisningen. Enheten far inte anvandas till ndgot annat andamal eftersom detta
kan leda till personskador och skador pa utrustning. Det leder &ven omedelbart till att
alla garantiansprak gentemot tillverkaren blir ogiltiga.

i

il @

Ta ur batterierna om enheten inte ska anvandas under en langre
period.

Vi ansvarar inte for skador p& utrustning eller for personskador som
orsakas av felaktig hantering eller underlatenhet att beakta
sédkerhetsanvisningarna. | sadana fall galler heller inga
garantiansprak. Utropstecken i triangel markerar
sékerhetsanvisningar i denna bruksanvisning. Las igenom hela
bruksanvisningen innan du bérjar anvanda produkten. Detta
instrument & CE-mérkt och uppfyller darmed kraven i relevanta
direktiv.

Vi forbehaller oss ratten att andra specifikationerna utan foregdende meddelande.
© Testboy GmbH, Tyskland.
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Sakerhetsanvisningar

VARNING
A Riskkallor ar till exempel mekaniska delar som kan orsaka
svara personskador.

Det finns aven risk for skador pa utrustning (t.ex. pa enheten).

VARNING

Elstot kan leda till dodsfall eller svara personskador och till
omfattande skador pa utrustning (t.ex. enheten).
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Ansvarsbegransning

e Inga garantiansprak kan stéllas for skador som orsakats till fljd av
att den har bruksanvisningen inte har beaktats! Vi ansvarar heller
inte for foljdskador som uppstar till féljd av detta.
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Testboy ansvarar inte for skador som uppstar av foljande orsaker:

Underlatenhet att beakta bruksanvisningen.
Modifikationer av instrumentet som inte godkéants av Testboy.
Anvandning av reservdelar som inte tillverkats eller godkéants av Testboy.

|
|
|
|  Anvandning av utrustningen under paverkan av alkohol, droger eller
lakemedel.

Bruksanvisningens riktighet

Denna bruksanvisning har utarbetats med stérsta omsorg. Trots detta kan vi inte
garantera att alla uppgifter, illustrationer eller ritningar ar riktiga och fullstandiga.
Forbehall for andringar, tryckfel och felaktigheter.

Atervinning

Basta Testboy-kund: Nar denna produkt ar uttjant kan den lamnas pa en
uppsamlingsplats for elektrisk utrustning.

apparater. Tillverkare av elektriska apparater &ar skyldiga att ta
tillbaka och atervinna alla elektriska apparater gratis. Elektriska
apparater far inte langre kasseras genom konventionella
avfallskanaler. Elektriska apparater maste atervinnas och
kasseras separat. All utrustning som omfattas av detta direktiv
ar méarkt med denna logotyp.

E WEEE-direktivet reglerar retur och atervinning av elektriska
I
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Atervinning av férbrukade batterier

pid

Kvalitetsintyg

Som slutkonsument ar du enligt géllande foreskrifter skyldig att
aterlamna alla forbrukade batterier. Batterier far inte
behandlas som hushallsavfall!

Batterier och ateruppladdningsbara batterier som innehéller
skadliga amnen ar férsedda med symbolen intill, som
uppmarksammar pa att de inte far hanteras som hushallsavfall.

Beteckningarna for tungmetallerna ar:
Cd = kadmium, Hg = kvicksilver, Pb = bly.

Forbrukade batterier och ateruppladdningsbara batterier kan
utan kostnad aterlamnas pa uppsamlingsstallen och dven pa de
stéllen som séljer batterier.

Alla kvalitetsrelaterade arbeten och processer hos Testboy GmbH 6vervakas
kontinuerligt inom ramen for ett kvalitetshanteringssystem. Testboy GmbH intygar att
testutrustning och instrument som anvands under kalibrering inspekteras regelbundet.

Forséakran om dverensstdmmelse

Produkten uppfyller de senaste standarderna. Mer information hittar du pa
www.testboy.de
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Anvandning

Inledning

Testboy® TB 312 ar en multimeter for universell anvandning. Multimetern tillverkas
enligt senaste sékerhetsstandarder och ger sékra och tillforlitiga méatresultat.
Multimetern &r en vardefull hjélp vid alla vanliga méatuppgifter inom det hantverkliga och
industriella omradet och foér hobbyelektriker.
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Ingar i leveransen
|  Multimeter TB 312

| Sékerhetsmatledningar (CAT Il 1000 V)
|  Bruksanvisning

| Programvara (CD)

|  USB-kabel

Sakerhetsatgarder

TB 312 levereras i ett ur sékerhetsteknisk synpunkt felfritt skick.
Sakerhetsanvisningarna i den har bruksanvisningen hjélper dig att bevara produkten
i detta skick.

Obs!

A Anvénd endast medféljande sadkerhetsméatledningar eller
liknande ledningar som uppfyller kraven for métklass
CAT 111 1000 V.
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| Vidta lampliga sékerhetsatgarder for att undvika elstot vid arbeten med
spanningar som dverstiger 70 V (35 V) DC eller 33 V (16 V) eff. AC.
Enligt DIN VDE ar dessa varden gransvarden for spanning som kan
beréras (uppgifterna inom parentes galler till exempel p& omradet for
medicin eller jordbruk).

| Kontrollera att matledningen och matutrustningen befinner sig i felfritt
skick fore varje matning.

| Taimatledningarna och mathuvudena endast fran de avsedda
handtagen. Ror aldrig p& mathuvudena.

o Matutrustningen far endast anvandas inom de angivna
matomradena.

| standarden EN 61010-1 specificeras foljande métklasser:

Matklass CAT Il

Matningar pa stromkretsar som ar elektriskt direkt anslutna med natet genom
stickkontakter i hemmet, pa kontoret och i laboratorier.

Matklass CAT IlI

Matningar pa byggnadsinstallationen: stationara férbrukare, fordelaranslutningar, fast
anslutna enheter till férdelaren.

Matklass CAT IV

Matningar pa kallan till lagspanningsinstallationer: raknare, primart
Overspanningsskydd, huvudanslutning.
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Forklaring till brytare, knappar och uttag

for matfunktion matfunktionerna kan véljas
med vridomkopplaren.

(6) Strombrytare = Enheten slas till och fran
med strombrytaren

1) R6d matledning for alla
V/Q/dBm/Hz-| signaltyper som tillats av
R uttag enheten. <
N~ - . .. X
= ]| (2) COM-uttag Svart méatledning for alla )
| e || signaltyper som tillats av z
1Ml m@ﬁ'g; ‘ enheten. 7
1 ‘ﬁ, UL () | g —-@ (3) mA-uttag For strdmmétningar upp till
l =) 51000 MANUALAUTO MAX-MIN 1% 500 mA
WRE | e ’:_i]JW—/ (4) 10 A-uttag FoOr strommatningar dver
@ (LT = H—T;‘; @ (vanster) 500 mA ska 10 A-uttaget
@ L I% 1 @ anvandas.
@) Dy * 09, C€ ‘ -(11) (5) Omkopplare | De olika grundlaggande
O,
®

3
> B

A A Vmua) "POWER”.
=58 (7) RANGE- Manuellt val av matomrade.
© ‘O knapp
(8) SELECT- Val av méatfunktion
knapp (gul) (gul text).
(9) WAKE-knapp = Vackning av enheten ur
vilolaget.
(10) MAX/MIN- Indikering av vardena MAX,
knapp MIN och MAX-MIN.

(11) REL-knapp | Omkoppling till indikering av
relativa varden.

(12) HOLD- Lagring av méatvarde.
knapp
(13) LIGHT- Bakgrundsbelysning.
knapp

(14) ~ HZ-knapp = Frekvensmatning under
spannings- och
strommaéatning.

(15) LCD-display = Se nedan
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Anvéandning

Display

®—

\\\\\\\\\\\\\\\lllllllllIlllllll""llllll””” )

20

. \__,—Please wa|t

o
D—AC ™ MUA >~
oo | dBmV
A an I "anY 1 anY 1 ey \KOHz
()— =] 51000 MANUALAUTO MAX- MIN 1%
@ @ @ @ @
Nummer | Symbol Funktion
1 °C °F Temperaturmatning °C eller °F
1 mnE Kapacitetsmatning nF eller mF
1 m ”A Strommatning pA, mA eller A
1 dBmV dBm eller spanningsmétning mV eller V
Motstandsmatning Q, KQ eller MQ
1 MKQHz samt frekvensmatning Hz, KHz, MHz
2 n% Pulskvot i %
Registrering av MAX-vérde, MIN-vérde,
3 MAX-MIN MAX-MIN-skillnad
4 AUTO Automatiskt val av matomrade
5 MANUAL Manuellt val av matomrade
Matvardesindikering 5, 50, 500, 1000, 5000,
6 51000 e
7 E Batterisymbol nar batteriet ar svagt
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Anvandning

Relativmatning

i A
9 1)) Kontinuitetsmatning
10 AC Vaxelspanning eller vaxelstréomsmatning
11 — Negativt matvarde
12 DC Likspanning eller likstrém
Lagring av matvarde
13
Indikering vid méatning av kapaciteter pa
. 50 — 5000 pF i det automatiska matomradet
14 Please Wait ... som visas for att sékerstélla noggrannheten
tills kondensatorn har laddats ur helt.
15 \?\E\gl_r“““i_“_‘l:.:"ﬂg‘-"ﬂ"\_ﬁ'%‘ Analog visning av stapeldiagram
o 40
5
16 PCLINK USB-anslutning
Indikering av méatvarde
17

ittty
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Anvéandning

Métning av likspanning / V=

Stall in lampligt omrade med omkopplaren (mV eller V). Koppla ihop den svarta
métledningen med COM-uttaget och den rdda métledningen med det roda

V / mV / Q-uttaget. Anslut matledningarna till matobjektet. Las av métresultatet pa
displayen. Spanningens polaritet visas ocksa.

Likspanning
Matomrade Upplésning Noggrannhet
50 mV 0,001 mV +0,03 %
v.M.+ 10 siffror
500 mV 0,01 mV
5V 0,1 mv
50V 1mv + 0,03 % v.M.+ 6 siffror
500 V 10 mVv
1000 V 0,1V

- Ingangsmotstand: 10 MQ.
- Max. ingangsspanning: 1000 V DC.

Med SELECT-knappen kan du vaxla mellan matmetoderna DC, AC och AC+DC.
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Anvandning

Métning av vaxelspanning / V~

Stall in lampligt omrade med omkopplaren (mV eller V~). Stall in AV genom att trycka
pa SELECT-knappen. Koppla ihop den svarta matledningen med COM-uttaget och den
réda matledningen med det réda V / mV / Q-uttaget. Anslut méatledningarna till
maétobjektet. Las av matresultatet pa displayen.

Vaxelspanning

Matomrade | Upplésning

40 Hz — 1 kHz

50 mV 0,001 mV

500 mV 0,01 mv

5V 0,1 mV

50 V 1mVv + 40 siffror
500 V 10 mVv

1000 V 0,1V

+0,5 % v.M.
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Noggrannhet
1kHz - 10kHz = 10 kHz — 20 kHz

+2,5%v.M.
£1%v.M. + 40 siffror
+ 40 siffror
ej specificerat
ej specificerat ej specificerat

Den angivna noggrannheten galler endast vid 10 — 100 % av matomradet.

- Ingangsmotstand: 10 MQ.

- Max. ingdngsspanning: 1000 V AC RMS, frekvensomrade: 40 Hz — 20 kHz.

Med SELECT-knappen kan du vaxla mellan matomradena AC och dBm.
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Anvéandning

Méatning av likstrom / A=

Stall in lampligt omrade med omkopplaren (LA, mA eller A). Koppla ihop den svarta
métledningen med COM-uttaget och den rdda métledningen med mA- eller 10 A-
uttaget. Anslut matledningarna till matobjektet. L&s av matresultatet pa displayen.
Stromriktningen visas med ett fortecken.

e Om strommen 6verskrider 500 mA ska 10 A-uttaget anvandas

for méatning!
Likstrom
Méatomrade Uppldsning Noggrannhet
500 pA 0,01 pA
S000 pA 0.1 pA + 0,15 % v.M. + 15 siffror
5mA 1pA
50 mA 10 pA
500 mA 0,1 mA + 0,5 % v.M. + 10 siffror
10 A* 1 mA

- 500 mA-omradet ar sakrat med F 500 mA / 1000 V.
- 10 A-omradet ar sakrat med F 10 A/ 1000 V.
- 110 A-omradet ska den maximala paslagstiden beaktas!

® * For att skydda utrustningen mot 6verhettning ska du lata den
svalna i 15 minuter efter max. 10 sekunders métning.

Med SELECT-knappen kan du véxla mellan métmetoderna DC, AC och
AC+DC.
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Anvandning

Métning av vaxelstrom / A~

Stall in lampligt omrade med omkopplaren. Koppla ihop den svarta matledningen med
COM-uttaget och den roda métledningen med mA- eller 10 A-uttaget. Anslut
maétledningarna till matobjektet. Las av matresultatet pa displayen.

e Om strommen 6verskrider 500 mA ska 10 A-uttaget anvandas
for méatning!

<
N4
0
Z
L
>
n

Vaxelstrom

. ] Noggrannhet
Matomrade @ Upplésning
40 Hz — 1 kHz 1kHz-10kHz | 10 kHz — 20 kHz

500 pA 0,01 pA +0,75 % v.M. +1% v.M. +1,2% v.M.
+ 20 siffror + 20 siffror + 5 siffror

5000 pA 0,1 pA +0,75 % v.M. +1% v.M. +1,2% v.M.
+ 10 siffror + 10 siffror + 5 siffror

50 mA 1pA +0,75% v.M. +1% v.M. +1,2% v.M.
+ 20 siffror + 20 siffror + 5 siffror

500 mA 10 pA +0,75 % v.M. +1% v.M. +1,2% v.M.
+ 10 siffror + 10 siffror + 5 siffror

5A 0,1 mA +0,75 % v.M. +1,5% V.M. +1,2% v.M.
+ 20 siffror + 20 siffror + 5 siffror

10 A* 1 mA +1%v.M. +1,5% v.M. ej specificerat
+ 10 siffror + 10 siffror

Den angivna noggrannheten galler endast vid 10 — 100 % av matomradet.
- 500 mA-omradet ar sakrat med F 500 mA / 1000 V.

- 10 A-omradet &r sakrat med F 10 A/ 1000 V.

- 110 A-omradet ska den maximala paslagstiden beaktas!

- Frekvensomrade: 40 — 20 000 Hz.

[ * For att skydda utrustningen mot éverhettning ska du lata den
1 svalna i 15 minuter efter max. 10 sekunders métning.

Med SELECT-knappen kan du vaxla mellan méatmetoderna DC, AC och AC+DC.
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Anvéandning

Kapacitetsmatning / F*

Stall in lampligt omrade med omkopplaren. Koppla ihop den svarta matledningen med
COM-uttaget och den roda métledningen med V / mV / Q-uttaget. Anslut
maétledningarna till matobjektet. Las av matresultatet pa displayen.

Matomrade Upplésning Noggrannhet
50 nF 0,01 nF
500 nF 0,1 nF

+ 1 % + 5 siffror
5 uF 1nF
50 pF 10 nF
500 pF 0,1 yF

+ 2 % + 5 siffror
5000 pF 1pF

Ing&ngsimpedans: 180 kQ, provspanning: 1,2 V, provstrom. 2,5 mA

e * Ladda ur kondensatorerna fore varje méatning!

Motstandsmatning / Q

Stall in lampligt omréade med omkopplaren. Koppla ihop den svarta matledningen med
COM-uttaget och den réda matledningen med V / mV / Q-uttaget. Anslut
maétledningarna till matobjektet. Las av matresultatet pa displayen.

Matomrade Uppldsning Noggrannhet

500 Q 0,01 Q + 0,1 % + 10 siffror
5kQ 0,1Q

50 kQ 10 + 0,1 % + 5 siffror
500 kQ 10 Q

5MQ 100 Q + 0,1 % + 10 siffror
50 MQ 1kQ + 0,5 % + 10 siffror

Ingadngsimpedans: 10 MQ, provspanning: 3 V, provstrom: 2 mA.
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Anvandning

Diodtest

stall in [H med omkopplaren. Koppla ihop den svarta méatledningen med COM-uttaget
och den réda matledningen med V / mV / Q-uttaget. Anslut matledningarna till
matobjektet. Réd matledning = anod, svart matledning = katod. Framspéanningsfallet
visas.
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Matomrade Uppldsning Display
@ 0,1 mv Framspanning.

- Framstrom: ca 0,7 mA, bakspanning: ca 2,5 V.

Kontinuitetskontroll

Stall in Q / ¢))) med omkopplaren. Vaxla till kontinuitetskontroll med SELECT-knappen.
Koppla ihop den svarta méatledningen med COM-uttaget och den réda métledningen
med V / mV / Q-uttaget. Anslut matledningarna till provkretsen. Om motstandet
understiger 60 Q avges en signal.

b Viktigt: Kontrollera att det inte finns ndgon spanning och att
kondensatorerna ar urladdade i matkretsen.

Matomrade Funktion
°))) Den integrerade summern signalerar kontinuitet upp
till 60 Q

Testboy®TB 312 139



Anvéandning

Frekvens

Stall omkopplaren pa "Hz”. Koppla ihop den svarta matledningen med COM-uttaget och
den réda méatledningen med V / mV / Q-uttaget. Anslut métledningarna till provkretsen.
Las av matresultatet pa displayen.

Matomrade Upplésning Noggrannhet
Logikfrekvens (2,5 ~ 5 Vp)

5Hz ~2 MHz 0,001 Hz + 0,006 % + 4 siffror
Linjarfrekvens (500 mV ~ 1000 V, endast i AC-matomradet!)

5 Hz ~ 60 kHz 0,001 Hz + 0,006 % + 4 siffror

- Ingéngsimpedans: 3 kQ

Pulskvot

Stall omkopplaren pa "Hz”. Vaxla till matomradet fér pulskvot med knappen SELECT.
Koppla ihop den svarta matledningen med COM-uttaget och den réda méatledningen
med V / mV / Q-uttaget. Anslut matledningarna till provkretsen. Las av matresultatet pa
displayen.

Matomrade Uppldsning Noggrannhet
Pulskvot (2,5 ~ 5 Vp vid 5 Hz ~ 60 kHz)
5% ~95 % 0,01 % + 2 % + 5 siffror

- Ingangsimpedans: 3 kQ

Métning av relativvarde

Tryck pa knappen REL for att véxla till matmetoden relativvarde. Nar man trycker pa
knappen sparas det varde som just uppmatts eller just visas och dras av fran
efterféljande varde.

Knappen REL kan aven anvandas for att kompensera matledningarnas motstand.
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Anvandning

Underhall

Enheten kraver inget sarskilt underhall om den anvands i enlighet med
bruksanvisningen.

Rengoring
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Om enheten smutsas ned under anvéndning kan den rengéras med en fuktig trasa och
milt rengéringsmedel. Anvand aldrig starka rengdringsmedel eller |dsningsmedel.

Batteribyte

Byt ut batterierna nar batterisymbolen & visas pa displayen. Koppla forst fran
matledningarna fran enheten!

Skruva loss de tva skruvarna pa baksidan under den fallbara stafoten, 6ppna
batterifacket och ta ur de tomma batterierna. Sétt i nya batterier (6 x 1,5 V AAA Micro).
Se till att polerna ar i ratt riktning. Satt tillbaka batterifacket och skruva fast.

e Anvéand endast de angivna batteritypernal!

Batterier ska inte slangas i hushallsavfallet. Beakta géllande
foreskrifter for avfallshantering!

Byte av sakring

For att byta ut en sakring ska du forst koppla matledningarna fran enheten och skruva
loss de tva skruvarna pa batterifacket bakom den fallbara stafoten. Ta forsiktigt bort
batterifackets lock och lyft skyddslocket till den sékring som ska bytas ut. Ersatt den
defekta sakringen med en sakring av samma typ (sakring F 10 A/1000 V eller

F 500 mA/1000 V). Satt tillbaka skyddslocket och skruva fast batterifacket.

® Anvand endast sékringar med de angivna vardena.
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Anvandning

Programvara

Oppna innehallet pd CD-skivan pa din dator och starta Setup.exe.
Foljande urvalsmeny visas:

i Multimeter

Welcome to the InstallShield Wizard for TB312 Digital Multimeter

Choose your Installation language.

)

2> [N

Klicka pa knappen for 6nskat sprak.

Nar installationsfilerna har extraherats visas installationsassistenten:

i@ MultiMeter - InstalShield Wizard X

Welcome to the InstallShield Wizard for
MultiMeter

The InstallShield(R) Wizard will allow you to modify, repair, or
remove MultiMeter. To continue, dick Next.

< Back.
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Anvandning

Klicka pa "Next”, valj installationsmapp och klicka pa "Next” igen.
Klicka sedan pa "Install” och slutfor installationen med "Finish”:

i@ MultiMeter - InstallShield Wizard x|

lIShield Wizard G

The InstallShield Wizard has successfully installed MultiMeter.
Click Finish to exit the wizard.
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< Bacl cancel |

Under Program/Multimeter ska du klicka pa Multimeter.exe eller
dubbelklicka pa ikonen Multimeter.exe pa skrivbordet for att 6ppna
huvudfonstret:

=10l
# OFFLINE

DIR|=IS] patennr. o0 MAX: 50000
N [Funk [Daten [Gerat [z=it |

06.06 2012 13:66:12
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Anvéandning

Anslut multimetern till en USB-port pa din dator och hall knappen
HOLD intryckt till "PCLINK” visas pa displayen.

Om drivrutinen inte installeras automatiskt ska du 6ppna mappen
"drivers” pa CD-skivan

och kdra xxxInstaller.exe i respektive mapp for ditt operativsystem.

Foéljande operativsystem stods: Windows 2000, XP, 2003, Vista och
Windows 7.

Nar drivrutinen ar installerad genereras ett virtuellt COM-granssnitt.
Titta i enhetenshanteraren efter den tilldelade COM-porten (COM2,
COM3...).

Stall in denna port i programmets huvudfonster uppe till héger och
klicka pa "Anslutning”.

Beroende pa vridomkopplarens lage pd multimetern ser du en kopia
av indikeringen langst upp till vanster i huvudfénstret, darunder ett
XY-diagram och pa den hogra sidan Gverférs uppgifterna i en lista som
du enkelt kan spara, exportera till Excel eller skriva ut.
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Anvandning

_iElx
DIRI=IS] patennr. & MAX: 50000
Nr | Funk Daten Gerat Zeit
6|DC Strom 00.000|mA H2114:01:28|
5|DC Strom 00.000|mA 112114:01:28] <
4[DC Strom 00.000 |mA 214 0127 4
3|DC Strom 00.000|mA 112114:01:26 (/)
2|DC Strom 00.000|{mA 12114:01:25] Z
1|DC Strom 00.000|mA 112414:01:25] LlJ
(7))

06.06.2012 14:01:28

Med hjalp av fler verktyg kan du anpassa XY-diagrammets utseende:

[T |
wifo = (KK L I e J[ > L) ok |
e
a0
£
0
200
50
o0
=0
; =
50
=z =
s
200
250
a0
a0
0
n 50 )

Med de 6vre pilarna kan du @ndra tidsbasen (X), med sidopilarna
Y-axeln. Klicka pa "Utskrift” for att skriva ut uppgifterna som visas.

Stang huvudfénstret for att avsluta programmet.
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Tekniska specifikationer

Tekniska specifikationer

Noggrannheten galler under 1 ar vid en temperatur pa 18 — 28 °C och en luftfuktighet

pa 75 % (fler arliga kalibreringar kan fas).

Max. spénning mellan uttag och jord: 1000 V AC/DC.

Sakringar

Max. driftshéjd
Displayens héjd
Display
Polaritetsindikering
Spillkontroll
Samplingstakt
Batteristatus
Stromférsorjning
Driftstemperatur
Lagringstemperatur
Matt

Vikt

Klass

Granssnitt

F 500 mA 1000 V snabb
F10 A 1000 V snabb

2000 m dver NN

40 mm LCD med stapeldiagram
max 59999 (4%4-siffrig)
automatisk

”1” visas

ca 330 ms.

Batterisymbol visas

6 x 1,5V AAA Micro

0 °Ctill 50 °C RH < 80 %
-20 °C till 60 °C RH < 80 %
210 x 105 x 45 mm

560 g inkl. batteri

CAT Ill 1000 V

USB, optisk koppling

146
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Sisallysluettelo

Siséallysluettelo 147
Ohjeita 148
Yleiset turvallisuusohjeet 148
Turvallisuusohjeet 150
Kayttd 153
Johdanto 153
Kytkinten, painikkeiden ja liitinten selostus 155
Nayttd 156
Tasajannitteen mittaaminen / V= 158
Vaihtojannitteen mittaaminen / V~ 159
Tasavirran mittaaminen / A= 160
Vaihtovirran mittaaminen / A~ 161
Kapasitanssin mittaaminen / F* 162
Vastuksen mittaaminen / Q 162
Dioditestaus 163
Jatkuvuusmittaus 163
Taajuus 164
Pulssisuhde 164
Suhteellisen arvon mittaus 164
Huolto 165
Puhdistus 165
Paristonvaihto 165
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Tekniset tiedot 170
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Ohjeita

Ohjeita

Yleiset turvallisuusohjeet

’_\ VAROITUS
Turvallisuus- ja CE-hyvaksyntasyista laitteen omatoimiset
uudistukset ja/tai muuttamiset on kielletty. Laitteen turvallista
kayttoa varten turvallisuusohjeet, varoitusmerkinnat ja luku
"Maaraystenmukainen kayttd” on ehdottomasti huomioitava.

’_\ VAROITUS
Huomioi ennen laitteen kaytt6a seuraavat ohjeet:

Valta laitteen kayttoa sahkohitsauslaitteiden,
induktiolammittimien ja muiden séhkémagneettisten
kenttien lahella.

Akillisen lampétilamuutoksen jalkeen laitteen tulee antaa
sopeutua uuteen ympéristdlampdtilaan n. 30 minuuttia
IR-anturin (infrapuna-anturin) stabilisoimiseksi.

Ala altista laitetta pidemméksi aikaa korkeille lampoétiloille.
Valta polyisia ja kosteita ymparistoolosuhteita.
Mittauslaitteet ja lisdvarusteet eivét ole leikkikaluja eivatka
ne kuulu lasten késiin!

Teollisuuslaitoksissa on huomioitava ammattijarjeston
sahkolaitteistoja ja laitteita koskevat
tapaturmantorjuntamaaraykset.

148
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e Noudata viitta turvallisuussaantoa:
1 1 Katkaise virta
2 Varmista uudelleen kaynnistyksen varalta

3 Vakuuttaudu jannitteettomyydesté (jannitteettémyys on
tarkistettava 2-napaisesti)

Maadoita ja kytke oikosulkuun
Peita laheiset, jannitteenalaiset osat

Maaraystenmukainen kaytto

Laitetta saa kayttaa vain kayttdohjeessa kuvattuun tarkoitukseen. Muunlainen kayttd on
luvatonta ja se saattaa johtaa tapaturmiin tai laitteen rikkoutumiseen.
Maaraystenvastaisesta kaytosta kaikki kayttajan valmistajaa kohtaan osoitetut takuu- ja
vastuuvaatimukset raukeavat valittomasti.

® Poista laitteesta paristot, jos et kayta laitetta pitempaén aikaan
1 laitevaurioiden ehkaisemiseksi.

Emme vastaa esine- tai henkilévahingoista, jotka johtuvat laitteen
asiattomasta kasittelysta tai turvallisuusohjeiden laiminlydnnista.
Sellaisissa tapauksissa kaikenlaiset takuuvaateet raukeavat.
Kolmion sisélla oleva huutomerkki viittaa kayttéohjeen
turvallisuusohijeisiin. Lue ennen kayttdonottoa koko kayttdohje.
Tama laite on CE-tarkastettu ja se tayttaa siten vaadittavien
direktiivien vaatimukset.

il @

Pidatamme oikeuden spesifikaatioiden muuttamiseen ilman ennakkoilmoitusta.
© Testboy GmbH, Deutschland.
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Ohjeita

Turvallisuusohjeet

’_\ VAROITUS
Vaaralahteita ovat esim. mekaaniset osat, jotka voivat
aiheuttaa vakavia henkildtapaturmia.

Esinevaurioiden vaara on myos olemassa (esim. laitteen
vaurioituminen).

VAROITUS

A Sahkoisku voi johtaa kuolemaan tai vakaviin henkiltapaturmiin
ja se voi vaarantaa esineiden toimintoja (esim. laitteen
vaurioituminen).
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Ohjeita

Vastuuvapautusperuste

e Takuuvaateet raukeavat vauriotapauksissa, jotka johtuvat
kayttdohjeen laiminlydnnista! Emme vastaa kayttéohjeiden
noudattamatta jattamisesta johtuvista seurantavahingoista!

Testboy ei vastaa vaurioista, jotka johtuvat
|  kayttdohjeen laiminlyénnista
| sellaisesta laitteen muuttamisesta, jota Testboy ei ole hyvéksynyt tai

| sellaisten varaosien kaytostd, jotka eivat ole Testboy -yrityksen
valmistamia tai hyvaksymia

| alkoholin, huumeiden tai laékkeiden kaytosta

Kayttoohjeen oikeellisuus

Tama kayttéohje on laadittu erittdin huolellisesti. Emme takaa tietojen, kuvien ja
piirrosten oikeellisuutta ja taydellisyyttd. Oikeus muutoksiin, painovirheisiin ja
erehdyksiin pidatetaan.

Jatehuolto

Arvoisa Testboy-asiakas! Laitteen elinkaaren paatyttya voit toimittaa sen paikalliseen
sahkéromun kerayspisteeseen.

Sahko- ja elektroniikkalaiteromua koskevassa WEEE-
direktiivissa on maaratty sahkéromun palautuksesta ja kierratyk-
sestd. Sahkdolaitteiden valmistajien velvollisuutena on vastaanot-

— taa ja kierrattd& myytéavat séhkolaitteet maksutta. Sahkdlaitteita
ei siten saa havittda edella mainitun paivamaaran jéalkeen "nor-
maalijatteiden” mukana. Sahkdlaitteet on kierratettéava ja havi-
tettdva erikseen. Kaikki laitteet, joita tdma direktiivi koskee, on
merkitty talla logolla.
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Ohjeita

Kaytettyjen paristojen jatehuolto

(paristoasetus) palauttaa kaikki kaytetyt paristot ja akut
kerayspisteeseen. Niiden havittaminen talousjatteiden
mukana on kielletty!

E Loppukuluttujana sinulla on lakisaéteinen velvollisuus

Saastuttavia aineita sisaltavat paristot/akut on merkitty vieressa
olevalla symbolilla, joka viittaa niiden havittamiskieltoon
talousjatteiden mukana.

Hallitsevien raskasmetallien merkinnéat ovat:
Cd = Kadmium, Hg = Elohopea, Pb = Lyijy.

Kaytetyt paristot/akut voidaan palauttaa maksutta kunnan
jarjestamaan kierratyspisteeseen tai joka paikkaan, joissa
paristoja/akkuja myydaan!

Laatusertifikaatti

Laadunhallintajarjestelmalla valvotaan jatkuvasti kaikkia Testboy GmbH:n siséisia
laatua koskevia toimenpiteitd ja prosesseja. Lisaksi Testboy GmbH vakuuttaa, etta
kalibroinnissa kaytettavat testauslaitteet ja instrumentit ovat jatkuvan
testauslaitevalvonnan alaisia.

Vaatimustenmukaisuusvakuutus
Tuote tayttaad ajankohtaisimmat direktiivit. LAhempaa tietoa saa sivulta www.testboy.de
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Kaytto

Kayttd

Johdanto

Testboy® TB 312 on monitoiminen yleismittari. Mittauslaite valmistetaan uusimpien
turvallisuusmaaraysten mukaisesti ja sen turvallinen ja luotettava toiminta taataan.
Yleismittarista on arvokasta apua seka kasitydlais- ja teollisuusalan ammattilaiselle etta
harrastelijalle kaikilla vakiomittauksilla.

Toimituksen siséltd
| Yleismittari TB 312

|  Turvamittausjohdot (CAT Il 1000 V)
| Kayttdohje

| PC-ohjelmisto (CD)

|  USB-kaapeli

Turvatoimenpiteet

TB 312-laite on toimitettu tehtaalta turvateknisesti moitteettomassa kunnossa. Taméan
kunnon sailyttamiseksi kayttédjan on huomioitava taméan kayttdohjeen turvallisuusohjeet.

Huomio!

A Kéayté vain mukana toimitettuja turvamittausjohtoja tai
taysin vastaavia turvamittausjohtoja, jotka tayttavat
mittausluokan CAT IIl 1000 V vaatimukset.
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| Sahkoiskujen valttamiseksi varotoimenpiteet on otettava huomioon, jos
jannitteet ovat suurempia kuin 70 V (35 V) DC tai 33 V (16 V) tehall. .
Nama arvot vastaavat DIN VDE:n mukaan vield kosketettavissa olevien
jannitteiden rajoja. (Suluissa olevat arvot koskevat esim. ladketieteellisia
tai maataloutta koskevia alueita)

| Varmista ennen jokaista mittausta, ettd mittausjohto ja testauslaite ovat
moitteettomassa kunnossa.

| mittausjohtoja ja mittauskéarkid saa koskea vain siihen tarkoitukseen
olevista kahvoista. Mittakarkiin koskemista on kaikissa olosuhteissa
valtettava.

b Testauslaitetta saa kayttéa vain spesifioiduilla mittausalueilla.

Seuraavat mittausluokat maaritetaan direktiivin EN 61010-1 mukaan:

Mittausluokka CAT Il

Sellaisten virtapiirien mittaus, jotka on suoraan liitetty verkkoon, pistokkeella
kotitaloudessa, toimistossa ja laboratoriossa.

Mittausluokka CAT Il

Mittaukset rakennuksen asennuksilla: Kiinteat séhkonkuluttajat, jakajan liitdnnat,
jakajan kiinteét laitteet

Mittausluokka CAT IV

Mittaukset pienjanniteasennusten lahteilla: S&hkomittarit, prim&éripiirin
ylivirtasuojalaitteet, paaliitanta.
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Kytkinten, painikkeiden ja liitinten selostus

1) Punainen mittausjohto
V/Q/dBm/Hz- @ kaikille laitteelle sallituille
e oo liitanta signaalityypeille.
= s rosme]|| (2) COM-liitantd = Musta mittausjohto kaikille
| e | laitteelle sallituille
I M mesE signaalityypeille.

)
||ac |

(3) mA:n liitanta Virranmittauksiin

R’ ‘JQ“‘DJ;UDME@[’JMM | |
korkeintaan

31 51000 MANUALAUTO MAX-MIN N%

S— 1 D) 500 milliampeeriin (MA) asti
@ E %} [,,;L—,\] q-.,“ @ (4) 10 A:n liitantd | Mitattaessa jannitteita alk.
@ L I% 1 @ (vasemmalla) 500 mA on kéaytettava
@ (0) npe Qe N I3 “ _@ 10 A:n liitantaa.
@ /my \ s ; (5) K&aantokytkinta kaantamalla
g /.\ ol Mittaustoiminnon | voidaan erilaiset
@ dv;m A valintakytkin perusmittaustavat valita.
aome || (6) POWER- Laite kytketaan paalle ja
A Vava ‘ kytkin pois "POWER” -
painikkeella.
(7) RANGE- Manuaalinen mittausalueen
painike valinta
(8) SELECT- Mittaustavan valinta
painike (keltainen teksti)
(keltainen)

(9) WAKE-painike ' Herattéa laitteen lepotilasta
(10) MAX / MIN- | Mittaurarvon nayttd MAX,

painike MIN ja MAX-MIN-arvo

(11) REL-painike | Vaihtaa suhteellisen arvon
naytolle

(12) HOLD- Mittausarvon tallennus

painike

(13) LIGHT- Taustavalaistus

painike

(14) ~ HZ-painike | Taajuuden mittaus
jannitteen ja virran
mittauksen aikana

(15) LCD-nayttd = Katso alapuolelta
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®—

\\\\\\\\\\\\\\\lllllllllIllllllll"lllllll””” )

20

. \__,—Please wait +

o
z5e '“"“'“wf
D—AC mUA >
o | dBmV
— A - e i "anY i "anY 1 "y MKOHz
()— =] 51000 MANUALAUTO MAX- MIN 1%
@ @ @ @ @
Numero | Symboli Toiminto
1 °C °F Lampétilan mittaus °C- tai °F-yksikkdina
1 mnF Kapasitanssin mittaus nF tai mF
1 mpuA Virran mittaus pA, mA tai A
1 dBmV dBm tai jannitteen mittaus mV tai V
Vastuksen mittaus Q, KQ tai MQ
1 MKQHz ja taajuuden mittaus Hz, KHz, MHz
2 n% Pulssisuhde %:eina
Mittausarvon tunnistus MAX maksimi,
3 MAX-MIN MIN minimi, MAX-MIN erotusarvo
4 AUTO Automaattinen mittausalueen valinta
5 MANUAL Manuaalinen mittausalueen valinta
Mittausarvon naytt6 5, 50, 500 ja 1000, 5000,
6 51000 ine.
7 =+ - Pariston symboli pariston ollessa heikko
8 A Suhteellinen mittaus
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9 .1]] Jatkuvuuden mittaus
10 AC Vaihtojannitteen tai vaihtovirran mittaus
11 — Negatiivinen mittausarvo
12 DC Tasajannite tai tasavirta
Mittausarvon tallennus
13
Odottamisen nayttd kapasitanssin
) mittauksessa valilta 50 yF — 5000 pF
14 Please Wait ... automaattisella mittausalueella tarkkuuden
sailyttdmiseksi, kunnes kondensaattori on
taysin tyhja
15 \?\E\gl_r“‘:'“i_‘l‘-“?.:'ﬂ:{‘-"!mj__ﬁ?%‘ Analoginen pylvasnayttd
5
16 PCLINK USB-liitanta
Mittausarvon nayttd
17

aoadd
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Tasajannitteen mittaaminen / V=

Aseta valintakytkimelld sopiva alue (mV tai V). Liitd musta mittausjohto "COM”-
litdntdan ja punainen mittausjohto punaiseen "V / mV / Q’-liitantéén. Liitd mittausjohdot
testattavaan kohteeseen. Lue mittaustulos ndytdsta. Jannitteen napaisuus naytetaan
my0s naytossa.

Tasajannite

Mittausalue = Erottelutarkkuus = Tarkkuus

50 mV 0,001 mV + 0,03 % lukemasta + poikk. 10 nroa
500 mV 0,01 mV

5V 0,1 mv

50V 1mv + 0,03 % lukemasta + poikk. 6 nroa
500 V 10 mV

1000 V 0,1V

- Tulovastus: 10 MQ.
- Max. tulojannite: 1000 V DC.

SELECT-painiketta painamalla voidaan valita mittausmenetelmien DC, AC ja AC+DC
valilta.
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Vaihtojannitteen mittaaminen / V~

Aseta valintakytkimella sopiva alue (mV tai V~). Aseta AC:lle painamalla SELECT-
painiketta. Liitd musta mittausjohto "COM”-liitdnt&&n ja punainen mittausjohto
punaiseen "V / mV / Q-liitantaan. Liita mittausjohdot testattavaan kohteeseen.
Lue mittaustulos naytosta.

Vaihtojannite

] Tarkkuus
Mittausalue Erottelutarkkuus
40 Hz — 1 kHz 1kHz -10kHz | 10 kHz — 20 kHz

50 mV 0,001 mV
+25%
500 mV 0,01 mv +1% lukemasta
£0.5% lukemasta :
5V 0,1 mv lukemmasta ukemas + poikk. 40 nroa
50 V 1mv X + poikk. 40 nroa
+ poikk. 40 nroa
500 V 10 mVv ei spesifioitu
1000 V 0,1V ei spesifioitu ei spesifioitu

limoitettu tarkkuus patee vain 10 %:lla — 100 %:lla mittausalueesta.
- Tulovastus: 10 MQ.
- Max. tulojannite: 1000 V AC RMS, taajuusalue: 40 Hz — 20 kHz.

SELECT-painiketta painamalla voidaan valita mittausalueiden AC ja dBm valilta.
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Tasavirran mittaaminen / A=

Aseta valintakytkimelld sopiva alue (uA, mA tai A). Liitd musta mittausjohto "COM”-
litdntaén ja punainen mittausjohto mA:n tai 10 A:n liitdntaan. Liita mittausjohdot
testattavaan kohteeseen. Lue mittaustulos ndytosta. Etumerkilla ndytetdén naytéssa
myds virransuunta.

® Virran ollessa yli 500 mA, mittaukseen on kaytettiva ”10 A:n”

liitinta!
Tasavirta
Mittausalue Erottelutarkkuus Tarkkuus
500 pA 0,01 pA
5000 pA 0,1uA + 0,15 % lukemasta
5 mA 1 pA + poikk. 15 nroa
50 mA 10 pA
500 mA 0,1 mA + 0,5 % lukemasta
10 A* 1 mA + poikk. 10 nroa

- 500 mA:n alue suojattu F 500 mA:lla / 1000 V:lla.
- 10 A:n alue on suojattu F 10 A:lla / 1000 V:lla.
- Huomioi 10 A:n alueella maksimikytkentéaaika!

® * Pida laitteen jadhtymiseksi 15 minuutin tauko laitteen
ylikuumenemisen suojaamiseksi max. 10 sekunnin mittauksen
jalkeen.

SELECT-painiketta painamalla voidaan valita mittausmenetelmien DC, AC ja
AC+DC valilta.
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Vaihtovirran mittaaminen / A~

Aseta valintakytkimelld sopiva alue. Liitd musta mittausjohto "COM”-liitantéan ja
punainen mittausjohto mA:n tai 10 A:n liitdnt&an. Liitd mittausjohdot testattavaan
kohteeseen. Lue mittaustulos naytdsta.

b Virran ollessa yli 500 mA, mittaukseen on kaytettava ”10 A:n”

liitinta!
Vaihtovirta
. Erottelut- Tarkkuus
Mittausalue
arkkuus | 40 Hz — 1 kHz 1kHz—10kHz |10 kHz — 20 kHz

500 pA 0,01 JA  £0,75% lukemasta + 1 % lukemasta | + 1,2 % lukemasta
+ poikk. 20 nroa + poikk. 20 nroa + poikk. 5 nroa

5000 pA 0,1 pA +0,75 % lukemasta + 1 % lukemasta | + 1,2 % lukemasta
+ poikk. 10 nroa + poikk. 10 nroa + poikk. 5 nroa

50 mA 1pA +0,75 % lukemasta + 1 % lukemasta | + 1,2 % lukemasta
+ poikk. 20 nroa + poikk. 20 nroa + poikk. 5 nroa

500 mA 10 pA +0,75 % lukemasta + 1 % lukemasta  + 1,2 % lukemasta
+ poikk. 10 nroa + poikk. 10 nroa + poikk. 5 nroa

5A 0,1 mA + 0,75 % lukemasta + 1,5 % lukemasta | + 1,2 % lukemasta
+ poikk. 20 nroa + poikk. 20 nroa + poikk. 5 nroa

10 A* 1mA + 1 % lukemasta + 1,5 % lukemasta | ei spesifioitu

+ poikk. 10 nroa + poikk. 10 nroa

limoitettu tarkkuus patee vain mittausalueen 10 %:lla — 100 %:lla.
- 500 mA:n alue on suojattu F 500 mA:lla / 1000 V:lla.

- 10 A:n alue on suojattu F 10 A:lla / 1000 V:lla.

- Huomioi 10 A:n alueella maksimikytkentédaika!

Taajuusalue: 40 - 20000 Hz.

[ * Pida laitteen jadhtymiseksi 15 minuutin tauko laitteen
1 ylikuumenemisen suojaamiseksi max. 10 sekunnin mittauksen
jalkeen.

SELECT-painiketta painamalla voidaan valita mittausmenetelmien DC, AC ja AC+DC
valilta.
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Kapasitanssin mittaaminen / F*

Aseta valintakytkimelld sopiva alue. Liitd musta mittausjohto "COM”-liitantéan ja
punainen mittausjohto "V / mV / Q’-liitanta&n. Liita mittausjohdot testattavaan

kohteeseen. Lue mittaustulos naytosta.

Mittausalue Erottelutarkkuus
50 nF 0,01 nF

500 nF 0,1 nF

5 uF 1nF

50 uF 10 nF

500 pF 0,1 pF

5000 pF 1pF

Tarkkuus

+ 1 % + poikk. 5 nroa

+ 2 % + poikk. 5 nroa

Tuloimpedanssi: 180 kQ, testijannite: 1,2 V, testivirta. 2,5 mA

® *Kondensaattorien varaus on purettava ennen jokaista

mittaustal

Vastuksen mittaaminen / Q

Aseta valintakytkimelld sopiva alue. Liitd musta mittausjohto "COM”-liitantdan ja
punainen mittausjohto "V / mV / Q’-liitanta&n. Liitd mittausjohdot testattavaan

kohteeseen. Lue mittaustulos naytosta.

Mittausalue Erottelutarkkuus
500 Q 0,01 Q

5kQ 0,1Q

50 kQ 10

500 kQ 10Q

5 MQ 100 Q

50 MQ 1kQ

Tuloimpedanssi: 10 MQ, testijannite: 3 V, testivirta: 2 mA

Tarkkuus
+ 0,1 % + poikk. 10 nroa

+ 0,1 % + poikk. 5 nroa

+ 0,1 % + poikk. 10 nroa
+ 0,5 % + poikk. 10 nroa
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Dioditestaus

Aseta valintakytkimelld asetukselle ” [#H”. Liitd musta mittausjohto "COM”-liitantaan ja
punainen mittausjohto "V / mV / Q™-liitdnta&n. Liitd mittausjohdot testattavaan
kohteeseen. Punainen mittausjohto = anodi, musta mittausjohto = katodi.
Myétajannitteen aleneminen nakyy naytdssa.

Mittausalue Erottelutarkkuus Naytto

@ 0,1 mv My6tajannite

- Myétavirta: n. 0,7 mA, estojannite: n. 2,5 V.

Jatkuvuusmittaus

Aseta valintakytkimelld asetukselle "Q / <)))”. Vaihda SELECT-painikkeella jatkuvuuden
mittaukselle. Liitd musta mittausjohto "COM’-liitdnta&n ja punainen mittausjohto

"V [ mV /[ Q-litdntaan. Liitd mittausjohdot mittauspiiriin. Vastuksen ollessa alle 60 Q,
kuuluu d&nimerkki.

b Tarkeda: Varmista, ettd mittauspiiri on jannitteetdn ja
kondensaattorien varaus purettu.

Mittausalue Toiminto

°))) Integroitu summeri ilmoittaa jatkuvuuden
60 ohmiin (Q) asti
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Taajuus

Aseta valintakytkin kohtaan "Hz”. Liitd musta mittausjohto "COM”-liitdnté&n ja punainen
mittausjohto "V / mV / Q’-liitdntaén. Liitd mittausjohdot mittauspiiriin. Lue mittaustulos
naytosta.

Mittausalue Erottelutarkkuus Tarkkuus
Logiikkataajuus (2,5 ~ 5 Vp)
5 Hz ~ 2 MHz 0,001 Hz + 0,006 % + poikk. 4 nroa

Lineaaritaajuus (500 mV ~ 1000 V, vain AC-mittausalueella!)

5 Hz ~ 60 kHz 0,001 Hz + 0,006 % + poikk. 4 nroa
- Tuloimpedanssi: 3 kQ

Pulssisuhde

Aseta valintakytkin kohtaan "Hz”. Vaihda pulssisuhdemittausalueelle painamalla
painiketta SELECT. Liitd musta mittausjohto "COM”-liitdntaén ja punainen mittausjohto
"V [ mV [ Q-litdntaan. Liitd mittausjohdot mittauspiiriin. Lue mittaustulos naytosta.

Mittausalue Erottelutarkkuus Tarkkuus
Pulssisuhde (2,5 ~ 5 Vp alueella 5 Hz ~ 60 kHz)
5% ~95 % 0,01 % + 2 % + poikk. 5 nroa

- Tuloimpedanssi: 3 kQ

Suhteellisen arvon mittaus

Suhteellisen arvon mittausmenetelma kaynnistetdan painikkeella "REL”. Painiketta
painamalla juuri mitattu tai naytetty arvo jaddytetaan ja se vahennetéén seuraavasta
arvosta.

Painiketta "REL” voidaan kayttaa myds mittausjohdtojen vastuksen kompensointiin.
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Huolto

Laite ei tarvitse kaytdssa kayttéohjeen mukaan erityista huoltoa.

Puhdistus

Jos laite on likaantunut paivittaisesté kaytosta, sen voi puhdistaa kostealla pyyhkeella
ja miedolla kotitalouspuhdistusaineella. Ala milloinkaan kayta voimakkaita
puhdistusaineita tai liuottimia puhdistukseen.

Paristonvaihto
Kun pariston symboli & ilmestyy nayttdon, paristot on vaihdettava. Ennen paristojen
vaihtoa mittausjohdot on irrotettava laitteesta!

Poista takaseinan kaksi ruuvia (kdannettavan jalustan alla), avaa paristolokero ja poista
tyhjat paristot. Aseta uudet paristot (6 x 1,5 V AAA Micro) paristolokeroon. Varmista
oikea napaisuus. Aseta paristolokero paikoilleen ja ruuvaa se kiinni.

e Kéayta vain ohjeessa ilmoitettuja paristoja!
Paristot eivéat kuulu kotitalousjatteisiin! Noudata lakisdateisia
jatehuoltomaarayksia!

Sulakkeen vaihtaminen

Kun sulake on vaihdettava, irrota mittausjohdot ensin laitteesta ja irrota sitten
takaseinan kaksi, kdannettavan jalustan alla olevaa ruuvia. Poista paristolokeron kansi
varovasti ja nosta vaihdettavan sulakkeen suojusta ja vaihda viallisen sulakkeen tilalle
samantyyppinen sulake (sulake F 10 A /1000 V tai F 500 mA / 1000 V). Aseta suojus
taas paikoilleen ja sulje paristolokero ruuveilla

e Kéayta vain ilmoitetun arvoisia sulakkeita!
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PC-ohjelmisto
Avaa CD:n sisaltd tietokoneesi resurssienhallinnassa ja suorita Setup.exe.
Seuraava valikko ilmestyy:

i Multimeter

Welcome to the InstallShield Wizard for TB312 Digital Multimeter

Choose your Installation language.

)

2> [N

Valitse kieli klikkaamalla vastaavaa painiketta.

Asennustiedostojen avaamisen jalkeen ilmestyy nyt
asennusassistentti:

i:.{‘” ultiMeter - Installshield Wizard x|

Welcome to the InstallShield Wizard for
MultiMeter

The InstallShield(R) Wizard will allow you to modify, repair, or
remove MultiMeter. To continue, dick Next.

< Back.
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Klikkaa "Next”, valitse asennuskansio ja klikkaa taas "Next” ja sitten
"Install”. Klikkaa asennuksen lopussa "Finish”:

i@ MultiMeter - InstallShield Wizard

lIShield Wizard G

Click Finish to exit the wizard.

The InstallShield Wizard has successfully installed MultiMeter.

< Back

cancel |

Klikkaa kohdassa Programme/Multimeter kohtaan Multimeter.exe tai
kaksoisnapsauta tyopoydalla olevaa kuvaketta Multimeter.exe.
Nyt nayttoon ilmestyy paaikkuna:

=101

# OFFLINE

][] =]

DatenNr. 0

MAX: 50000

N [Funk

[Daten

[Gerat

[z=it |

06.06 2012 13:66:12
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Liita yleismittari tietokoneesi USB-liitantaan ja pida painiketta "HOLD”
painettuna, kunnes nayttéon ilmestyy "PCLINK”.

Jos ajuria ei asenneta automaattisesti, avaa CD:n kansio "drivers”
ja suorita xxxInstaller.exe kayttéjarjestelmasi kyseisessa kansiossa.

Seuraavia kayttojarjestelmid tuetaan: Windows 2000, XP, 2003, Vista
ja Windows 7.

Ajurin onnistuneen asennuksen jalkeen laaditaan virtuaalinen COM-
litdnta. Katso laitehallinnasta varattu COM-portti (COM2, COM3...).

Aseta tama COM-portti ohjelman paaikkunan vasemmassa
ylakulmassa ja klikkaa "Connection”.

Yleismittarin kdantokytkimen asennosta riippuen paaikkunan
vasempaan ylakulmaan ilmestyy nakyman kopio ja sen alapuolella
XY-kaavio. Tiedot siirretdan oikealla olevaan listaan ja ne voidaan
tallentaa, siirtdd EXCEL-tiedostoon tai tulostaa.
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_iElx

DIRI=IS] patennr. & MAX: 50000
Nr | Funk Daten Gerat Zeit

6|DC Strom 00.000|mA H2114:01:28|

5|DC Strom 00.000|mA 112114:01:28]

4|DC Strom 00.000|{mA H2114:01:27]

3|DC Strom 00.000|mA 112114:01:26

2|DC Strom 00.000|{mA 12114:01:25]

1|DC Strom 00.000|mA 112414:01:25]

06.06.2012 14:01:28

Lisatyokalujen avulla XY-kaavion nakymé&a voidaan muuttaa:

(AT x
vife = (KL (e I > I | _ow |

(4[4l

$8488dde. a8

o 150 200

Ylapuolen nuolien avulla voidaan aika-akselia (X) muuttaa ja sivulla
olevien nuolien avulla voidaan muuttaa Y-akselia. Klikkaamalla "Print”
ajankohtaisen ndkyman sisaltd siirretaan tulostimelle.

Lopeta ohjelma sulkemalla paaikkuna.
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Tekniset tiedot

Tarkkuus koskee 1 vuotta lampétilan ollessa 18 °C — 28 °C ja ilmankosteuden ollessa
75 % (liséa vuosittaisia kalbrointeja on tarjolla).

Max. jannite liitantdjen ja maadoituksen valilla: 1000 V AC / DC.

Sulakkeet

Max. kayttokorkeus
Naytodn korkeus
Nayttama
Napaisuuden nayttd
Ylivuotonaytto
Naytteenottonopeus
Paristojen varaus
Jannitteensyottd
Kayttolampotila
Varastointilampotila
Mitat

Paino

Luokka

Liitanta

F 500 mA 1000 V nopea
F10 A 1000 V nopea

2000 m merenpinnan ylapuolella
40 mm LCD pylvaskaavion kanssa
max. 59999 (4% poikk. nroa)
Automaattinen

"1” nékyy naytossa

n. 330 ms

Pariston symboli nakyy naytdssa
6 x 1,5V AAA Micro
0°C-50°CRH<80%
-20°C-60 °CRH <80 %

210 x 105 x 45 mm

560 g paristojen kanssa

CAT Ill 1000 V

USB, optinen kytkent&a
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Uyarilar

Genel glivenlik uyarilari

IKAZ

A Guvenlik ve sinirlayici yetki sebeplerinden (CE) dolayi cihazin
istege bagli olarak tadil edilmesi ya da cihazin tGzerinde
herhangi bir degisikligin yapilmasi yasaktir. Cihazla glvenli bir
isletimi saglamak i¢in glvenlik uyarilari, uyari notlari ve
"Amacina uygun kullanim" bélimi mutlaka dikkate alinmalidir.

é IKAZ
Cihazi kullanmadan 6nce su uyarilari dikkate alin:

Cihaz elektrikli kaynak cihazlarinin, endiksiyon
isiticilarinin ve diger elektromanyetik alanlarin yakininda
calistirmamaya 6zen gosterin.

Ani sicaklik degisikliklerinden sonra cihaz kullanimdan énce
stabilizasyon amaciyla kizilétesi sensériinin stabilizasyonu
icin yakl. 30 dakika yeni ortam sicakligina uyarlanmalidir.

Cihazi uzun siireyle yiksek sicakliklara maruz birakmayin.
Tozlu ve nemli ortam kosullarindan kaginin.

Olgiim cihazlari ve aksesuarlar oyuncak degildir ve
cocuklarin ellerine ulagmamalidir!
Ticari kuruluslarda ticari sendikaya bagli dernegin elektrikli

tesislere ve isletim gereglerine yonelik kaza énleme
talimatlar dikkate alinmalidir.
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e Bes guivenlik kuralini lttfen dikkate alin:

1 1 Serbest birakma

Tekrar calistirmaya karsi emniyete alma

Gerilimsizligi tespit etme (gerilimsizlik 2 kutuplu tespit ediimelidir)
Topraklama ve kisa devre yapma

a b~ W N

Gerilim altindaki bitisik pargalarin lizerini kapatin

Amacina uygun kullanim

Cihaz sadece kullanim kilavuzunda belirtilen kullanim igindir. Bir diger kullanima
misaade edilmez ve kazalara ve cihazin pargalanmasina yol agabilir. Bu kullanimlar
ureticinin kullaniciya yénelik her turli garanti ve sorumluluk haklarinin sona ermesine
yol acar.

o Cihazi hasara karsi korumak igin cihaz uzun sire
1 kullaniimayacaksa pilleri ¢ikarin.

Amacina uygun olmayan kullanim veya glvenlik uyarilarinin dikkate
alinmamasindan dolayr meydana gelen maddi hasar veya kisi
yaralanmalari durumunda sorumluluk Ustlenmiyoruz. Bu durumlarda
her turlt garanti hakki sona erer. Bir Uggen icerisinde bulunan
Unlem isareti, kullanim kilavuzundaki givenlik uyarilarina dikkat
ceker. igletime almadan énce kilavuzu komple okuyun. Bu cihaz CE
kontrollidur ve bu nedenle gerekli yonetmelikleri yerine
getirmektedir.

il @

Teknik 6zellikleri 6nceden belirtmeksizin degistirme hakki sakhdir.
© Testboy GmbH, Almanya.
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Guvenlik uyarilan

’_\ IKAZ
Tehlike kaynaklari 6rn. mekanik pargalardir, bunlar Kigilerin agir
bicimde yaralanmasina yol acgabilir.

Cisimlerin de (6rn. cihazin hasara ugramasi) tehlike altinda
olmasi s6z konusudur.

é IKAZ
Akim carpmasi kigilerin élimine ve agir bicimde
yaralanmasina neden olabilir ve cisimlerin (6rn. cihazin hasara
ugramasi) islevi icin de tehlikeye yol agabilir.
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Sorumluluk muafiyeti

® Kilavuzun dikkate alinmamasi nedeniyle meydana gelen hasarlarda
garanti hakki sona erer! Bu nedenle meydana gelen muteakip
hasarlar igin sorumluluk Ustlenmiyoruz!

Testboy firmasi,
|  kilavuzun dikkate alinmamasindan dolayi

|  Urinde Testboy tarafindan onaylanmamis degisikliklerin yapilmasindan
dolayi veya

|  Testboy tarafindan Gretiimemis veya onaylanmamis yedek pargalardan
dolayi

| alkol, uyusturucu veya ilag etkisi altinda olunmasindan dolayi
meydana gelen hasarlar icin sorumluluk Ustlenmemektedir.

Kullanim kilavuzunun dogrulugu

Bu kullanim kilavuzu biyuk bir itinayla olugturuldu. Verilerin, sekillerin ve gizimlerin
dogrulugu ve eksiksizligi icin sorumluluk Ustleniimemektedir. Degisiklik, baski hatasi ve
yanlislik yapma hakki sakhdir.

Tasfiye

Sayin Testboy misterisi, Urinim{zi satin alarak kullanim émriniin sonunda cihazi
elektronik hurdalara yénelik uygun toplama yerlerine verme imkanina sahipsiniz.

WEEE direktifi, elektronik ekipmanlarin toplanmasi ve geri
doénusimunu duzenler. Elektronik ekipmanlarin Ureticileri,
elektronik ekipmanlarin Ucretsiz olarak geri alinmasi ve geri
W d6nistirilmesi ile yikimlidir. Elektronik ekipmanlar,
geleneksel atik bertaraf etme yollari ile imha edilmemelidir.
Elektronik ekipmanlar ayri olarak geri donustirilmeli ve imha

edilmelidir. Bu direktife tabi olan tim ekipmanlar su logo ile
isaretlenmistir.
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Kullanilmig pillerin tasfiyesi

pilleri ve akuleri geri vermekten siz sorumlusunuz; evsel

E Son kullanici olarak yasal yonden (Pil yasasi) kullaniimig tim
atiklarla birlikte tasfiye edilmesi yasaktir!

Zararl madde igeren piller/akiler, evsel atiklarla birlikte tasfiye
edilmesini yasaklayan, yanda bulunan sembollerle
isaretlenmistir.

Belirleyici agir metale yonelik tanimlamalar sunlardir:
Cd = Kadmiyum, Hg = Civa, Pb = Kursun.

Kullaniimig pillerinizi/akilerinizi Gcretsiz olarak belediyenizin
toplama yerlerine veya pillerin/akilerin satildigi her yere
verebilirsiniz!

Kalite sertifikasi

Testboy GmbH dahilinde yuritilen, kalite bakimindan énemli uygulamalar ve siregler
surekli bir kalite yonetim sistemi tarafindan kontrol edilir. Testboy GmbH, kalibrasyon
sirasinda kullanilan kontrol tertibatlarinin ve cihazlarinin sirekli bir kontrol araci
incelemesine tabi tutuldugunu belirtir.

Uygunluk Beyani

Uriin en giincel ydnetmelikleri yerine getirmektedir. Daha detayh bilgiye
www.testboy.de sitesinden ulasabilirsiniz
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Kullanim

Girig

Testboy® TB 312 iiniversal olarak kullanilabilen bir multimetredir. Olgiim cihazi en yeni
guvenlik ydnetmeliklerine gére uretilmektedir ve emniyetli ve glvenilir calisma saglar.
Multimetre, el sanatlari veya endistriyel alanda ve elektronik hobisi olanlar igin tim
standart dlguim iglerinde degerli bir yardimcidir.

Teslimat kapsami

Guvenlik dnlemleri

TB 312, tesisi guvenlik teknidi acisindan mikemmel durumda terk etmigtir. Bu durumu
korumak igin kullanici bu kilavuzdaki guivenlik uyarilarina dikkat etmek
mecburiyetindedir.

Multimetre TB 312

Emniyetli lgim kablolari (CAT Ill 1000 V)
Kullanim kilavuzu

PC yazilimi (CD)

USB kablosu

Dikkat!
A Sadece CAT IIl 1000 V dogru o6lgiim kategorisine yeterli

olacak birlikte verilmis olan giivenlik 6l¢iim kablolarini
veya benzer 6l¢ciim kablolarini kullanin.
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| 70V (35V)DC veya 33V (16 V) eff. AC'den biyik gerilimler ile
caligtliyor ise elektrik carpmasini 6nlemek igin emniyet tedbirlerine dikkat
edilmelidir. Bu degerler DIN VDE dogrultusunda hala dokunulabilecek
gerilimleri gosterir. (Parantez igindeki degerler 6rn. tibbi veya tarimsal
alanlarda gecerlidir)

| Her dlgimden 6nce 6lglim kablosunun ve 6lgim cihazinin kusursuz
durumda olmasindan emin olun.

| Olclim kablolari ve test problari sadece bunun igin dngériilen tutma
saplari ile tutulmalidir. Test problarina temas etmekten bitiin kosullarda
kaginiimahdir.

b Olciim cihazi sadece belirtilen dlgiim araliklarinda kullaniimaldir.

EN 61010-1 normuna goére asagidaki 6lgiim kategorileri tarif edilecektir:

Olgiim kategorisi CAT Il

Sebeke ile elektrik olarak dogrudan baglantida olan enerji devrelerindeki élgtiimler, ev,
ofis ve laboratuvarda fig aracilidi ile.

Olgiim kategorisi CAT IlI

Bina tesisatlarindaki élgimler: Sabit alicilar, daditici baglantisi, dagiticida sabit
cihazlar.

Olgiim kategorisi CAT IV

Alcak gerilim tesisatlarinin kaynagindaki dlgiimler: Sayag, birincil asiri gerilim korumasi,
ana baglanti.

178 Testboy®TB 312



Kullanim

Salter, buton ve soket agiklamasi

1) Cihazdan izin verilen tim
V/Q/dBm/Hz sinyal tarleri igin kirmizi
R soket Olciim kablosu.
P —
|t s | (2) COM soket Cihazdan izin verilen tim

sinyal tlrleri icin siyah

(77 °C'E| | Ly
[ olciim kablosu.

| <
loc (/[0 (L)) () anE
\tae (70 (11T T ] B
‘R’ @n&@ugz&@m

l 31 51000 MANUALAUTO MAX-MIN N%

(3) mA soket 500 mA akim &lgtim igin

(4) 10 A soket (sol). 500 mA'den itibaren enerji
Olciimlerinde 10 A soket
kullaniimak
mecburiyetindedir.

@0 PG|
Qe ¥ C€

L
i
AR ®

o TLHz
%

(5) Olgiim Déner galterin
mA_

L
b !
B ‘Q‘ e fonksiyonu se¢im | cevrilmesinde farkli temel
:M’* I salteri olgum turleri segilebilir.
1|
|
|

@@@@@9
i

dBm}iz | (6) POWER salteri = Cihaz bir "POWER"

i) 4k ||

A ™ cow ¥Yma) basing salteri tizerinden
CORSEa acilir ve kapatilir.
© ,©
0,0 0,0 (7) RANGE tusu Manuel 6lgim araligi
secimi
(8) SELECT tugu = Olciim tiir(i segimi
(sar) (sari etiket)

(9) WAKE tusu Cihazin bekleme
modundan ¢ikariimasi

(10) MAKS/MIN Olciim degeri gdstergesi

tusu MAKS, MIN ve MAKS-
MIN degeri
(11) REL tusu Goreceli deger

gOstergesine doniisim
(12) HOLD tusu Olglim araligr kaydetme
(13) LIGHT tusu Arka plan aydinlatmasi

(14) ~ HZ tusu Gerilim ve akim 6lgimi
sirasinda frekans 6lgimu

(15) LCD gosterge = Bkz. asagi

Testboy®TB 312 179



Kullanim

Ekran

\\\\\\\\\\\\\““IlllllIIl Illlll""llllllllllll

®—+ 7 ®
. \__,_Please walt PCLINK |
g
D—AC ™ MUA >~
oo | dBmV
A an I "anY 1 anY 1 ey \KOHz
()— =] 51000 MANUALAUTO MAX- MIN 1%
@ @ @ @ @
Numara | Sembol islev
1 °C °F Sicaklik dlgimui °C veya °F
1 mnF Kapasite 6lcimi nF veya mF
1 mpA Akim olcimu pA, mA veya A
1 dBmV dBm veya gerilim él¢imi mV veya V
Direng dlcimu Q, KQ veya MQ
1 MKQHz ve de frekans 6lcimi Hz, KHz, MHz
2 ﬂ% Tarama orani % olarak
H Olgiim degeri algilamasinda MAKS maksimum,
3 MKS-MIN MIN minimum, MAKS-MIN fark degerdir
4 AUTO Otomatik élgim araligi segimi
5 MANUAL Manuel élgiim araligi segimi
Olclim degeri gdstergeleri 5, 50, 500 ve 1000,
6 51000 5000 vb.
7 E Disuk pilde pil sembolii
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8 A Goreceli 6lgiim

9 1)) Sureklilik 6lglim

10 AC AC gerilim veya AC akim 6lgimi
11 — Negatif 6lgim

12 DC DC gerilimi veya DC akimi

. m Olglim araligi kaydetme
1

50 pF - 5000 pF araligindaki kapasitelerin
olcimunde bekleme gostergesi kondansator
tamamen bosalincaya kadar hassasiyeti
korumak igin otomatik 6lglim alaninda
e T Analog gubuk grafik gésterge

o

] n
40 P

14 Lutfen bekleyin ...

15

16 PCLINK USB baglantisi

Olglim degeri gostergesi
17
L] | | | [ |
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Dogru gerilim olgiimu / V=

Secim salteri ile uygun alani (mV veya V) ayarlayin. Siyah 6lcim kablosunu "COM"
soketi ile ve kirmizi 8lgiim kablosunu kirmizi V / mV / Q soketi ile birlestirin. Olgiim
kablolarini test pargasina baglayin. Olgiim sonucunu ekrandan okuyun. Gerilimin
polarizasyonu da ayni sekilde gézikecektir.

Dogru gerilim

Olgiim aralig: Cozunurluk Hassasiyet

50 mV 0,001 mVv + %0,03 v.M.+ 10 Digit
500 mV 0,01 mV

5V 0,1 mv

50 V 1mv + %0,03 v.M.+ 6 Digit
500 V 10 mVv

1000 V 0,1V

- Girig direnci: 10 MQ.
- Maks. giris gerilimi: 1000 V DC.

SELECT butonuna basilarak DC, AC ve AC+DC 6lgiim ydntemleri arasinda gegis
yapilabilir.
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Alternatif gerilim 6lgcimu / V~

Secim salteri ile uygun alani (mV veya V~) ayarlayin. SELECT butonuna basarak
AC'ye ayarlayin. Siyah 6lgim kablosunu "COM" soketi ile ve kirmizi 6lgiim kablosunu
kirmizi V / mV / Q soketi ile birlestirin. Olgiim kablolarini test parcasina baglayin. Olgiim
sonucunu ekrandan okuyun.

Alternatif gerilim

Olciim Hassasiyet
N Cozunurluk
araligi 40Hz-1kHz | 1kHz-10kHz 10 kHz — 20 kHz
50 mV 0,001 mV
500 mV 0,01 mVv +9%2.5 V.M.
+ %1 v.M. + 40 Digi
git
5V 0,1 mv + 90,5 VM + 40 Dlglt
50 V 1mv + 40 Digit
500V 10 mVvV tanimlanmamig
1000 V 0,1V tanimlanmamis | tanimlanmamis

Verilen hassasiyet sadece 6lglim araliginin %10 ile %100 arasinda gegerlidir.
- Girig direnci: 10 MQ.
- Maks. giris gerilimi: 1000 V AC RMS, frekans araligi: 40 Hz — 20 kHz.

SELECT butonuna basiimasi ile AC ile dBm arasinda gecis yapilabilir.
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Dogru akim olguimu / A=

Secim salteri ile uygun alani (UA, mA veya A) ayarlayin. Siyah 6lgiim kablosunu "COM"
soketi ile ve kirmizi Slglim kablosunu kirmizi mA veya 10 A soketi ile birlestirin. Olgim
kablolarini test pargasina baglayin. Olgiim sonucunu ekrandan okuyun. Akim yénii ayni
sekilde isaret ile gosterilecektir.

e 500 mA lizerindeki bir akimdaki ol¢iim igin "10 A" soket
kullanilmak mecburiyetindedir!

Dogru akim
Olgiim aralig: Cozinurliuk Hassasiyet
500 pA 0,01 pA
5000 pA 0,1 pA
—y 1A + %0,15 v.M. + 15 Digit
50 mA 10 pA
500 mA 0,1 mA + %0,5 v.M. + 10 Digit
10 A* 1 mA

- 500 mA arahgi F 500 mA /1000 V ile sigortalanir.
- 10 A araligi F 10 A/ 1000 V ile sigortalanir.
- 10 A araliginda maksimum devreye alma silresine dikkat edilmelidir!

® * Maks. 10 saniye bir dl¢giimden sonra cihazi asiri iIsinmadan
korumak icin sogutma amaci ile 15 dakika bir aralik verin.

SELECT butonuna basilarak DC, AC ve AC+DC 6lgim yontemleri arasinda
gecis yapilabilir.
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Alternatif akim élgimui / A~

Secim salteri ile uygun alani ayarlayin. Siyah 6lgim kablosunu "COM" soketi ile ve
kirmizi élgiim kablosunu kirmizi mA veya 10 A soketi ile birlestirin. Olciim kablolarini
test pargasina baglayin. Olgiim sonucunu ekrandan okuyun.

o 500 mA uzerindeki bir akimda 6l¢iim igin "10 A" soket
kullaniilmak mecburiyetindedir!

Alternatif akim

. . Hassasiyet
Olgiim arahg = Cozlunurluk
40 Hz — 1 kHz 1 kHz — 10 kHz 10 kHz — 20 kHz
500 pA 0,01 pA + %0,75 v.M. + %1 v.M. +9%1,2 v.M.
+ 20 Digit + 20 Digit + 5 Digit
5000 pA 0,1 pA + %0,75 v.M. + %1 v.M. +9%1,2 v.M.
+ 10 Digit + 10 Digit + 5 Digit
50 mA 1pA + %0,75 v.M. + %1 v.M. +9%1,2 v.M.
+ 20 Digit + 20 Digit + 5 Digit
500 mA 10 pA + %0,75 v.M. + %1 v.M. +%1,2 v.M.
+ 10 Digit + 10 Digit + 5 Digit
5A 0,1 mA + %0,75 v.M. +%1,5 v.M. +%1,2 v.M.
+ 20 Digit + 20 Digit + 5 Digit
10 A* 1mA + %1 v.M. +9%71,5 v.M. tanimlanmamis
+ 10 Digit + 10 Digit

Verilen hassasiyet sadece 6lgim araliginin %10 ile %100 arasinda gegerlidir.
- 500 mA araligi F 500 mA /1000 V ile sigortalanir.

- 10 Aaraligi F 10 A/ 1000 V ile sigortalanir.

- 10 A araliginda maksimum devreye alma suresine dikkat edilmelidir!

- Frekans araligi: 40 — 20000 Hz.

[ * Maks. 10 saniye bir 6l¢giimden sonra cihazi asiri iIsinmadan
1 korumak igin sogutma amaci ile 15 dakika bir aralik verin.

SELECT butonuna basilarak DC, AC ve AC+DC 6lguim ydntemleri arasinda gegcis
yapilabilir.
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Kapasite dlguimu / F*

Secim salteri ile uygun alani ayarlayin. Siyah 6l¢iim kablosunu "COM" soketi ile ve
kirmizi élgiim kablosunu V / mV / Q soketi ile birlestirin. Olgiim kablolarini test

parcasina baglayin. Olgiim sonucunu ekrandan okuyun.

Olgiim aralign Cozinirluk
50 nF 0,01 nF

500 nF 0,1 nF

5 uF 1nF

50 pF 10 nF

500 pF 0,1 pF
5000 pF 1uF

Hassasiyet

+ %1 + 5 Digit

+ %2 + 5 Digit

Giris empedansi: 180 kQ, test gerilimi: 1,2 V, test akimi. 2,5 mA

® *Kondansatorleri her dlgiimden énce bosaltin!

Direng ol¢iimii / Q

Secim salteri ile uygun alani ayarlayin. Siyah 6l¢iim kablosunu "COM" soketi ile ve
kirmizi élgiim kablosunu V / mV / Q soketi ile birlestirin. Olgiim kablolarini test

parcasina baglayin. Olgiim sonucunu ekrandan okuyun.

Olgiim aralign Cozinurluk
500 Q 0,01 Q

5kQ 0,1Q

50 kQ 1Q

500 kQ 10Q

5 MQ 100 Q

50 MQ 1kQ

Giris empedansi: 10 MQ, test gerilimi: 3 V, test akimi: 2 mA.

Hassasiyet
+ %0,1 + 10 Digit

+ %0,1 + 5 Digit

+ %0,1 + 10 Digit
+ %0,5 + 10 Digit

186

Testboy®TB 312



Kullanim

Diyot testi

Secim salteri ile " ®H " ayarlayin. Siyah 6lgiim kablosunu "COM" soketi ile ve kirmizi
olctim kablosunu V / mV / Q soketi ile birlestirin. Olgiim kablolarini test pargasina
baglayin. Kirmizi 8lgiim kablosu = anot, siyah 8lgiim kablosu = katot. ileri gerilim
distsu gosterilecektir.

Olgiim aralig: Gozundrluk Gosterge

@ 0,1 mV ileri gerilim

- Gidis akimi: yakl. 0,7 mA, Doénus gerilimi: yakl. 2,5 V.

Sireklilik testi

Secim salteri ile "Q / <)))" ayarlayin. SELECT butonu ile sureklilik testine gevirin.

Siyah él¢iim kablosunu "COM" soketi ile ve kirmizi 6lgim kablosunu V / mV / Q soketi
ile birlestirin. Olgiim kablolarini test devresine baglayin. 60 Q altindaki bir direngte bir
sinyal oter.

o Onemli: Olgiim devresinde gerilim olmamasina ve bosgaltimig
kondansatorlere dikkat edin.

Olciim aralig: islev
°))) Entegre edilmis zil sesi 60 Q'a kadar surekliligi
bildirir
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Frekans

Secim salterini "Hz"'ye ayarlayin. Siyah 6élgim kablosunu "COM" soketi ile ve kirmizi
élciim kablosunu V / mV / Q soketi ile birlestirin. Olgiim kablolarini test devresine
baglayin. Olgiim sonucunu ekrandan okuyun.

Olgiim aralig: Cozunurluk Hassasiyet
Lojik frekans (2,5 ~ 5 Vp)
5Hz ~2 MHz 0,001 Hz * %0,006 + 4 Digit

Lineer frekans (500 mV ~ 1000 V, sadece AC o6l¢iim araliginda!)
5 Hz ~ 60 kHz 0,001 Hz + %0,006 + 4 Digit

- Girig empedansi: 3 kQ

Tarama orani

Secim salterini "Hz"ye ayarlayin. SELECT butonuna basarak kullanim orani dlgiim
araligina gevirin. Siyah 6lgiim kablosunu "COM" soketi ile ve kirmizi 6lgiim kablosunu
V I/ mV / Q soketi ile birlestirin. Olgiim kablolarini test devresine baglayin. Olgiim
sonucunu ekrandan okuyun.

Olgiim aralign Cozanaurluk Hassasiyet
Tarama orani (2,5 ~ 5 Vp bei 5 Hz ~ 60 kHz)
%5 ~ %95 %0,01 + %2 + 5 Digit

- Girig empedansi: 3 kQ

Goreceli deger dlgiimii

"REL" butonuna basiimasinda goéreceli deder 6lgiim yontemini devreye sokarsiniz.
Butona basiimasinda heniiz él¢iimis veya gosterilmis deger sabit tutulur ve sonraki
degerden cikarilir.

"REL" butonu ayni sekilde dlgim kablolarinin direncini kompanze etmek igin
kullanilabilir.
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Bakim

Cihaz kullanim kilavuzu dogrultusundaki kullanimda 6zel bir bakima gerek duymaz.

Temizlik

Cihaz gunlik kullanimdan dolayi kirlenme durumunda kalirsa nemli bir bez ve bir miktar
yumusak deterjan ile temizlenebilir. Temizlik igin kuvvetli temizleyici maddeleri veya
solventleri kesinlikle kullanmayin.

Pil degisimi
Ekranda batarya simgesi %= belirdiginde pillerin degistirimesi gerekir. Pil
degdisiminden dnce 6l¢im kablolari cihazdan mutlaka ayriimalidir!

Arka tarafta katlanabilir ayaklarin altinda bulunan iki vidayi sokuin, pil yuvasini agin ve
bosalmis pilleri gikarin. Yeni pilleri (6 x 1,5 V AAA Micro) yerlestirin. Dogru kutuplara
dikkat edin. Pil yuvasini yerine oturtun ve vidalayarak kapatin.

® Sadece belirtilen pilleri kullanin!

Piller ev ¢oplyle birlikte atilmamalidir! Atik imha mevzuatini dikkate
alin!

Sigorta degistirme

Sigorta degisimi gerektiginde dnce 6lgim kablolarini cihazdan ayirin ve katlanabilir
ayaklarin arka tarafindaki pil yuvasinin arkasindaki iki vidayi sékin. Pil yuvasi kapagini
dikkatli bir sekilde acin ve degistirilecek sigortanin ilgili koruyucu bagligini ¢ikarin ve

arizal sigortayi ayni tipteki (F 10 A /1000 V veya F 500 mA / 1000 V) sigorta ile
degistirin. Koruyucu bashgi tekrar yerine oturtun ve pil yuvasini vidalayarak kapatin

e Sadece verilmis degerlerdeki sigortalari kullanin!
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PC yazilimi
CD'nin igerigini PC'nizin Windows gezgininde agin ve Setup.exe'yi uygulayin.
Simdi asagidaki se¢cim mendisu goérintilenir:

i Multimeter

Welcome to the InstallShield Wizard for TB312 Digital Multimeter

Choose your Installation language.

Dil icin ilgili komut penceresini tiklayin.

Simdi kurulum dosyalarinin agilimindan sonra kurulum sihirbazi
gozukar:

i@ MultiMeter - InstalShield Wizard X

Welcome to the InstallShield Wizard for
MultiMeter

The InstallShield(R) Wizard will allow you to modify, repair, or
remove MultiMeter. To continue, dick Next.

< Back.
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Kullanim

"lleri" butonunu tiklayin, kurulum komutunu segcin ve tekrar "ileri" ve
daha sonra "Kurulum" ve kurulumun sonunda "Son" komutlarini

tiklayin:

i@ MultiMeter - InstallShield Wizard

lIShield Wizard G

Click Finish to exit the wizard.

The InstallShield Wizard has successfully installed MultiMeter.

< Back

cancel |

Multimetre programi igindeki Multimeter.exe'yi tiklayin veya masa
ustindeki Multimeter.exe ikonuna ¢ift tiklayin ve ana pencere gozikur:

# OFFLINE

=101

][] =]

DatenNr. 0

MAX: 50000

N [Funk

[Daten

[Gerat

[z=it |

06.06 2012 13:66:12
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Kullanim

Multimetreyi PC'nizin bir USB arayiiziine takin ve "HOLD" butonunu
"PCLINK" ekranda goriiniinceye kadar basili tutun.

Sirici otomatik olarak kurulmuyorsa, CD'deki "Suriciler" klasérini
acin

Ve xxxInstaller.exe'yi igletim sisteminizin ilgili klasérine uygulayin.

Asagidaki isletim sistemleri desteklenecektir: Windows 2000, XP,
2003, Vista ve Windows 7.

Basarili kurulumdan sonra surtcu sanal bir COM araylzi olusturur,
litfen aygit yoneticisindeki atanmig COM c¢ikisina (COM2, COM3...)
bakin.

Bu COM cikigini programin ana penceresinde sol Uste yerlestirin ve
"Baglanti"ya basin.

Multimetre salter digmesinin konumuna gére ana pencerenin sol Ust
boliminde gostergenin bir kopyasini, bunun altinda bir XY
diyagramini gbreceksiniz, sag tarafta daha sonra kolaylikla bellege
kaydedeceginiz veriler bir listeye aktarilacak ve EXCEL'e aktarilacak
veya ciktisi alinabilecek.
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Kullanim

_iElx

DIRI=IS] patennr. & MAX: 50000
Nr | Funk Daten Gerat Zeit

6|DC Strom 00.000|mA H2114:01:28|

5|DC Strom 00.000|mA 112114:01:28]

4|DC Strom 00.000|{mA H2114:01:27]

3|DC Strom 00.000|mA 112114:01:26

2|DC Strom 00.000|{mA 12114:01:25]

1|DC Strom 00.000|mA 112414:01:25]

06.06.2012 14:01:28

Diger araclarin yardimi ile XY diyagraminin gérintisund
degistirebilirsiniz:

(AT x
vife = (KL (e I > I | _ow |

(4[4l

$8488dde. a8

o 150 200

Ustteki oklarin yardimi ile zaman eksenini (X), yan oklarin yardimi ile
Y eksenini degistirebilirsiniz. "Yazdir" butonuna basilmasi ile aktuel
gOstergenin igerigi yaziciya aktarilir.

Ana pencereyi kapatarak programi sonlandirin.
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Teknik veriler

Teknik veriler

Hassasiyet %75 hava nemine sahip 18 °C - 28 °C araliginda bir sicaklikta 1 yildir (diger
yillik kalibrasyonlar teklif edilecektir).

Baglanti soketleri ile topraklama arasindaki maks. gerilim: 1000 V AC / DC.

Sigortalar

Maks. igletme ylksekligi
Ekran yuksekligi
Gosterge

Polarizasyon gostergesi
Tasma gostergesi
Tarama hizi

Pil durumu

Akim beslemesi
Calisma sicakligi
Depolama sicakligi
Boyutlar

Agirhk

Kategori

Arabirim

F 500 mA 1000 V flink
F10 A 1000 V flink

2000 m deniz seviyesi Uzerinde
Cubuk grafik gostergeli 40 mm LCD ekran
maks. 59999 (4% Digit)

otomatik

"1" goruntulenir

yakl. 330 ms.

Pil semboll goruntulenir

6 x 1,5V AAA Micro

0 °C ila 50 °C bagil nem < %80
-20 °C ila 60 °C bagil nem < %80
(210 x 105 x 45 mm)

560 g, piller dahil

CAT lll 1000 V

USB, optik baglanti
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CopepxaHne

CopepxaHue

CopepxaHue 195
YkasaHun 196
O6LwWwue npaBuna TeXHUKU 6e30MNacHOCTH 196
YkaszaHus no 6e3onacHocTU 198
Ucnonb3oBaHue npubopa 201
BeepeHue 201
Ha3HaueHue nepeknoyaTenen, KHONOK U rHe3pf, 203
Oucnnen 204
N3mepeHMe NOCTOAHHOro HanpshkeHua [ V= 206
N3mepeHue nepemMeHHOro HanpsixeHua / V~ 207
U3mepeHne noctosiHHOro ToKa / A= 208
U3mepeHne nepemeHHoro Toka / A~ 209
U3mepeHue emkocTu / F* 210
U3mepeHue conpotmBneHus / Q 210
TecTpoBaHue anonos 211
MpoBepka aNeKTponpoBOAHOCTH Lienu 211
YacTtoTta 212
KoachdmumeHT 3anonHeHus 212
N3mepeHne OTHOCUTENIBHOIO 3Ha4YEeHUA 212 ’§
Yxopn 213 §
Yuctka 213 E
3ameHa 6aTapem 213
3ameHa npegoxpaHuTenemn 213
MporpammMHoe ob6ecnevyeHue 214
TexHnYecKne xapakTepucTukm 218
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YkasaHus

YkaszaHus

O6wume npaBuna TeXHNKM 6Ge3onacHoOCTn

A

NPEAYNPEXOEHUE

Mo coobpaxeHnsim 6e30MacHOCTM 1 B CBA3M C HANM4mMem
ponycka Kk npumeHenuto (CE), 3anpeLyaetcsi CaMOBOSbHO
nepegensisatb NPUGOP U/MNN BHOCUTbL U3MEHEHNS B €70
KOHCTpyKuUmto. [inst obecneyeHus 6e3onacHowm akcnnyatauum
npubopa obsasaTenbHO crnefoBaTth YkazaHUAM N0 TEXHUKE
©e3onacHOCTU, NpeaynpexaeHnsam 1 NoNoXeHUsM rnaBbl
«[MpumeHeHVe No Ha3Ha4YEHNIO».

NPEAYNPEXOAEHUE

Mepep npvmeHeHeM Npubopa cobnoganTe cneayome
MOMOXEHUS:

| He npumensanTe npnbdop B6NM3N aneKTpoCBapOYHbIX
annapaToB, UHOYKUMOHHbBIX 0borpeBaTenei n Npoumnx
WNCTOYHUKOB 3N1eKTPOMarHUTHbIX NOnen.

| He nogsepravite npubop AnutensHOMy BO3OENCTBUIO
BbICOKUX TEeMMepaTyp.

| WN3berarnTe BO3oEeNCTBMA NbINU 1 Briaru.

| WN3ameputenbHblie npubopbl U NPUHAANEXHOCTU OEPXKUTE BHE
30HbI gocsAraemocTu aeten!

| Ha npoMblilneHHbIX NpeanpuaTUaAX A40MkHbI cobnoaaTbes
AevicTeyloLMe npeanncaHns no npegoTepalleHnio aBapui 1
HecyacTHbIX criyyaeB npu paboTe ¢ aNeKTPUYECKUMU
YCTaHOBKaMu 1 3nekTpoo6opyaoBaHNeM.

196
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YkazaHusi

® Cobniogante NsaATb NpaBu TEXHUKN 6Ge30MacHOCTH:
1 1 O6ecTounTb aNeKkTpoceTb

2 TIpuHATL Mepbl MPOTMB CMYYanHOro BKIOYEHUS
3MeKTponuTaHus

3 TpoBepuTb OTCYTCTBUE HANPSXXEHUS (OTCYTCTBUE HaMNPSXKEHUSI
Ha 2-x nomntcax).

3asemMnuTb 1 3aKOpPOTUTD.

5 W3onupoBaTb coceHE KOMMOHEHTbI, HAaXOAsALWMECs No4
HanpsKe-H1eM.

MpumeHeHMe NO Ha3HaYeHUIO

anIGOp npegHasHavyeH ToNbKO And NpuMeHeHna, onncaHHoro B |/|HCprKLI,VIVI no uc-
nosib3oBaHuI0. IHOEe NpMMeHeHWe aBnseTcs HegonyCtTMuMbiM U MOXET CTaTb NpUYnHON
HeCHYaCTHOro cny4vasa nnu nospexaneHna rlpV|60pa. OHo npmeBoauT K HeMeaNNeHHOMY aH-
HynnpoBaHUIO ntobbix rapaHTUNHbIX 00a3aTenbCTB M3rOTOBUTENS MO OTHOLLEHUIO K
nonb3oBaTesto.

o Ecnu npnbop He BygeT ncnonb3oBaTtbCs ANUTENbHOE BpeMS, 13
l Hero crneayet u3Bneyb baTapeun Bo n3bexaHve noBpexaeHus
npubopa.

o MarotoBuTenb He HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a MaTepuarbHbIi

1 ywep6 unu Bpef 300pOBLI0 NI0AEN, BO3HUKAIOLWWIA BCNeacTeme
HenpasurbHOro obpatleHuns ¢ npubopom nnm HecobnoaeHNs
npaeun TexHMkn 6esonacHocTu. B Takux cnyyasx UCKNoYaroTcs
BCSIKME NpeTeH3nmn no rapaHtum. B HacToswen NHcTpykumm no
MCMONb30BaHMIO yKa3aHus no TexHuke 6esonacHocTn
COMpPOBOXAAKTCS CUMBOJIOM «BOCKNMLATENBHbIN 3HAK B
TpeyronbHuke». MNepen Havyanom paboTbl ¢ NPMOOPOM MNOMHOCTBIO
npoyuTanTe NHcTpykumio. JaHHomy npubopy npucsoeH 3Hak CE,
TO eCTb OH OTBeYaeT TpeboBaHMAM COOTBETCTBYIOLLNX AUPEKTUB.

PYCCKUM

CoxpaHsieTcs NpaBo Ha M3MeHeHWe cneuundukaumnin 6e3 npeasapuUTenbLHOIO
yBegomMnenus. © Testboy GmbH, Mepmanus
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YkasaHus

Yka3aHus no 6e3onacHocTH

NPEQYNPEXOEHUE

A VICTOYHMKaMKM ONacHOCTU ABNSOTCS, Hanpumep,
MeXaHW4YecKmne 4acTu, CNocobHble TAXKENO TPaBMMPOBaTb
nogen.

Takke cylecTByeT onacHoOCTb A4ns obopyaosBaHus (Hanpumep,
nospexageHue npudopa).

é NPEAYNPEXAEHUE
Yaap aneKkTpM4ecknm TOKOM MOXET MPUBECTU K CMEPTU UIN

TSXXENo TpaBMMPOBATh NIOAEN, @ Takke BbI3BaTb HapyLUeHne
dyHKUMIA 06opynoBaHus (Hanpumep, noBpexaeHne npubopa).
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YkazaHusi

UcknroyeHne oTBETCTBEHHOCTHU

b Mpy noBpexaeHnsix, BO3HMKAIOWMX BCNeACcTBNe HecobniogeHns

1 MHCTpyKUMM No akcnnyaTauum, rapaHTus aHHynupyetcs!
M3roToBuTEnNb He HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a CBA3AHHBIN C 3TUM
KOCBEHHbIN yLepb!

KomnaHusa Testboy He HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a yLiep0, BO3HMKAKOLWMI BCNeaCTBYE:
| HecobniopeHns NHCTpyKkumm no akcnnyaTaumu,
|  vn3mMeHeHwlh n3penus, He paspeLleHHbIX hrpmon Testboy, nnu

|  npumeHeHus 3anacHbIX YacTel, He OPUIMHAaIbHBIX U HE pa3peLUeHHbIX
dupmon Testboy

| paboTbl Noag BO3OENCTBMEM arKOrons, HapKOTUYECKNX CPEACTB UMNn
MeVKaMeHTOB.

CopepxxaHue UHCTPYKLUM MO UCNONb30OBaHUIO

HacToswas |/|HCprKL|,VI9| Mo UCMoNb30BaHMIO COCTaBreHa ¢ 0Co60M TLWATENbHOCTLIO.
anI 3TOM U3roToBUTENb HE HECEeT OTBETCTBEHHOCTb 3a NPaBUJIbHOCTb U MOJTHOTY
AaHHbIX, PUCYHKOB " qepTemeVl. ,D,OI'IyCKaPOTCﬂ N3MeHeHud, onevyaTtkm U HETOYHOCTU.

YTunusauusna

YBaxaeMmblIn nokynartenb ngenusa Testboy! CtaB obnagatenem Halwero nsgenws,
Bbl nonyunnun BO3MOXHOCTb cAaTb €ro Mo OKOHYaHUM CpoKa CNyx0Obl Ha cneynanbHbIf
NyHKT cOopa OTCNYXMBLUEW 3NEKTPOTEXHMKN.

PYCCKUM

Ownpektusa WEEE perynupyeT Bo3BpaT 1 ytunusaumio
anekTpuyeckoro obopyaosaHus. MNponssogutenu
aneKkTpu4eckoro obopyanoBaHusa 0b6s3aHbl 6ecnnatHo 3abupaTtb
W yTUNN3MPOBaThb BCE AneKTpu4eckne npmbopsl.
OnekTponpnbopbl 6onbLue HemMb3st YyTUNU3NPoBaTh MO OObIYHEIM
KaHanam yTunu3saumm oTXo4oB. SNekTponprubopbl AOMMKHbI
nepepabaTtbiBaTbCH U yTUIM3MPOBaTbCA OTAENbHO. Bcé
obopynoBaHue, nonagatoiee noa AaHHY ONPEKTUBY,
NMOMeYeHO 3TMM JIOroTUMOM.
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YkasaHus

YTunusaumsa ncnonb3oBaHHbIX 6aTapel7|

ABNsAsicb KOHEYHbIM NoTpebuTenem, Bel Mo 3akoHy

(06 yTunusauum akkyMynsiTopHbix 6aTtapein) o6s3aHbl
cAaBaTb BCe MCMONb30BaHHble 6aTtapen 1 akkyMynsaTopbl; UX
yTUnu3saumsi BMecTe ¢ 6bITOBbIMM OTXOA4amMM 3anpeLyeHa!

BaTtapew/akkyMynsiTopbl, cogepxallme BpeaHble BelecTsa,
0603HaYeHbl JaHHbIM CUMBOJIOM, YKa3biBaloLLMM Ha 3anpeT
UX YyTUNM3aummn BMecTe ¢ GbITOBLIMU OTXO4AMM.

O603HaYeHUSAMU HaNMYUS TSHKENbIX MeTanoB ABAAIOTCS:
Cd = kagmwnii, Hg = pTyTb, Pb = cBUHeL.
Mcnonb3oBaHHble 6aTapeu/akkyMynaTopbl MOXHO 6ecrnnaTtHo

cAaTb B NYHKT cbopa no MecTy XUTenbcTea Unn rno MecTy
nponaxw 6atapei/akkymynsaTopos!

CepTtudukart kayecTBa

Bce paboTbl 1 npouecckl BHyTpu koMnaHum Testboy GmbH, Bnvsowme Ha kayecTBo
NpoayKUMKN, MOCTOSIHHO KOHTPOMMPYIOTCS B paMKax CUCTEMbI YNPaBlieHUs] KaYECTBOM.
Kpome Toro, komnanus Testboy GmbH noareepxxaaeT, 4To Nnpubopbl M YCTPOUCTBA,
npuMeHsiemMble 4Ns1 KanMOpOBKKM, CamMn NOCTOSIHHO NPOBEPSIIOTCA Kak CpeAcTBa
KOHTpOnS.

[eknapauusi 0 COOTBETCTBUM

M3genve cooTBeTCTBYET AENCTBYOWUM AMpekTuBaM. bonee nogpobHyto
WHopMaLMI0O MOXHO HanTK Ha cante www.testboy.de
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Wcnonb3osaHue npuGopa

Ucnonb3oBaHue npubopa

BBepneHune

Testboy® TB 312 - 3T0 MynbTUMETP YHUBEPCASIBHOTO NPUMEHEHUS. 3MepuUTernbHbIi
npnbop 13roToBneH ¢ cobnoaeHnem HOBENLLINMX CTaHaAapToB 6esonacHoCTH

n rapaHTupyeT 6e3onacHyto u HagexHyo paboty. MynbTUMETp CRyXWUT He3aMeHVMbIM
NMOMOLLIHUKOM Mpu NpoBeAeHun nobbiX CTaHAAPTHLIX U3MEPEHUI B PEMECTIEHHOWN

1 NPOMBILLNIEHHOW cdhepe, a Takke B chepe NIOUTENLCKOM SNIEKTPOHMKMN.

Komnnekt noctasku
|  mynbTMmeTp TB 312
| sawmweHHble namepuTensHble nposoaa (kateropus CAT 111 1000 B)
|  wvHCTpyKUMS no akcnnyaTtauum
| nporpammHoe obecneyeHue (KOMNaKT-ANCK)
| USB -kabenb

Mepbl 6e3onacHocTH

Mpubop TB 312 BbiNyLLEH C 3aBOAA-M3rOTOBUTENSA B 6€3yNpeyHOM C TOUKM 3peHNs
6e30nacHOCTN TEXHUYECKOM COCTOSIHUMW. [INsi COXpaHEeHUs TaKoro COCTOSIHUSA
nonb3oBaTento criegyeT cobnoaTh ykasaHusi No TexHuke 6e3onacHocTy 13
HacToswen MHcTpykumn.

BHumaHue!

Ucnonb3yiTe ToNbKO Npunaraemble 3aluileHHbIe
M3mepuTenbHbie NPOBOAA UMM aHaNornYyHbIe NPoBoAa,
oTBevawLlme TpeboBaHUAM KaTeropum usmepenun CAT lli
1000 B.

PYCCKUM
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Wcnonb3oBaHue npucopa

| Bo nsbexaHve yaapa anekTpoTokoMm, cobnogatb Mepbl
NpenocTopOXXHOCTM Npu paboTe ¢ HanpsbkeHusamuy cBbiwe 70 B (35 B)
DC vnu 33 B (16 B) AC acbdp. CornacHo npasunam DIN VDE, atu
3HaYeHUs ABMATCA NPEAErnbHO AONYCTUMBIMW ANS KOHTaKTa C
HanpsbkeHveMm (3HadeHnst B ckobKkax AeNCcTBYyT, HanpuMmep, B obnacTtu
MEeLMLMHbI UK CEeNbCKOro X03s1MCTBa).

| Mepepn kaxabiM n3aMepeHUeM criedyeT NPOBEPUTb UCMIPABHOCTb
n3MepuTernbHbIX NPOBOLOB M Npubopa.

| WamepuTenbHble npoBoaa u Wynbl pa3peluaeTcs 6paTb TOMNbKO 3a
npeaycMOTPEeHHbIE A4S 3TOro pykoaTku. B niobom cnyyae nsberante
NMPUKOCHOBEHWUI K M3MEPUTENbHBIM LLynam.

o NamepuTenbHbIv Npubop paspeluaeTcs NPUMEHSTb TONbKO Ans
yKa3aHHbIX A1ManasoHoB N3MepeHni

CornacHo EN 61010-1, onpeaeneHsl cnegylowme kateropum naMepeHun:

KaTteropusa namepenuin CAT Il

Vlamepeva Ha TOKOBbIX LienaAx C HenocpeacTBEHHbIM NOAKMIOYEHNEM K 3J1EKTPOCETU
yepes wTencenbHble cCoegNHEHUA B XXUMbIX NOMELLEHNAX, ocbmcax n na6opaTopM;|x.

KaTteropus namepenun CAT Il
MamepeHus Ha BCTpoeHHOM 060pyaoBaHUN 30aHWIA:

cTaumoHapHble noTpebuTenu, pacnpegenutenu, NpMGopbl C NOCTOSIHHBIM
NOAKITYEHNEM K PacrnpeaenuTensim.

KaTteropusa namepenunn CAT IV

MN3MepeHns Ha HU3KOBOSbTHBIX UCTOYHMKAX (CHETUMKM, YCTPOUCTBA NEPBUHHOM
3aLUTLI OT NEepeHanpsXKeHNn, MarmcTpanbHble NOAKIMYEHUS).
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Wcnonb3osaHue npuGopa

HasHauyeHue nepekniovaTenemn, KHOMOK U rHe3p,

e ——
| Testboysiz _____ wrorowenon ||
|M
| 0 %

it e (G

| ) ) 7 °c
& DI )
|\ 7 10 0 10 D

| R’ @2“‘5&05@58{1@%
l 31 51000 MANUALAUTO MAX-MIN N%

WAKE LMANM(N ~Hz [TUGHT ||

SELECT RANGE RELA  HOLD |

@@@@@9

i) 4k ||
com vmvQ

VA
A mA

ORER ®

(1) rHe3gmo
V/Q/dBm/Hz

(2) rHespo COM

(3) rHesgo mA

(4) rHe3po 10 A
(cneBa)

(5) Mepekntovartens
Bblbopa
n3mMepuTenbHoOm
PYHKUMN

(6) nepekntoyartens
POWER

(7) kHonKa
RANGE

(8) kHonka SELECT
(xenTas)

(9) kHoMNKa
WAKE
(10) kHonka MAX/MIN

(11) kHonka REL

(12) kHonka HOLD

(13) kHonka LIGHT
(14) kHonka ~ HZ

(15) XKK-gucnnen

KpacCHbIN U3MepuUTenbHbIN
NpoBOA AN BCEX TUMNOB
curHana, gonycTumbix Ans
npubopa.

YepHbI N3MepUTENbHbIN
npoBoA ANS BCEX TUMNOB
CUrHana, 4onycTuMbIX Ans
npubopa.

[na nsmepeHust Toka go
500 MA

npu U3MepPEeHUN ToKa CBhILLEe
500 mA cnepgyeTt
ncnonb3oBartb rHe3go 10 A .

C MOMOLLbIO 3TOTO
nepekYaTensMoxHo
BbIGMpaTh pasnunyHbie
6a3oBble BUAbI MU3MEPeHNi

C MOMOLLbIO NepeknoyarTens
,POWER" nputop
BKMOYaeTcs / BbIKIHOYaeTCS.

PY4HOI pexuMm BbiGopa
AmanasoHa nsmepeHui

BbI6Op BMAa namepeHuii
(KenTbivi LWPUET)

BblBeeHWe npnbopa 13
cnsLero pexuma

MHAMKaums 3HayeHun MAX,
MIN n MAX-MIN

PYCCKUM

nepeknioYeHne Ha
MHAMKALMIO OTHOCUTENbHbIX
3HaYeHuln

dukcauus peaynbTarta
U3MepeHust

oHOBas noaceBeTka

n3mepeHune 4actoTbl BO
BpeMa naMepeHus
Hanps>XeHna n Toka

CM.. HNXe
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Wcnonb3oBaHue npucopa

Oucnnen

B — \\\\\\

20

&y \__,_Please wait

CEOO000%
00000

(1)— =] 51000 MANUALAUTO MAX-MIN J'lA

0—AC
©—"n)
—A

\\\\\\\\nnnnmnmmmn,,,,”” - ®

=

muA >
dBmV
MKQHz

@ @ O @ ®

Ne CUMBOI PyHKUMA

1 °C °F namepeHue Temnepatypbl C unu °F

1 mnF nsmepeHne emkoctn nF unu mr

1 mpA namepeHue Toka uA, mA nnu A

1 dBmV dBm unn namepexne HanpsikeHna mV nnu V
namepeHue conpotmenexHus Q, KQ nnn MQ

1 MKQHz a TaKke uamepeHue 4yactotbl Hz, KHz, MHz

2 n% KO3 DULIMEHT 3anornHeHus B %

_ y4yeT MakcumarnbHoro 3HaveHunss MAX ,

3 MAX-MIN MuHUmansHoro MIN, pasHuubl MAX-MIN
aBTOMaTU4eCKuin BbIGOP AManasoHa

4 AUTO n3mMepeHun

5 MANUAL py4HoOl BbIGOp AnanasoHa namepeHui
MHOMKauuns 3HavyeHun samepos 5, 50, 500 1

6 51000 1000, 5000, 1 7.4,

7 E cumMmBoOI GaTapeun Npu HU3KOM YpPOBHE 3apsaa
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Wcnonb3osaHue npuGopa

8 ﬁ OTHOCUTENBHOE U3MepeHne

9 .l n npoBepKa 3NeKTPONPOBOAHOCTU

10 AC N3MepeHne NepemMeHHOro HanpsHKeHns m
nepemMeHHOro Toka

11 — oTpuLaTenbHbIA pesynbTaT M3MepeHus

12 DC NMOCTOSIHHOE HamnpsKeHWE N MOCTOSIHHBIN TOK
3an1cb pesyrbTaToB U3MepeHUst

13
OXuaaHue B xoae U3MepeHuss eMKoCTH OT
50 uF go 5000 yF B aBTOMaTU4ECKOM pexume

14 Please Wait ... BbIGOpa AnanasoHa n3MepeHuni, Heobxoaumo
ans obecnevyeHns TOYHOCTU 0 NOJTHOMN
pas3psakv koHgeHcarTopa

WL

15 ‘?ugm‘_%““__ﬂ"'\'“:_:mumﬁ‘ VHOMKaTOpHas LWKana

16 PCLINK USB —coeguHeHne
WHOMKaUUS pe3ynbTaToB U3MEpPEHNi

17

| | | | | [ |
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Wcnonb3oBaHue npucopa

I/I3MepeHV|e NOCTOAHHOIO Hanps>XeHus V=

YcTaHoBMTe NOBOPOTHLIM NepekntodatenemM Tpebyembin agnanasoH (mV vnm V).
MoacoeanHnTe YepHbI M3MepuTenbHbIN NpoBo K rHesay ,COM, a kpacHbI nposog -
kK rHesgy V / mV / Q. CoeanHunte nameputenbHble NPOBOAa C NpoBepsieMbiM 06 bEKTOM.
CHuMUTE NokasaHusa Ha gucnnee. 34eck Takke BbIBOAUTCH NONSPHOCTb HANPSXKEHUS.

MocTosiAHHOE HanpskKeHue

[Owunana3soH PaspelweHune MorpewHocTb

M3MepeHun

50 mV 0,001 mv + 0,03 % oT 3HaYeHus
+10 paspsgos

500 mV 0,01 mV

5V 0,1 mv

50 V 1mv + 0,03 % oT 3Ha4eHus!

500 V 10 mVv +6 paspsnos

1000 V 0,1V

BxogHoe conpoTusnenue: 10 MOm
Makc. BxogHoe HanpsbkeHune: 1000 B DC.

HaxaTtnem kHonku SELECT moxHo BbibpaTh nameperme DC, AC n AC+DC.
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Wcnonb3osaHue npuGopa

MN3mepeHMe nepeMeHHOro HanpsikeHus [ V~

YcTaHoBWTE NOBOPOTHLIM Mepeknioyatenem Tpebyemblii AnanasoH (mV unu V~).
Haxas kHonky SELECT, Bbibepute AC. MoacoeamHnTe YepHbIi U3MEPUTENBHBIN
npoeop k rHe3gy ,COM®, a kpacHbIi npoBof - k rHe3ay V / mV / Q. CoegunHute
n3MepuTenbHble NpoBoAa C NPoBepsieMbiM 06bEKTOM. CHUMUTE NoKa3aHUs Ha
auvcnnee.

MepemeHHOe HanpsXeHne

OwvanasoH MorpewHocTb
. PaspeleHue
usmepeHun 40 Hz — 1 kHz 1 kHz — 10 kHz 10 kHz — 20 kHz
50 mV 0,001 mv
0,
500 mV 0,01 mv 1% or +2,5% ot
+0.5 % oT =0 3HaYeHus
>V 0.1 mv SRS 3HaueHns + 40 paspsiaoB
3Ha4YeHuns
50 V 1mv + 40 paspsgos
+ 40 pa3psgos
500 vV 10 mV HeT cneumdumkaumm
1000 V 0,1V HeT cneumdukaumm HeT cneumdukaumm

YkasaHHasi NOrpeLuHocTb aencteutenbHa Tonbko oT 10 % ao 100 % gnana3oHa name-
pPEeHUN.

- BxogHoe conpoTtuenenne: 10 MOm

- Makc. BxogHoe HanpsikeHue: 1000 B AC (CK3),
[wnana3soH yacTtoT: 40 Nu- 20 kly,.

HaxaTtnem kHonku SELECT moxHo BbiGpaTh nameperme AC nnvm dBm.

PYCCKUM
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Wcnonb3oBaHue npucopa

MN3mepeHMe NnocTossHHOro Toka / A=

YcTaHoBMTE NOBOPOTHLIM NepekntodaTenem Tpebyembin ananasoH (WA, mA nnn A).
MoacoeanHnTe YepHbI M3MepuTenbHbIN NpoBo K rHesay ,COM, a kpacHbI nposog -
k rHe3gy MA / 10 A. CoeguHunTe namepuTernbHbie NpoBoAa C NPOBEPSEMbIM OOBEKTOM.
CHuMUTE NokasaHusa Ha gucnnee. HanpaeneHve Toka Takke ykasbiBaeTCs C MOMOLLbIO
AOMNOMHUTENBHOIO CMMBONA.

® [nsa namepeHui Toka cBbiwe 500 MA cnegyeT ncnonb3oBaTb
J  rHesno 10 A%

MoCcTOAHHBLIN TOK

Onana3oH namepeHun Pa3pelueHune MorpewHocTb

500 pA 0,01 pA

5000 pA 0,1 pA + 0,15 % OT 3HaYeHnst
5 mA 1 pA + 15 paspsigos

50 mA 10 pA

500 mA 0,1 mA + 0,5 % oT 3Ha4eHus
10 A* 1 mA + 10 paspsgos

- Bxo4 500 mA nmeert 3awuTy ¢ npegoxpanutenem F 500 mA /1000 V.
- Bxo4 10 A umeeT 3awwmty ¢ npegoxpanHutenem F 10 A /1000 V.
- B AvanasoHe 10 A cobrnogante MakCumMarnbHYH ONMTENBHOCTb BKIOYEHWS!

®  *Nnsa sawmTbl Nnpubopa oT neperpeBa crefyeT genartb
1 nepepbIB Ha 15 MUHYT Nocne u3MepeHus
NPOAOIMKUTENBLHOCTLIO He 6onee 10 cekyHA.

HaxaTtunem kHonkn SELECT moxHo BeliGpaTh namepenne DC, AC n AC+DC.
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Wcnonb3osaHue npuGopa

MN3mepeHne nepeMmeHHoOro Toka / A~

YcTaHoBMTE NOBOPOTHBIM Nepekntovatenem Tpedyembin ananasoH. NogcoeanHunte
YepHbIN n3mepuTenbHbIN NPOBOA K rHe3ay ,COM®, a kpacHbIn NPOBOA - K rHe3ay
MA nnn 10 A. CoeanHute namepuTenbHble NPOBOAa C NpoBepsieMbIM 06 LEKTOM.
CHUMUTE NokasaHusa Ha gucnnee

o [na namepeHui Toka cebiwe 500 MA cneagyeT ucnonb3oBaTb
rHesgo ,,10 A“!

MepeMeHHbIN TOK

Ovana3oH
n3mepeHuit PaspelweHue
500 pA 0,01 pA
5000 pA 0,1 pA
50 mA 1pA
500 mA 10 pA
5A 0,1 mA
10 A* 1mA

YkazaHHasi MorpeLlHoCcTb aenctemTensHa Tonbko ot 10 % ao 100 % avanasoHa nsme-peHui.

40 Hz — 1 kHz

+ 0,75 % OT 3HaveHuns
+ 20 pa3psnos
+ 0,75 % OT 3HaveHus
+ 10 pa3psgos
+ 0,75 % OT 3HaveHuns
+ 20 pa3psaos
+ 0,75 % OT 3HaveHus
+ 10 pa3psgos
+ 0,75 % oT 3Ha4yeHus
+ 20 pa3psnos

+ 1 % OT 3Ha4eHust

+ 10 pa3psgos

MorpewHocTb
1 kHz - 10 kHz

+ 1 % OT 3Ha4yeHus
+ 20 pa3psgos

+ 1 % OT 3Ha4YeHus
+ 10 paspsgos

+ 1 % OT 3HayeHus
+ 20 pa3psgos

+ 1 % OT 3Ha4YeHus
+ 10 paspsgos

+ 1,5 % OT 3HayeHus
+ 20 pa3psgos

+ 1,5 % OT 3HayeHus

+ 10 paspsgos

10 kHz — 20 kHz

+ 1,2 % OT 3Ha4YeHus

+ 5 paspsgos

+ 1,2 % OT 3HayeHus

+ 5 paspsgos

+ 1,2 % OT 3Ha4YeHus

+ 5 paspsgos

+ 1,2 % OT 3HayeHus

+ 5 paspsgos

+ 1,2 % OT 3Ha4YeHus

+ 5 paspsgos

n. spezifiziert

- Bxog 500 mA nmeeT 3awmnTy ¢ npegoxpanutenem F 500 mA /1000 V.
- Bxog 10 A umeeT 3awmty ¢ npegoxpanHutenem F 10 A /1000 V.
- B AvanasoHe 10 A cobntogante MakcumarbHY NPOAOIKUTENBHOCTL BKITHOYEHUS!
- Anana3soH YyacTtoT: 40 — 20000 Iy,

e * Aina 3awmTbl npubopa oT neperpeBa cnegyeT genaTtb
nepepbIB Ha 15 MUHYT Nocne namepeHus
NPOAOIKUTENBHOCTLIO He 6onee 10 cekyHA.

HaxaTtnem kHonku SELECT moxHo BbiGpaTh nameperme DC, AC n AC+DC.
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Wcnonb3oBaHue npuGopa

U3mepeHue emkoctu / F*

YcTaHoBMTE NOBOPOTHBIM NepekniovaTenem Tpebyemein AnanasoH. NoacoeanHute
YepHbIN n3mepuTenbHbIN NPOBOA K rHe3ay ,COM®, a kpacHbIn NPOBOA - K rHe3ay

V /I mV/ Q. CoeguHute nameputenbHble NpoBoga C NpoBepsaeMbiM 06bEKTOM.
CHuUMUTE NokasaHusa Ha gucnnee.

Onana3oH namepeHun PaspeweHue MorpewHocTb
50 nF 0,01 nF
500 nF 0,1 nF
+1 % + 5 paspsgos
5uF 1nF
50 pF 10 nF
500 puF 0,1 puF
+2 % + 5 pa3spsigoB
5000 pF 1uF

BxogHoe conpoTuenenune: 180 kQ, ncneitatensHoe HanpsixeHue: 1,2 V,
ncnbiTaTenbHbIN TOK: 2,5 MA

b *MNepen kaxXabIM U3MepeHUeM crieayeT paspsaauTb
KOHAeHcaTopbl!

M3mepeHune conpoTtuBneHus / Q

YcTaHoBMTE NOBOPOTHLIM NepekntovaTenem Tpebyembin ananasoH. MogcoeanHuTe
YepHbI n3mMepuTenbHBIA NPoBOA K rHe3ay ,COM®, a KpacHbI NPOBOA - K rHe3ay

V /I mV/ Q. CoegnHute nameputerbHble NPoBoAa C NPOBEPSIEMbIM 0OHLEKTOM.
CH/MMUTE nokasaHus Ha gucnee.

[Onana3oH nsmepeHun PaspelueHue MorpewHocTb

500 Q 0,01 Q 1+ 0,1 % + 10 paspsgos
5kQ 0,1Q + 0,1 % + 5 pa3psgos
50 kQ 10

500 kQ 10Q

5MQ 100 Q +0,1 % + 10 pa3psigos
50 MQ 1kQ +0,5 % + 10 pa3psgos

BxogHoe conpotuenenne: 10 MQ, ucnoitatensHoe HanpshkeHune: 3 V, ucnbitaTenbHbIn
TOK: 2 mA.
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Wcnonb3osaHue npuGopa

Tectn poBaHue auonoB

YCTaHOBUTE G MOMOLLbIO MOBOPOTHOIO Mepekrioyatens dyHkumio ,H. MoacoeaunuTe
YepHbI n3MepuTenbHbIA NPOBOA K rHe3ay ,COM", a KpacHbIN NPoBOS - K rHe3gy
V /I mV/ Q. CoegnHnute namepuTenbHble NPOBOAA C NPOBEPSIEMbIM OOHLEKTOM.

KpacHblIii NpoBoa = aHoA, YepHbIii NpoBoA = kaTod. Ha aucnnee otoGpaxaeTcs
CHIDKEHME MPSIMOro Hanpsi>KeHus.

[nana3oH namepeHum Paspeluenue UHankaumnn

IE 0,1 mVv NPsSIMOE HanpsKeHne

Mpsamon Tok: npumepHo 0,7 mA, obpaTHoe HanpsXeHne: npumepHo 2,5 V.

MpoBepka 3neKTPonpoBOAHOCTU Lienu

YcTaHoBMWTE C NOMOLLbIO NOBOPOTHOMO NepekntovaTens dyHkumio ,Q / ©)))“. KHonkown
SELECT BbIGepute NpoBepKy aneKkTponpoBoAHOCTU. [oacoeanHNTL YEpPHBIi
n3MepuTenbHbIN NpoBof k rHe3ay ,COM®, a kpacHbI npoBog, - k rHe3gy V/ mV / Q.
CoepguHnTe M3mMepuTenbHbIE NPOBOAA C NPOBEPSEMON Lienbio. [py conpoTMBneHnn
Hxe 60 Q pasgaeTcs 3BYKOBOW CUrHar.

o BaxHo: cneguTe 3a OTCYTCTBMEM HAaNPsHKEHUSA U 3a paspaakon
KOHOEeHCaTopOB B NPOBEPSEMOW Lienu.

[Onana3oH nsmepeHun DyHKUUA

°))) BCTpOEHHbIN 3ymmep 3BYYUT Npu
anekTponpoBogHocTh o 60 Q

PYCCKUM

Testboy®TB 312 211



Wcnonb3oBaHue npucopa

YacTtoTa

YcTaHoBMTE NOBOPOTHLIN NepekntoyaTens B nonoxexve ,Hz". MNogcoeguHnTe YyepHbIn
n3aMepuTenbHbIn Nposod K rHesay ,COM®, a kpacHbIn npoBof - k rHesgy V/ mV / Q.
CoeanHuTe n3mepuTenbHbIE NPoBoAa C NpoBepsiemMoit Lenbko. CHUMUTE Noka3aHus Ha
auncnnee.

[nana3oH namepeHum PaspelueHue MorpewHocTb
Jlornyeckas vactoTta (2,5 ~ 5 Vp)

5Hz ~2 MHz 0,001 Hz + 0,006 % + 4 paspsiga
IluHennas vactota (500 mV ~ 1000 V, Tonbko B AnanasoHe namepeHuin AC!)

5 Hz ~ 60 kHz 0,001 Hz + 0,006 % + 4 paspsiga

BxogHoe conpoTuenenue: 3 kQ

KoadchcduumeHT 3anonHeHusn

YcTaHoBMTE NOBOPOTHBIN NepekntoyaTens B nonoxexue ,Hz*. Haxatnem kHonkm
SELECT BbiGepuTte dyHkumio Tastverhaltnis. MNogcoeamHute YepHbIi UaMepUTENbHbIV
npoBog k rHe3ay ,COM*, a kpacHbIi npoBog - k rHe3gy V / mV / Q. CoeanHute
n3MepuTenbHblie NpoBoaa ¢ NpoBepsieMol Lenbio. CHUMUTE NoKa3aHus Ha Aucnnee.

[Onana3oH nsmepeHun PaspelweHune MorpelwHocTb
KoadbcpuumeHT 3anonHeHus (2,5 ~ 5 Vp npu vyactote 5 'y ~ 60 kL)
5% ~ 95 % 0,01 % +2 % + 5 pa3psigos

BxogHoe conpoTuenenue: 3 kQ

I/Ismepel-wle OTHOCUTEINbHOIro 3Ha4eHus

HaxaTtnewm kHonku ,REL" BbIOupaeTcsa nuamepeHme 0THOCMTENbBHOMO 3HaveHus. MNpu
HaXXaTWM KHOMKM TONBbKO YTO M3MEPEHHOE 1 NoKa3aHHOe 3HayeHne UKCUpyeTca 1
BblYMTAETCS U3 CieAyHoLero 3Ha4yeHus.

KHonky ,REL* Takke MOXHO MCNOMb30BaTh 4S5 KOMNEHcaLUM CONPOTMBIIEHNS U3Me-
pUTENbHbIX NPOBOAOB.
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Wcnonb3osaHue npuGopa

Yxopn

Mpu akcnnyatauum B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMEN NpMbop He HyxaaeTca B 0CO6oM
yxoge.

Yucrka

Ecnu npn exxegHeBHOM UCNOMNb30BaHUM NPUGOP 3arpA3HAETCs, ero MOXHO YUCTUTb
BNaXHON TKaHbIO ¢ AobaBneHnemM HebONbLLOro KONMYecTBa MArkoro YNCTSLWEero
cpeacTtBa Ang ObITOBbIX HYXA. HM B koem criyyae He NpUMEHANTe s YUCTKN
arpeccuBHble YUCTSLLME CPeACTBA UNN PacTBOPUTENN.

3ameHa bGaTapen

3ameHa GaTapei Heobxoamma, Korga Ha aucnnee nosiBrseTcs cMMBOS GaTapeu =]
Mepen 3ameHon 6aTapewn oT npubopa cnegyeT OTCOEAMHNUTL M3MepUTEnbHbIE NpoBoaa!

OTBMHTUTE ABa BMHTA Ha 3agHel naHeny npnbopa noa OTKUAHOWM OMopown, OTKpOnTe
OaTapeliHbI OTCEK M AOCTaHbTe pa3psKeHHble baTapeun. YCTaHOBUTbL HOBbIe GaTapeu
(6 x 1,5 V AAA Micro). Cobntogaiite nonsipHocTb. MocTaBbTe U NPUBUHTUTE OTCEK.

e Mcnonb3ynte 6atapeun Tonbko ykazaHHoro Tunal

He BbiGpacbiBaliTe 6atapen BMmecTe ¢ 6bITOBbIM Mycopom!
CobntopariTe yCTaHOBMEHHbIE 3aKOHOM Npasuna ux ytunusaumm!

3ameHa npegoxpaHuTenen

Mpu Heobxoamnmo 3ameHe NpegoxpaHuTenen npeaBapuTensHO OTCOeaNHNTE
n3mepuTernbHbIE MPOBOAA U OTBUHTUTE ABa BUHTA OTCeKa AN 6atapen 3a OTKUOHOWM
onopon. OCTOPOXHO CHUMUTE KPbILLKY OTCEKA M OTAENUTE COOTBETCTBYIOLLYIO 3aLUNUTY
3aMEHSAEMOro nNpefoXpaHnNTensl, 3aMeHUTe NeperopeBLUNii NPeaoXpaHUTENb Ha HOBLIN
Toro e Tuna (F 10 A/ 1000 V unun F 500 mA / 1000 V). CHoBa nocTaBbTe 3awwuTy 1
3aBUH-TUTE OTCEK Ans GaTapei.

PYCCKUM

b Vcnonb3ynTte npegoxpaHnTeny TONbKO C yKasaHHbIMU
napametpamm!
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Mcnonb3oBaHue npnbopa

MporpammHoe oGecneyeHune

OTKpoWiTe cogep)xaHue KOMMakT-gucka ¢ NoOMOLLbI0 NPOBOAHMKA Ha Balem
KoMnbloTepe un 3anyctute dann Setup.exe.

MosiBUTCS cnepyowee MeHHo:

i Multimeter

Welcome to the InstallShield Wizard for TB312 Digital Multimeter

Choose your Installation language.

Bbibepute cOOTBETCTBYIOLLNI A3bIK.

Mocne pacnakoBbIBaHUA YCTAaHOBOYHbIX cba|7|nos noABUTCA MacTep
YCTAHOBKMU!

i@ MultiMeter - InstallShield Wizard x|

Welcome to the InstallShield Wizard for
MultiMeter

The Installshield(R) Wizard will allow you to modify, repair, or
remove MultiMeter, To continue, dick Mext.

= Back Cancel
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Wcnonb3oBaHue npubopa

Haxmute ,Next‘, Bbibepnte komaHay Ha YCTAHOBKY U CHOBA HaXXMUTE

.Next‘, satem - ,Install*, B kOHLE npouecca YyCTaHOBKN HaXXMUTE
,Finish®:

i MultiMeter - InstallShield Wizard x|

lIShield Wizard G q

The InstallShield Wizard has successfully installed MultiMeter.
Click Finish to exit the wizard,

< Back

cancel |

B meHto Programme/Multimeter HaxxmuTe Multimeter.exe nnu geaxapl

LLerIKHMTe no ukoHke Multimeter.exe Ha paboyem cTone, oTKpoeTcst
rmaBHOE OKHO:

=101

DIR|=IS] patennr. o0 MAX: 50000
N [Funk [Daten [Gerat [z=it |
i

PYCCKUM

06.06 2012 13:66:12
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Wcnonb3oBaHue npucopa

Yepes USB-pa3bem Baluero komnbioTepa NOAKIUNTE MyTNbTUMETP U
yaepxueanTe kHornky ,HOLD" HaxxaTow, noka Ha avcnree He
nosieutcs ,PCLINK®.

Ecnu gpariBep He yCTaHOBUTCH aBTOMaTUYeCKn, OTKPOWTE nanky
,drivers Ha yCTaHOBOYHOM AuCKe.

3anyctute dann xxxInstaller.exe n3 cootTseTcTByOLEN Nanky Bawen
onepaumnoHHON CUCTEMBI.

MoppepxuBaloTcs crieayowmne onepaLmoHHblie CUCTEMBI:
Windows 2000, XP, 2003, Vista n Windows 7.

Mo okOHYaHWKM yCTaHOBKM ApaiiBep akTUBUPYETCS Ha BUPTYallbHOM
COM-pa3beMe, yTouHUTE B MeHeaxepe 0bopyaoBaHust HOMep
BblgeneHHoro nopta COM (COM2, COM3...).

PasmectuTe gaHHbii nopt COM B rmaBHOM OKHE Nporpammbl cnesa
BBEpPXY U HaxxmnTte ,CoeanHeHme/Verbindung®.

B 3aBncumMoCTy OT NONOXEHWUst MOBOPOTHOIO NepeknoyaTens
MynbTUMeTpa Bbl yBranTe Konuo MHANKaLumM B NEBOW BEPXHEN YacTu
rMaBHOro OKHa, HMxe - rpaduk XY, c NpaBon CTOPOHbLI AaHHbIE
NepeHoCSTCa B CMUCOK, KOTOPbIA MOTOM MOXHO COXPaHWUTb, MEPEHECTU
B Tabnuuy EXCEL vnn pacnevartarts.
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Wcnonb3oBaHue npubopa

=loix|

- > > > > > -

DRSS patennr. & MAX: 50000
I [Funk Daten Gerat Zeit :‘

6]DC Strom 00.000 112114:01:28
112114:01:28|

12114:01:27}
112114:01:26
112114:01:25

H2114:01:25]

DC Strom 00.000

5

4|DC Strom 00.000
3]|DC Strom 00000
2|

1

DC Strom 00.000
DC Strom 00.000

223332

06.06.2012 14:01:28

C NOMOLLbIO MHCTPYMEHTOB MOXHO M3MeHUTb Bug rpadmka XY:

(AT E
vife = (KL (e I > I | _ow |

(4[4

PYCCKUM

$8488dds. a0 08YS

o 150 200

Mcnonb3ys CcTpenku cBepxy MOXHO U3MEHUTb BPEMEHHYIO KpuBYyto (X),
C NoMoLLb0 BOKOBBIX CTPENOK — ocb Y. HaxaB Ha kHonky ,Druck /
neyaTb” cogepxaHue TeKyLLUMX NoKasaHui nepenaeTcs Ha NpuUHTep.

Mporpamma 3aBepluaeTcs, ecnv Bbl 3akpoeTe rmaBHOE OKHO.
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TexHnyeckue XapakTepucTtmukn

TexHn4yeckune XapaKTepnucTtukKkun

[MorpelHocTb yka3aHa Ans cpoka skcnnyaTtauumu 1 rog npu TemnepaTtype 18 °C — 28 °C

N OTHOCUTENBHO BRaxXHOCTN 75 % (B AarnbHellweM npeanaraeTcs exerogHas

Kanmbpos-ka).

MakcumanbHoe Hanps>xeHne mexay BXoaHbIMW rHe3gamu 1 MaccoM:

1000 B AC/DC.

MpepoxpaHuTenu

Makc. paboyas BbicoTa
BbicoTa gucnnes
NHauvkauus

VHavkaumst nonspHocTm

MHaukaumsa Bbixoda 3a
npegens! N3amepeHus

WHTepsan BoiGopkM

Wngukatop coctoaHus 6aTtapeun

GHEKTDOI'IVITaHVIe

Pa6ouas Temnepatypa

TemnepaTypa xpaHeHus

Pasmepbl
Bec
KaTteropus navepenun

WHTepdpenc

F 500 mA 1000 V 6e3blHepLNOHHbIE
F10 A 1000 V 6e3blIHEPLMOHHbIE

2000 m Hag ypoBHeM Mopsi

40 mm XKK ¢ nHONKaTOpPHOM LUKanown
Makc. 59999 (4% paspsaa)
aBTOMaTM4yeckast

Ha gucnnee otobpaxaeTtca ,1¢

Okono 330 mcek.

Ha gucnnee otobpaxaeTcsl CUMBON
OaTtapen

6 6aTapeini 1,5 V AAA Micro

0 °C — 50 °C, oTHOCUTENbHAas BNaXHOCTb

<80 %

oT1 -20 °C pgo 60 °C, oTHocuTenbHas
BrnaxHocTb < 80 %

210 x 105 x 45 mm
560 r BmecTe ¢ baTapesmu
CAT lll 1000 V

USB, onTtu4yeckasi cBs3b
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