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3 Beschreibung des Instruments 
 

3.1 Vorderseite 
 
 

 
 

Bild 3.1: Vorderseite (Modell TESTBOY TV 456)  

Legende:  
 

1 Funktionswahlschalter Wählt die gewünschte Funktion aus 
2 Setup Taste Zeigt diverse Einstellungsmöglichkeiten an 
3 Exit/Back/Return Verlassen/zurück 
4 ON/OFF Schaltet das Gerät ein oder aus 
5 MEM Speichert Messungen 
6 COM Taste Kompensiert Messleitungswiderstand 
7 Hilfe Taste Öffnet Bedienhilfe 
8 Auf und Ab Tasten Manövriert durch Menüs 

9 
Links und rechts 
Tasten 

Manövriert durch Menüs 

10 Test Taste Startet eine Messung 
11 TFT-Farbbildschirm Anzeige der gewählten Funktion und Messung 
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3.3 Rückseite 

 
Bild 3.3: Rückseite 

Legende: 
 

1 Batteriefachdeckel 
2 Rückseitiges Informationsschild 
3 Befestigungsschraube des Batterie-/Akkufachdeckels 

 

 
Bild 3.4: Batterie-/Akkufach 

Legende: 
 

1 Sicherung F1  
2 Sicherung F2  
3 Sicherung F3  
4 Akkuzellen Größe AA 
5 Akkukontakte  
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3.4.2 Akkuanzeige 

 
Die Anzeige gibt den Ladezustand der Akku an, und ob ein externes Ladegerät 
angeschlossen ist.  

 Anzeige der Akkukapazität. 

 

Schwacher Akku. 
Der Akku ist zu schwach, um ein korrektes Ergebnis zu 
garantieren. Ersetzen Sie die Batterien oder laden Sie die 
Akkus auf. 

 
Der Ladevorgang wird durch eine LED in der Nähe der Steckdose angezeigt. 
 
3.4.3  Feld für Meldungen 
 
Im Feld für Meldungen werden Warnungen und Meldungen angezeigt. 
 

 Gefährliche Spannung 

 Messleitungen sind kompensiert 

 
Messung kann nicht gestartet werden 

 
Gefährliche Spannung an PE 

 
Ergebnis ist nicht in Ordnung 

 Ergebnis ist in Ordnung 

 RCD ist offen oder ausgelöst 

 RCD ist geschlossen 

 
Messung kann gestartet werden 

 
Temperatur ist zu hoch 

 
Messleitungen müssen ausgetauscht werden 

 
Bitte warten 

 
 
3.4.4 Akustische Warnungen 
 
Kurzer Hochton Taste gedrückt  
Langer Ton Durchgangsprüfung, wenn der Widerstand <35 Ohm ist 
Aufwärtston Achtung! Gefährliche Spannung liegt an 
Kurzer Ton Messung abgeschlossen 
Abwärtston Temperatur, Spannung am Eingang, Start nicht möglich 
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Dauerton 
Achtung! Phasenspannung an der PE-Klemme! Stoppen Sie alle 
Messungen und beseitigen Sie die Störung, bevor Sie mit der 
Arbeit fortfahren! 

3.4.5 Hilfebildschirme  
 

HELP  (HILFE) Öffnet den Hilfebildschirm. 
 
Zu allen Funktionen gibt es Hilfe-Menüs. Das Hilfe-Menü enthält Prinzipschaltbilder zur 
Illustration, wie das Instrument an die elektrische Anlage anzuschließen ist. Drücken Sie 
nach der Auswahl der Messung, die Sie durchführen möchten, die HELP-Taste, um das 
dazugehörige Hilfe-Menü zu betrachten. 
Tasten im Hilfemenü: 
 
 

LINKS/RECHTS Wählt den nächsten / vorherigen Hilfebildschirm. 
HELP Hilfebildschirme öffnen/verlassen 
ZURÜCK/RETURN Verlässt das Hilfemenü. 

 

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Bild 3.6: Beispiel für Hilfebildschirm 
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Schritt 3: 
Verbinden sie das Prüfkabel mit dem TV 456. Bevor Sie eine R Low Messung 
durchführen, kompensieren Sie den Widerstand der Messleitungen wie folgt: 
 

1. Schließen Sie die Messleitungen zunächst kurz, wie in Abbildung 5.5 
 
 

 
 

Bild 5.5: kurzgeschlossene Messleitungen 
 

2. Drücken Sie die Taste COM. Nach der Durchführung der 
Messleitungskompensation wird in der Statuszeile die Anzeige COMP für 
kompensierte Messleitungen angezeigt. 

 
3. Um die Kompensation des Messleitungswiderstands zu entfernen, drücken Sie 

einfach erneut die COM Taste. Nach dem Entfernen der 
Messleitungskompensation wird die Kompensationsanzeige aus der Statuszeile 
verschwinden. 

 
Schritt 4: 
Vergewissern Sie sich, dass der zu prüfende Gegenstand von jeder Spannungsquelle 
getrennt und vollständig entladen ist. Schließen Sie die Prüfkabel an den zu prüfenden 
Gegenstand an. Folgen sie den Anschlussplänen in den Abbildungen 5.6 und 5.7, um 
eine R Low Messung durchzuführen. 
 

 

 
Bild 5.6: kurzgeschlossene Messleitungen 

 
Schritt 5: 
Prüfen Sie vor Beginn der Messung, ob auf dem Display Warnungen und die 
Klemmenüberwachung angezeigt werden. Wenn alles in Ordnung ist und  angezeigt 
wird, drücken Sie die Taste TEST. Nach Durchführung der Messung erscheinen die 
Ergebnisse auf dem Display zusammen mit der Anzeige  oder . 
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So führen Sie die Fehlerschleifenimpedanzmessung durch  
 
Schritt 1: 
Wählen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion LOOP und mit den 
Navigationstasten den gewünschten LOOP Modus aus. Wählen Sie dann mit den 
Navigationstasten die gewünschten Werte für die Optionen Typ, Zeit und Strom aus. 
Das folgende Menü wird angezeigt: 
 

 
Bild 5.28: Menü Schleifenimpedanzmessung 

 
Schritt 2: 
Schließen Sie die Messleitungen an das Gerät an und folgen Sie dem in Bild 5.29 
gezeigten Anschlussplan, um die Impedanz der Fehlerschleife zu messen. 
 

 
Bild 5.29: Verbindung von Steckerkabel und Universalprüfkabel 

 
Schritt 3: 
Überprüfen Sie, ob auf dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden, und überprüfen 
Sie den Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung Starten. Wenn alles in Ordnung ist 
und  angezeigt wird, drücken Sie die Taste TEST. Nach Durchführung der Messung 
werden die Ergebnisse auf dem Display angezeigt: 
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Messung der RCD-Auslösegrenze 
 
Schritt 1: 
Wählen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion LOOP und mit den 
Navigationstasten den Modus RCD. Wählen Sie dann mit den Navigationstasten die 
gewünschten Werte für die Optionen Typ, Zeit und Strom aus. Das folgende Menü wird 
angezeigt: 
 

 
Bild 5.31: Menü der Schleifenimpedanz RCD 

 
Schritt 2: 
Schließen Sie die entsprechenden Messleitungen an das Gerät an und folgen Sie dem 
in Bild 5.29 gezeigten Anschlussplan, um eine RCD Auslösegrenzmessung 
durchzuführen. 
 
Schritt 3: 
Überprüfen Sie, ob auf dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden, und überprüfen 
Sie den Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung Starten. Wenn alles in Ordnung ist 
und  angezeigt wird, drücken Sie die Taste TEST. Nach Durchführung der Messung 
werden die Ergebnisse auf dem Display angezeigt: 

 

 
Bild 5.32: Beispiel für Ergebnisse der Schleifenimpedanzmessung RCD 
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Bild 5.33: Funktionsmenü Schleifenimpedanz RS 

 
Schritt 2: 
Schließen Sie die entsprechenden Messleitungen an das Gerät an und befolgen Sie 
das in Bild 5.29 gezeigte Anschlussschema, um eine Schleifenimpedanz-Rs Messung 
durchzuführen. 
 
Schritt 3: 
Überprüfen Sie, ob auf dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden, und überprüfen 
Sie den Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten. Wenn alles in Ordnung ist 
und  angezeigt wird, drücken Sie die Taste TEST. Nach Durchführung der Messung 
werden die Ergebnisse auf dem Display angezeigt: 
 
 

 
Bild 5.34: Beispiel für Ergebnisse der Schleifenimpedanzmessung RS 

 
Angezeigtes Ergebnis: 
Z.................Schleifenimpedanz 
ISC.............Voraussichtlicher Fehlerstrom 
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Bild 5.40: Menü Phasenfolge 

 
Schritt 2: 
Schließen Sie das Prüfkabel an das Gerät an und folgen Sie dem in Bild 5.41 gezeigten 
Anschlussplan, um die Phasenfolge zu prüfen. 
 

 
Bild 5.41: Anschlussschema des Prüfkabels 

 
Schritt 3: 
Überprüfen Sie, ob auf dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden, und überprüfen 
Sie den Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten. Der Phasenfolgetest ist ein 
kontinuierlich laufender Test, daher werden die Ergebnisse angezeigt, sobald der 
vollständige Anschluss der Prüfleitung an den Prüfling erfolgt ist. Alle dreiphasigen 
Spannungen werden in ihrer Reihenfolge angezeigt, die durch die Zahlen 1, 2 und 3 
dargestellt wird. 
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Bild 5.42: Beispiel eines Phasenfolge-Testergebnisses 

 
Angezeigte Ergebnisse: 
Freq....................Frequenz 
Drehung.............Phasenfolge 
-.-.- .................... Fehlerhafte Messung 
 

5.7 Spannung und Frequenz 
 
Spannungsmessungen sollten regelmäßig bei der Arbeit mit elektrischen Anlagen 
durchgeführt werden (Durchführung verschiedener Messungen und Prüfungen, Suche 
nach Fehlerstellen usw.). Die Frequenz wird z. B. bei der Ermittlung der Quelle der 
Netzspannung (Transformator oder einzelner Generator) gemessen. 
 
So führen Sie die Spannungsmessung durch: 
 
Schritt 1:  
Wählen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion Spannung, Frequenz und 
Phasenfolge (V). Das folgende Menü wird angezeigt: 
 

 
Bild 5.43: Menü Spannungs- und Frequenzmessung 
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Schritt 2: 
Schließen Sie das Prüfkabel an das Gerät an und folgen Sie dem Anschlussschema in 
Abbildung 5.44, um eine Spannungs- und Frequenzmessung durchzuführen. 
 

 
Bild 5.44: Anschlussschema für Spannungs- und Frequenzmessungen 

 
Schritt 3: 
Überprüfen Sie, ob auf dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden, und überprüfen 
Sie den Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten. Die Spannungs- und 
Frequenzmessung läuft kontinuierlich und zeigt die auftretenden Schwankungen an; 
diese Ergebnisse werden während der Messung auf dem Display angezeigt. 
 

  
Bild 5.45: Beispielergebnisse für Spannungs- und Frequenzmessungen 

 
Angezeigte Ergebnisse: 
U L-N.........Spannung zwischen Phase und Nullleiter 
U L-PE.......Spannung zwischen Phase und Schutzleitern 
U N-PE.......Spannung zwischen Nullleiter und Schutzleiter 
 
Bei der Prüfung eines Dreiphasensystems werden die folgenden Ergebnisse angezeigt: 
U 1-2..........Spannung zwischen den Phasen L1 und L2, 
U 1-3..........Spannung zwischen den Phasen L1 und L3, 
U 2-3..........Spannung zwischen den Phasen L2 und L3, 
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8.2 Speichern von Ergebnissen 
 
Schritt 1: 
Wenn die Messung abgeschlossen ist (Bild 8.3), werden die Ergebnisse auf dem 
Bildschirm angezeigt. 
 

 
Bild 8.3: Letzte Ergebnisse 

Schritt 2: 
Drücken Sie die Taste MEM. Es wird nun folgendes angezeigt (Bild 8.4): 
 

 
Bild 8.4: Ergebnisse speichern 

 
- Aktueller Speicherplatz in roter Schrift 
- Aktuelles Datum (Tag/Monat/Jahr) 
- Zeit (Stunde:Minuten:Sekunden) 
- Objekt-ID (O_ID) 
- Standort-ID (L_ID) 
- Kunden-ID (C_ID) 
- Messfunktion 
- Ergebnisse der Messung 
- Messmodus 
- Messungsgrenze/Grenzwert 
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Schritt 3: 
Um die Kunden-ID, die Standort-ID oder die Objekt-ID zu ändern, drücken Sie die Taste 
LINKS. Der folgende Bildschirm wird angezeigt (Bild 8.5): 
 

 
Bild 8.5: ID-Editor 

 
Verwenden Sie die Navigationstasten um den ID-Typ auszuwählen und die den Wert 
der ID zu ändern. 
Drücken Sie die Taste Exit/Back/Return um zum Aufnahme Bildschirm 
zurückzukehren, ohne IDs zu ändern. Drücken Sie TEST, um die IDs im aktuellen 
Datensatz zu speichern. Diese IDs werden auch für die folgenden neuen Datensätze 
verwendet. 

 
Schritt 4: 
Um das Ergebnis der letzten Messung zu speichern, drücken Sie die Taste TEST. Es 
wird folgendes angezeigt (Bild 8.6) 
 

 
Bild 8.6: Gespeicherte Ergebnisse 

 
Die Datensatznummer wechselt von roter zu schwarzer Schrift. Das bedeutet, dass 
dieses Ergebnis im Speicher als Datensatz 2 gespeichert wird. 
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Jedes einzelne Ergebnis kann in farbigen Buchstaben angezeigt werden: 

- Grün: gemessen und bestanden 
- Rot: gemessen, aber nicht bestanden 
- Schwarz: gemessen, aber nicht bewertet 

 
Zusätzliche erhält die blaue Funktionsleiste ein farbiges Feld, das das Gesamtergebnis 
der Messung angezeigt: 
 

- Grün: gemessen und bestanden 
- Rot: gemessen, aber nicht bestanden 
- Braun: gemessen, aber nicht bewertet 

 

 
Bild 8.7: Fehlgeschlagenes Ergebnis 

 
Um das Speichern des Datensatzes abzubrechen, drücken Sie MEM oder die Taste 
Exit/Back/Return anstelle von TEST, daraufhin wird der Bildschirm für die letzte 
Messung angezeigt. 
 
Schritt 4: 
Drücken Sie die MEM- oder Exit/Back/Return-Taste, um zum letzten Messbildschirm 
zurückzukehren, oder die Navigationstasten, um einen Datensatz aus der Liste 
anzuzeigen. 
 

8.3 Ergebnisse aufrufen 
 
Schritt 1: 
Um den Speicherbildschirm aufzurufen, drücken Sie die Taste MEM. Wenn keine 
Messung durchgeführt wurde, wird ein Bildschirm wie in Bild 8.8 angezeigt. Drücken Sie 
dann die Navigationstasten AUF und AB, um die Aufzeichnungsliste aufzurufen. 
 
Schritt 2: 
Drücken Sie die AUF und AB Navigationstaste, um durch die Datensätze zu blättern. 
 
Es ist möglich, die IDs eines bestehenden Datensatzes zu ändern. Drücken Sie die 
LINKS Navigationstaste, um den ID-Editor aufzurufen, ändern Sie die IDs und 
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speichern Sie sie. Diese IDs werden für die folgenden neuen Datensätze nicht mehr 
verwendet. 

8.4 Löschen von Ergebnissen 
 
Schritt 1: 
Um den Speicherbildschirm aufzurufen, drücken Sie die Taste MEM. Wenn keine 
Messung durchgeführt wurde, wird der letzte Datensatz direkt angezeigt. Wenn eine 
Messung durchgeführt wurde, wird ein Bildschirm wie in Bild 8.4 angezeigt. Drücken Sie 
dann auf die AUF oder AB Navigationstaste, um die Datensatzliste aufzurufen. 
 
Schritt 2: 
Drücken Sie die AUF oder AB Navigationstaste, um den zu löschenden Datensatz zu 
finden. 
Schritt 3: 
Drücken Sie die RECHTS Navigationstaste, der folgenden Bildschirm wird angezeigt 
(Bild 8.8). 
 

 
Bild 8.8: Fehlgeschlagenes Ergebnis 

 
Schritt 4: 
Drücken sie die TEST Taste, um den ausgewählten Datensatz zu löschen und zur 
Datensatzliste zurückzukehren oder 
 
Schritt 5: 
Drücken Sie die AB Navigationstaste, um alle Datensätze auszuwählen (Bild 8.9) 
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Bild 8.9: Löschbildschirm 

 
Drücken Sie dann die TEST Taste, um alle Datensätze zu löschen und zum 
Messbildschirm zurückzukehren. 
 
Wenn ein einzelner Datensatz gelöscht wird, wird sein Platz im Speicher frei und kann 
wieder verwendet werden. Die Datensatznummer des gelöschten Datensatzes wird 
jedoch nicht für neue Datensätze verwendet. 
 
Wenn alle Datensätze gelöscht sind, wird der gesamte Speicherplatz freigegeben und 
alle IDs und Nummern werden zurückgesetzt. 
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9 USB Kommunikation 
 
Die gespeicherten Ergebnisse können an den PC gesendet werden, um weitere 
Aktivität, wie die Erstellung eines einfachen Berichts und/oder eine weitere Analyse in 
einer Excel-Tabelle durchzuführen. Der TV 456 wird über eine USB-Verbindung mit 
dem PC verbunden. 
 
9.1 PC Software 
 
Das Herunterladen der gespeicherten Datensätze des TV 456 auf den PC erfolgt mit 
der PC Anwendung. Die Datensätze werden auf dem PC in Form einer *.csv-Datei 
gespeichert. Die Aufzeichnungen können auch in eine Excel-Tabelle (*.xlsx) exportiert 
werden, um schnell Berichte zu erstellen und bei Bedarf weitere Analysen 
durchzuführen. 
 
Die PC-Software läuft auf Windows-Plattformen. Um die Software und die erforderlichen 
USB-Treiber zu installieren, muss das Installationspaket (setup.exe) gestartet werden. 
 
9.2 Herunterladen von Datensätzen auf PC 
 
Schritt 1: 
Trennen Sie alle Verbindungskabel und Testobjekte vom Gerät. 
 
Schritt 2: 
Verbinden Sie den TV 456 an der USB Schnittstelle (Bild 9.1) mit dem USB-Kabel mit 
Ihrem PC. 
 

 
Bild 9.1: Der USB Anschluss auf der Oberseite des Gerätes 

 
Der USB-Treiber wird automatisch auf einem freien COM-Port installiert und es folgt 
eine Bestätigung, dass die neue Hardware verwendet werden kann. Die angegebene 
COM-Port-Nummer kann über den Geräte-Manager Ihres Systems eingesehen werden. 
 
 







TESTBOY TV 456 Speichern von Messungen 
 

74 
 

  



TESTBOY TV 456 Speichern von Messungen 
 

75 
 

  





 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Testboy ®  
 

TV 456 
 

User manual 
Version 1.2 

 
 



TESTBOY TV 456 Table of contents 
 

2 
 

Table of contents 
1 Foreword 4 

2 Safety and operating instructions 5 

2.1 Warnings and notes 5 
2.2 Battery and charging 8 

2.2.1 New batteries or batteries that have not been used for a long time 8 
2.3 Applied standards 10 

3 Description of the instrument 11 

3.1 Front 11 
3.2 Connection plate 12 
3.3 Back cover 13 
3.4 Structure of the display 14 

3.4.1 Terminal voltage monitoring 14 
3.4.2 Battery indicator 15 
3.4.3 Field for messages 15 
3.4.4 Audible warnings 15 
3.4.5 Help screens 16 

3.5 Equipment set and accessories 17 
3.5.1 Standard equipment TESTBOY TV 456 17 
3.5.2 Optional accessories 17 

4 Operation of the instrument 18 

4.1 Function selection 18 
4.2 Settings 19 

5 Measurements 20 

5.1 Insulation resistance 20 
5.2 Continuity test 21 

5.2.1 R Low Test 22 
5.2.2 Continuity test 24 

5.3 RCD test 27 
5.3.1 Contact voltage 27 
5.3.2 Rated differential current 27 
5.3.3 Multiplier of the rated residual current 27 
5.3.4 RCD type and test current from polarity 27 
5.3.5 Testing of selective (time-delayed) RCDs 28 
5.3.6 Contact voltage 28 
5.3.7 RCD tripping time (RCD Time) 31 
5.3.8 RCD tripping current (RCD Current) 33 
5.3.9 Automatic test 34 

5.4 Fault loop impedance and fault current 40 
5.4.1 Fault loop impedance measurement 40 
5.4.2 Fault loop impedance test RCD 42 

5.5 Line impedance and expected short circuit current 45 
5.6 Phase sequence check 49 
5.7 Voltage and frequency 50 
5.8 Earth resistance measurement 52 

5.8.1 Earth resistance (Re) 3-wire and 4-wire measurement method 52 
5.8.2 Specific earth resistance (Ro) 55 



TESTBOY TV 456 

3 
 

6 Maintenance 57 

6.1 Replacing fuses 57 
6.2 Cleaning 57 
6.3 Regular calibration 57 
6.4 Warranty and repair 57 

7 Technical data 58 

7.1 Replacing the fuse 58 
7.2 Contact resistance 59 
7.2.1 Niederohm 59 
7.2.2 Low-current passage 59 
7.3 RCD test 59 
7.3.1 General data 59 
7.3.2 Contact voltage 60 
7.3.3 Release time 60 
7.3.4 Tripping current 60 
7.4 Fault loop impedance and fault current 61 
7.5 Line impedance and short circuit current 62 
7.6 Phase sequence 62 
7.7 Voltage and frequency 62 
7.8 Earth resistance 63 
7.9 General data 64 

8 Saving measurements 65 

8.1 Overview 65 
8.2 Saving results 66 
8.3 Call results 68 
8.4 Deleting results 68 

9 USB communication 70 

9.1 PC software 70 
9.2 Downloading records to PC 70 

 
 

















TESTBOY TV 456 Front 
 

11 
 

3 Description of the instrument 
 

3.1 Front 
 
 

 
 

Picture 3.1: Front (Model TESTBOY TV 456)  

Legend:  
 

1 
Function selector 
switch 

Selects the desired function 

2 Setup button Displays various setting options 
3 Exit/Back/Return Exit/back 
4 ON/OFF Switches the unit on or off 
5 MEM Saves measurements 
6 COM button Compensates for measuring lead resistance 
7 Help button Opens operating help 
8 Up and down buttons Manoeuvring through menus 
9 Left and right buttons Manoeuvring through menus 

10 Test button Starts a measurement 
11 TFT colour screen Display of the selected function and measurement 
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3.3 Back cover 

 
Picture 3.3: Back 

Legend: 
 

1 Battery compartment cover 
2 Information plate on the back 
3 Battery/accumulator compartment cover fixing screw 

 

 
Picture 3.4: Battery compartment 

Legend: 
 

1 Fuse F1  
2 Fuse F2  
3 Fuse F3  
4 Battery cells Size AA 
5 Battery contacts  
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3.4 Structure of the display 
 

 
Picture 3.5: Typical function display 

 
Legend: 
 

1 Function line Shows the selected function 
2 Result field Shows main and partial results of the measurement 
3 Status bar GOOD/BAD/ABORT/START/WAIT/... 
4 Active voltage display Shows symbolised connectors, names the connectors 

depending on the measurements, shows the actual 
voltages 

5 Options Shows options of the measurement 
6 Battery status Shows the current charging status of the battery 
7 Time Shows the current time 

 
3.4.1 Terminal voltage monitoring  
 
The terminal voltage monitor constantly displays the voltages at the test terminals as 
well as information about active test terminals. 
 

 

The constantly monitored voltages are displayed together with the test 
terminal display. All three test terminals are used for the selected 
measurement. 

 

The constantly monitored voltages are displayed together with the test 
terminal display. The test terminals L and N are used for the selected 
measurement. 

 

L and PE (protective earth) are active test terminals; terminal N should 
also be connected for correct input voltage conditions. 
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3.4.2 Battery indicator 
 

The display shows the charge status of the battery and whether an external charger is 
connected.  

 Display of the battery capacity. 

 

Weak battery. 
The battery is too weak to guarantee a correct result. Replace 
the batteries or recharge the batteries. 

 
The charging process is indicated by an LED near the socket. 
 
3.4.3  Field for messages 
 
Warnings and messages are displayed in the field for messages. 
 

 Dangerous voltage 

 Measuring leads are compensated 

 
Measurement cannot be started 

 
Dangerous voltage on PE 

 
Result is not in order 

 Result is OK 

 RCD is open or tripped 

 RCD is closed 

 
Measurement can be started 

 
Temperature is too high 

 
Measuring lines must be replaced 

 
Please wait 

 
 
3.4.4 Audible warnings 
 
Short treble Key pressed  
Long tone Continuity test if the resistance is <35 Ohm 
Upbeat Caution! Dangerous voltage is present 
Short tone Measurement completed 
Down tone Temperature, voltage at input, start not possible 

Continuous tone Attention! Phase voltage at the PE terminal! Stop all measurements 
and eliminate the fault before continuing with the work! 
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3.4.5 Help screens  
 

HELP  (HELP) Opens the help screen. 
 
There are help menus for all functions. The help menu contains schematic diagrams to 
illustrate how to connect the instrument to the electrical system. After selecting the 
measurement you want to perform, press the HELP button to view the associated help 
menu. 
Buttons in the help menu: 
 
 

LEFT/RIGHT Selects the next / previous help screen. 
HELP Open/exit help screens 
BACK/RETURN Exits the help menu. 

 

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Picture 3.6: Example of help screen 
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Connect the test cable to the TV 456. Before performing an R Low measurement, 
compensate the resistance of the test leads as follows: 
 

1. First short-circuit the test leads as shown in figure 5.5 
 
 

 
 

Picture 5.5: Short-circuited test leads 
 

2. Press the COM key. After the test lead compensation has been carried out, the 
COMP indicator for compensated test leads is displayed in the status line. 

 
3. To remove the test lead resistance compensation, simply press the COM button 

again. After removing the test lead compensation, the compensation display will 
disappear from the status line. 

 
Step 4: 
Make sure that the item under test is disconnected from any voltage source and is fully 
discharged. Connect the test leads to the item under test. Follow the connection 
diagrams in figures 5.6 and 5.7 to perform an R Low measurement. 
 

 
Picture 5.6: Short-circuited test leads 

 
Step 5: 
Before starting the measurement, check whether warnings and terminal monitoring are 
shown on the display. If everything is OK and  is displayed, press the TEST key. After 
the measurement has been carried out, the results appear on the display together with 
the indication  or  . 
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Step 1: 
Select the LOOP function with the function selector and the desired LOOP mode with 
the navigation keys. Then use the navigation keys to select the desired values for the 
Type, Time and Current options. The following menu is displayed: 
 

 
Picture 5.28: Loop impedance measurement menu 

 
Step 2: 
Connect the test leads to the unit and follow the wiring diagram shown in Figure 5.29 to 
measure the fault loop impedance. 
 

 
Picture 5.29: Connection of plug cable and universal test cable 

 
Step 3: 
Check if any warnings are displayed on the screen and check the terminal monitor 
before starting the measurement. If everything is OK and  is displayed, press the 
TEST button. After the measurement has been carried out, the results are shown on the 
display: 
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Measurement of the RCD trip limit 
 
Step 1: 
Select the LOOP function with the function selector and the RCD mode with the 
navigation keys. Then use the navigation keys to select the desired values for the Type, 
Time and Current options. The following menu is displayed: 
 

 
Picture 5.31: Menu of the loop impedance RCD 

 
Step 2: 
Connect the appropriate test leads to the unit and follow the connection diagram shown 
in Fig. 5.29 to perform an RCD trip limit measurement. 
 
Step 3: 
Check if any warnings are displayed on the screen and check the terminal monitor 
before starting the measurement. If everything is OK and  is displayed, press the 
TEST button. After the measurement has been carried out, the results are shown on the 
display: 

 

 
Picture 5.32: Example of results of loop impedance measurement RCD 

 
 

Displayed result: 
Z..................Loop impedance 
ISC..............Predicted fault current 
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Step 2: 
Connect the appropriate test leads to the unit and follow the connection diagram shown 
in Figure 5.29 to perform a loop impedance Rs measurement. 
 
Step 3: 
Check if warnings are displayed on the screen and check the terminal monitor before 
starting the measurement. If everything is OK and  is displayed, press the TEST 
button. After the measurement has been carried out, the results are shown on the 
display: 
 
 

 
Picture 5.34: Example of results of loop impedance measurement RS 

 
Displayed result: 
Z.................loopimpedance 
ISC.............Predicted fault current 

 
 

5.5 Line impedance and expected short circuit current 
 
Line impedance is a measurement of the impedance of the current loop at a 
Short-circuit to the neutral conductor (conductive connection between phase conductor 
and 
neutral conductor in a single-phase system or between two phase conductors in a 
three-phase system). For the measurement of the line impedance, a high test current is 
used. 
used. 
 
The expected short-circuit current is calculated as follows: 

 

 
 
 

Scaling factor 
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with the navigation keys. Then select the desired values for options Type, Time and 
Current with the navigation keys. The following menu is displayed: 
 

 
Picture 5.38: Voltage drop measurement menu 

 
Step 2: 
Connect the appropriate test leads from the reference point to the unit and follow the 
connection diagram shown in Figure 5.36 to perform a phase-neutral or phase-phase 
line impedance measurement. 
 
Step 3: 
Press the COM button and "REF" appears in the display. The unit is now ready to 
perform the measurement of the reference position in the installation. Check if any 
warnings are displayed on the screen and check the terminal monitor before starting the 
measurement. If everything is OK and  is displayed, press the TEST button. After 
performing the measurement, the result for Zref appears on the display. 
 
Step 4: 
Connect the appropriate test leads from the tested point to the unit and follow the 
connection diagram shown in Figure 5.36 to perform the phase-neutral or phase-phase 
line impedance measurement. Check if any warnings are displayed on the screen and 
check the terminal monitor before starting the measurement. If everything is OK and  
is displayed, press the TEST button. After performing the measurement, the results are 
shown on the display.  
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Picture 5.41: Connection diagram of the test cable 

 
Step 3: 
Check if any warnings are displayed on the screen and check the terminal monitor 
before starting the measurement. The phase sequence test is a continuously running 
test, therefore the results are displayed as soon as the test lead is fully connected to the 
unit under test. All three-phase voltages are displayed in their order represented by the 
numbers 1, 2 and 3. 
 

 
Picture 5.42: Example of a phase sequence test result 

 
Displayed results: 
Freq....................Frequency 
Rotation.............Phase sequence 
-.-.- .....................Faulty measurement 
 
 

5.7 Voltage and frequency 
 
Voltage measurements should be taken regularly when working with electrical 
equipment (performing various measurements and tests, searching for fault locations, 
etc.). Frequency is measured, for example, when determining the source of the mains 
voltage (transformer or individual generator). 
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To perform the voltage measurement: 
 
Step 1:  
Select the function voltage, frequency and phase sequence (V) with the function 
selector switch. The following menu is displayed: 
 

 
Picture 5.43: Voltage and frequency measurement menu 

 
Step 2: 
Connect the test cable to the unit and follow the connection diagram in Figure 5.44 to 
perform a voltage and frequency measurement. 
 

 
Picture 5.44: Wiring diagram for voltage and frequency measurements 

 
Step 3: 
Check if warnings are shown on the screen and check the terminal monitor before 
starting the measurement. The voltage and frequency measurement runs continuously 
and shows the fluctuations that occur; these results are shown on the display during the 
measurement. 
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Picture 5.45: Example results for voltage and frequency measurements 

 
Displayed results: 
U L-N.........Voltage between phase and neutral conductor 
U L-PE.......Voltage between phase and protective conductors 
U N-PE.......Voltage between neutral conductor and protective conductor 
 
When testing a three-phase system, the following results are displayed: 
U 1-2.......... Voltage between phases L1 and L2, 
U 1-3.......... Voltage between phases L1 and L3, 
U 2-3.......... Voltage between phases L2 and L3, 
 
 
5.8 Earth resistance measurement 
 

5.8.1 Earth resistance (Re) 3-wire and 4-wire measurement 
method 

 
The TV 456 enables earth resistance measurement with the 3-wire and 4-wire 
measurement method.  
 
To perform an earth resistance measurement: 
 
Step 1: 
Select the function Earth resistance measurement (RPE) with the function selector 
switch and select the mode Re with the navigation keys. The following menu is 
displayed: 
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7.9 General data 
 
Power supply voltage.............................................9 VDC (61.5-V battery cells, size AA) 
Power supply adapter............................................12 VDC / 1000 mA 
Battery charging current........................................< 600 mA 
Voltage of charged batteries..................................9 VDC (61.5 V, in fully charged state) 
Charging time.........................................................6 h 
Operating time.......................................................15 h 
Overvoltage category............................................CAT III / 600 V, CAT IV / 300 V 
Protection class.....................................................double insulation 
Pollution level.........................................................2 
Protection class.....................................................IP 42 
Display...................................................................480x320 TFT LCD 
COM port...............................................................USB 
Dimensions (W/H/D)..............................................25x10,7x13,5 cm 
Weight (without batteries)......................................1.3 kg 
Reference temperature range...............................10 - 30 °C 
Reference humidity range......................................40 % RH - 70 % RH 
Operating temperature range.................................0 - 40 °C 
Operating humidity.................................................95 % 
Storage temperature..............................................-10 - 70 °C 
Storage humidity....................................................90 % RF (-10 - 40 °C) 
   80 % RH (40 - 60 °C) 
 
The error under operating conditions must not exceed the error for reference conditions (specified in the manual for each function) + 
1 % of the measured value + 1 digit, unless otherwise specified.
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8 Saving measurements 
 
After completion of the measurement, the results can be stored in the internal memory 
of the unit together with the partial results and function parameters. 
 
IDs must be created for saving and using the measurement data! IDs with the value 
"0" are automatically discarded. Before/when taking measurements, make sure that IDs 
are created!  
 

8.1 Overview  
 

- The TV 456 can store up to 1000 measurements 
- The list of records can be worked through step by step 
- A single record or all records can be deleted 
- The IDs for customer, location and object can be edited 

 
If no current measurement is being taken and the MEM button is pressed and no 
records are stored, an empty memory screen is displayed (Figure 8.2). 
 

 
Picture 8.1: no result 

 

 
Picture 8.2: empty memory 
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8.2 Saving results 
 
Step 1: 
When the measurement is complete (Figure 8.3), the results are displayed on the 
screen. 
 

 
Picture 8.3: Last results 

Step 2: 
Press the MEM button. The following is now displayed (Figure 8.4): 
 

 
Picture 8.4: Saving results  

 
- Current storage space in red font 
- Current date (day/month/year) 
- Time (hour:minutes:seconds) 
- Object ID (O_ID) 
- Location ID (L_ID) 
- Customer ID (C_ID) 
- Measuring function 
- Results of the measurement 
- Measuring mode 
- Measurement limit / limit value 
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Step 3: 
To change the client ID, location ID or object ID, press the LEFT button. The following 
screen is displayed (Figure 8.5): 
 

 
Picture 8.5: ID editor 

 
Use the navigation keys to select the ID type and change the value of the ID. 
Press the Exit/Back/Return button to return to the recording screen without changing 
IDs. Press TEST to save the IDs in the current record. These IDs will also be used for 
the following new records. 

 
Step 4: 
To save the result of the last measurement, press the TEST button. The following is 
displayed (Figure 8.6) 
 

 
Picture 8.6: Saved results 

 
The record number changes from red to black. This means that this result is stored in 
memory as record 2. 
 
Each individual result can be displayed in coloured letters: 

- Green: measured and passed 
- Red: measured but not passed 
- Black: measured but not assessed 
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In addition, the blue function bar receives a coloured field that displays the overall result 
of the measurement: 
 

- Green: measured and passed 
- Red: measured but not passed 
- Brown: measured but not evaluated 

 

 
Picture 8.7: Failed result 

 
To cancel saving the record, press MEM or the Exit/Back/Return button instead of 
TEST and the last measurement screen will be displayed. 
 
Step 4: 
Press the MEM or Exit/Back/Return button to return to the last measurement screen, 
or the navigation buttons to display a record from the list. 
 

8.3 Call results 
 
Step 1: 
To access the memory screen, press the MEM button. If no measurement has been 
taken, a screen like the one in figure 8.8 is displayed. Then press the UP and DOWN 
navigation keys to access the record list. 
 
Step 2: 
Press the UP and DOWN navigation keys to scroll through the records. 
 
It is possible to change the IDs of an existing record. Press the LEFT navigation key to 
call up the ID editor, change the IDs and save them. These IDs will no longer be used 
for the following new records. 
 

8.4 Deleting results 
 
Step 1: 
To call up the memory screen, press the MEM key. If no measurement has been taken, 
the last record is displayed directly. If a measurement has been taken, a screen like the 
one in figure 8.4 is displayed. Then press the UP or DOWN navigation key to call up the 
data set list. 
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Step 2: 
Press the UP or DOWN navigation key to find the record you want to delete. 
Step 3: 
Press the RIGHT navigation button, the following screen is displayed (Figure 8.8). 
 

 
Picture 8.8: Failed result 

 
Step 4: 
Press the TEST key to delete the selected record and return to the record list, or 
 
Step 5: 
Press the DOWN navigation key to select all records (Figure 8.9) 
 

 
Picture 8.9: Delete screen 

 
Then press the TEST button to clear all records and return to the measurement screen. 
 
When a single record is deleted, its space in the memory is freed and can be used 
again. However, the record number of the deleted record is not used for new records. 
 
When all records are deleted, all memory is released and all IDs and numbers are reset. 
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9 USB communication 
 
The stored results can be sent to the PC for further activity such as creating a simple 
report and/or further analysis in an Excel spreadsheet. The TV 456 is connected to the 
PC via a USB connection. 
 
9.1 PC software 
 
The download of the stored data sets of the TV 456 to the PC is done with the PC 
application. The records are saved on the PC in the form of a *. csv file. The records 
can also be exported to an Excel spreadsheet (*.xlsx) for quick reporting and further 
analysis if required. 
 
The PC software runs on Windows platforms. To install the software and the required 
USB drivers, the installation package (setup.exe) must be started. 
 
9.2 Downloading records to PC 
 
Step 1: 
Disconnect all connection cables and test objects from the unit. 
 
Step 2: 
Connect the TV 456 to your PC at the USB Port (Fig. 9.1) using the USB cable. 
 

 
Picture 9.1: The USB port on the top of the unit 

 
The USB driver is automatically installed on a free COM port and a confirmation follows 
that the new hardware can be used. The specified COM port number can be viewed via 
the device manager of your system. 
 
Step 3: 
Start the programme by double-clicking on the desktop shortcut icon. 
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Step 4: 
Click on "Scan Ports" (Picture 9.2). 
 

 
Picture 9.2: Scan ports 

 
Step 5: 
Select the corresponding connection and click on "Open connection" (Figure 9.3). 

 

 
Picture 9.3: opening of the connection 

 
Step 6: 
Click on "Download" to start the data transfer (Figure 9.4). When the records are 
downloaded, a *.csv file is automatically created. 
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Picture 9.4: Downloading data 

 
Step 7: 
Click on the "Excel" button to export all data sets to an Excel file (Figure 9.5). The 
exported files are saved by default under "Documents". 
 

 
Picture 9.5: Creating an Excel file 
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Testboy GmbH 
Elektrotechnische Spezialfabrik 
Beim alten Flugplatz 3 
D - 49377 Vechta 
 
Tel: 0049 (0)4441 / 89112-10 
Fax: 0049 (0)4441 / 84536 
 
www.testboy.de 
info@testboy.de 
 

 
The CE mark on your appliance confirms that this appliance meets the EU (European 
Union) requirements for safety and electromagnetic compatibility. 

 
© 2022 TESTBOY 
 
The trade names Testboy are registered or pending trademarks in Europe and other countries. 
No part of this document may be reproduced or used in any form or by any means el 
without written permission from TESTBOY. 
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