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Hinweise

Hinweise

Allgemeine Sicherheitshinweise

WARNUNG
Aus Sicherheits- und Zulassungsgriinden (CE) ist das

eigenméchtige Umbauen und/oder Verandern des Ge-
rates nicht gestattet. Um einen sicheren Betrieb mit
dem Gerat zu gewabhrleisten, missen Sie die Sicher-
heitshinweise, Warnvermerke und das Kapitel “Be-
stimmungsgemaRe Verwendung” unbedingt beachten.

WARNUNG
Beachten Sie vor dem Gebrauch des Geréates bitte fol-

gende Hinweise:

| Vermeiden Sie einen Betrieb des Gerétes in der
Né&he von elektrischen Schweil3geréaten, Indukti-
onsheizern und anderen elektromagnetischen Fel-
dern.

| Nach abrupten Temperaturwechseln muss das
Gerat vor dem Gebrauch zur Stabilisierung
ca. 30 Minuten an die neue Umgebungstempera-
tur angepasst werden um den IR-Sensor zu stabi-
lisieren.

|  Setzen Sie das Gerét nicht langere Zeit hohen
Temperaturen aus.

|  Vermeiden Sie staubige und feuchte Umgebungs-
bedingungen.

| Messgerate und Zubehor sind kein Spielzeug und
gehoren nicht in Kinderhande!

| In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallver-
hutungsvorschriften des Verbandes der gewerbli-
chen Berufsgenossenschaften fir elektrische An-
lagen und Betriebsmittel zu beachten.
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Hinweise

Bitte beachten Sie die funf Sicherheitsregeln:

¥

. Freischalten
2. Gegen Wiedereinschalten sichern

3. Spannungsfreiheit feststellen
(Spannungsfreiheit ist 2-polig festzustellen)

4. Erden und kurzschlieBen

5. Benachbarte unter Spannung stehende Teile
abdecken

a5
Q
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BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Gerét ist nur fur die in der Bedienungsanleitung beschriebenen
Anwendungen bestimmt. Eine andere Verwendung ist unzuldssig
und kann zu Unfallen oder Zerstorung des Gerates fiihren. Diese
Anwendungen fiihren zu einem sofortigen Erléschen jeglicher Ga-
rantie- und Gewabhrleistungsanspriiche des Bedieners gegenuiber
dem Hersteller.

® Bei Sach- oder Personenschéden, die durch unsachge-

l maRke Handhabung oder Nichtbeachtung der Sicher-
heitshinweise verursacht werden, tbernehmen wir keine
Haftung. In solchen Fallen erlischt jeder Garantiean-
spruch. Ein in einem Dreieck befindliches Ausrufezei-
chen weist auf Sicherheitshinweise in der Bedienungs-
anleitung hin. Lesen Sie vor Inbetriebnahme die Anlei-
tung komplett durch. Dieses Gerét ist CE-geprift und er-
fullt somit die erforderlichen Richtlinien.

Rechte vorbehalten, die Spezifikationen ohne vorherige Ankundi-
gung zu andern © 2014 Testboy GmbH, Deutschland.
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Hinweise

Sicherheitshinweise

WARNUNG
Weitere Gefahrenquellen sind z.B. mechanische Teile,

durch die es zu schweren Verletzungen von Personen
kommen kann.

Auch die Geféhrdung von Gegensténden (z.B. die Be-
schadigung des Gerates) besteht.

WARNUNG
Stromschlag kann zum Tod oder zu schweren Verlet-

zungen von Personen fiihren sowie eine Geféahrdung
fur die Funktion von Gegensténden (z.B. die Beschadi-
gung des Gerates) sein.

Haftungsausschluss

® Bei Schaden, die durch Nichtbeachten der Anleitung
l verursacht werden, erlischt der Garantieanspruch! Fur
Folgeschéaden, die daraus resultieren, tUbernehmen wir

keine Haftung!

Testboy haftet nicht fir Schaden, die aus

| dem Nichtbeachten der Anleitung

|  von Testboy nicht freigegebenen Anderungen am Produkt oder

| von Testboy nicht hergestellten oder nicht freigegebenen Er-
satzteilen

| Alkohol-, Drogen- oder Medikamenteneinfluss hervorgerufen
werden

resultieren.

Richtigkeit der Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung wurde mit grof3er Sorgfalt erstellt. Fur
die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Daten, Abbildungen und
Zeichnungen wird keine Gewahr tibernommen. Anderungen, Druck-
fehler und Irrtiimer vorbehalten.
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Hinweise

Entsorgung

Sehr geehrter Testboy-Kunde, mit dem Erwerb unseres Produktes
haben Sie die Mdglichkeit, das Gerat nach Ende seines Lebenszyk-
lus an geeignete Sammelstellen fir Elektroschrott zuriickzugeben.

Die WEEE regelt die Riicknahme und das Recycling
von Elektroaltgeréten. Hersteller von Elektrogeraten
sind dazu verpflichtet, Elektrogerate, die verkauft wer-
den, kostenfrei zuriickzunehmen und zu recyceln.
Elektrogerate dirfen dann nicht mehr in die ,normalen*
Abfallstrome eingebracht werden. Elektrogeréte sind
separat zu recyceln und zu entsorgen. Alle Gerate, die
unter diese Richtlinie fallen, sind mit diesem Logo ge-
kennzeichnet.
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Entsorgung von gebrauchten Batterien

h5 ¢

Sie als Endverbraucher sind gesetzlich (Batteriege-
setz) zur Ruckgabe aller gebrauchten Batterien und
Akkus verpflichtet; eine Entsorgung tuber den Haus-
mull ist untersagt!

Schadstoffhaltige Batterien/Akkus sind mit nebenste-
henden Symbolen gekennzeichnet, die auf das Verbot
der Entsorgung Uber den Hausmdill hinweisen.

Die Bezeichnungen fur das ausschlaggebende
Schwermetall sind:

Cd = Cadmium, Hg = Quecksilber, Pb = Blei.

lhre verbrauchten Batterien/Akkus kdnnen Sie unent-
geltlich bei den Sammelstellen Ihrer Gemeinde oder
Uberall dort abgeben, wo Batterien/Akkus verkauft
werden!

Testboy®TB 65 7



Hinweise

Qualitatszertifikat

Alle innerhalb der Testboy durchgefuihrten, qualitatsrelevanten T a-
tigkeiten und Prozesse werden permanent durch ein Qualitatsma-
nagementsystem Uberwacht. Die Testboy bestétigt weiterhin, dass
die wéhrend der Kalibrierung verwendeten Prifeinrichtungen und
Instrumente einer permanenten Prifmitteliberwachung unterliegen.

Konformitatserklarung

Das Produkt erfiillt die aktuellsten Richtlinien. Nahere Informationen
erhalten Sie auf www.testboy.de

8 Testboy®TB 65



Bedienung

Bedienung

Einleitung

Das Testboy® TB 65 ist ein Multimeter fir den Einsatz im Automoti-
ve- und Werkstatt-Bereich. Das Messgerat wird nach den neuesten
Sicherheitsvorschriften hergestellt und gewahrleistet ein sicheres
und zuverlassiges Arbeiten. Das Multimeter ist im handwerklichen
oder industriellen Bereich sowie fir den Hobby-Elektroniker eine
wertvolle Hilfe bei allen Standard-Messaufgaben.

a5
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Lieferumfang

| Multimeter TB 65
|  Sicherheitsmessleitungen
|  Bedienungsanleitung

SicherheitsmalRnahmen

Das TB 65 hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zu-
stand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten, muss der Anwen-
der die Sicherheitshinweise in dieser Anleitung beachten.

Achtung!
Benutzen Sie nur die beigefligten Sicherheits-

Messleitungen oder &quivalente Messleitungen, die
der gleichen Messkategorie geniligen.

Testboy®TB 65 9



Bedienung

| Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, sind die Vorsichts-
maflRnahmen zu beachten, wenn mit Spannungen gréRer 120 V
(60 V) DC oder 50 V (25 V) eff. AC gearbeitet wird. Diese Werte
stellen nach DIN VDE die Grenze der noch beriihrbaren Span-
nungen dar. (Werte in Klammern gelten fiir z.B. medizinische o-
der landwirtschaftliche Bereiche)

| Vor jeder Messung vergewissern, dass die Messleitung und das
Prifgerat in einwandfreiem Zustand sind.

|  Die Messleitungen und Prifspitzen dirfen nur an den dafir
vorgesehenen Handgriffen angefasst werden. Das Beriihren
der Prifspitzen ist unter allen Umstanden zu vermeiden.

] Das Prifgerat darf nur in den spezifizierten Messberei-
l chen eingesetzt werden.

Nach der Norm EN 61010-1 werden folgende Messkategorien defi-
niert:

Messkategorie CAT I
Messungen an Stromkreisen die elektrisch direkt mit dem Netz ver-
bunden sind, Uber Stecker in Haushalt, Biro und Labor.

Messkategorie CAT Il
Messungen an der Geb&udeinstallation: Stationére Verbraucher,
Verteileranschluss, Geréate fest am Verteiler.

Messkategorie CAT IV
Messungen an der Quelle der Niederspannungsinstallation: Zahler,
primérer Uberspannungsschutz, Hauptanschluss.
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Bedienung

Schalter-, Taster- und Buchsenerklarung

(1) LC-Display

(2) Messwertspeichertaste
“HOLD”

Bei Betatigung des Tasters wird

der aktuelle Messwert gespei-

chert.

(3) Wahlschalter Messfunktion

Bei Betatigung des Drehschal-

ters kénnen die verschiedenen

Grundmessarten gewahlt wer-

den.

a0
O
0
'_
=)
L
(a]

i3 \ 1
' \\ \Q// / (4) Massebuchse COM
7— ATt L4 Schwarze Messleitung fir alle
| S : vom Gerét zulassigen Signalar-
60 © @ Gr—s _ten
K‘\" — 'é’/ (5) Eingangsbuchse V/IQ

e Rote Messleitung fir alle vom
Gerét zulassigen Signalarten.
(6) 20 A Buchse
Bei Strommessungen ab
200 mA muss die 20 A Buchse
benutzt werden.

(7) mA Buchse

Fir Strommessungen bis
200 mA.

(8) AN/AUS Schalter

Das Geréat wird Uber den
“POWER” Druckschalter ein-
und ausgeschaltet.

(9) Licht-Sensor (X¥)

Testboy®TB 65 11



Bedienung

Automatische Abschaltung

Nach 15 Minuten im eingeschalteten Zustand fallt das Gerét auto-
matisch in den Schlafmodus, um Batteriekapazitat zu sparen. Hier-
bei wird das Display abgeschaltet und nur sehr wenig Energie ver-
braucht.

Driicken Sie die “POWER”-Taste zweimal, um zur normalen Be-
triebsart zuriick zu kehren.

Automatische Hintergrundbeleuchtung

Bei Messungen in dunkler Umgebung, wird die Hintergrundbeleuch-
tung des Displays durch den Lichtsensor (9) automatisch zuge-
schaltet.

Sobald Sie in einen helleren Bereich zuriickkehren, wird die Be-
leuchtung wieder ausgeschaltet.

Speicherfunktion (HOLD)

An schwierigen Messpositionen kann das Display eventuell nicht
korrekt abgelesen werden.

Durch Driicken der “HOLD”-Taste wird der aktuelle Messwert ein-
gefroren und kann dann bequem abgelesen werden.

Durch erneutes Driicken gelangen Sie zum normalen Messbetrieb
zurick.

12 Testboy®TB 65



Bedienung

Gleichspannungsmessung / V=

Mit dem Wahlschalter den geeigneten Bereich einstellen. Die
schwarze Messleitung mit der “COM”-Buchse und die rote Messlei-
tung mit der “V/IQ” Buchse verbinden. Messleitungen mit dem Prif-
ling verbinden. Messergebnis vom Display ablesen. Die Polaritat
der Spannung wird ebenfalls angezeigt.

a5
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Gleichspannung

Messbereich Auflésung Genauigkeit

200 mV 0,1 mVv

2V 1mv +0,5 % vom MeRbereich
20V 10 mv + 5 Digit

120V 100 mV

- Eingangswiderstand: 10 MQ
- Uberspannungsschutz: 250 Vrms

Wechselspannungsmessung / V~

Mit dem Wahlschalter den geeigneten Bereich einstellen. Die
schwarze Messleitung mit der “COM”-Buchse und die rote Messlei-
tung mit der “V/Q” Buchse verbinden. Messleitungen mit dem Prif-
ling verbinden. Messergebnis vom Display ablesen.

Wechselspannung

Messbereich Auflésung Genauigkeit
50V 100 mV +1,2 % vom MeRbereich
+ 5 Digit

- Eingangswiderstand: 4,5 MQ.
- Uberspannungsschutz: 250 Vrms
- Frequenzbereich: 40-400 Hz

Testboy®TB 65 13



Bedienung

Gleichstrommessung / A=

Mit dem Wahlschalter den geeigneten Bereich einstellen. Die
schwarze Messleitung mit der “COM”-Buchse und die rote Messlei-
tung mit der “mA”, bzw. “20 A”-Buchse Messleitungen mit dem
Prifling verbinden. Messergebnis vom Display ablesen. Die Strom-
richtung wird durch Vorzeichen ebenfalls angezeigt.

] Bei einem Strom tber 200 mA, muss zur Messung
l die “20 A”-Buchse benutzt werden!
Gleichstrom

Messbereich Auflésung Genauigkeit

20 mA 10 pA +1,8 % vom MeRbereich

200 mA 100 pA + 3 Digit

20 A* 10 mA +3,0 % vom MeRbereich
+ 5 Digit

Uberlastschutz:

- Der mA-Bereich ist abgesichert durch eine 200 mA selbst-
ricksetzende Sicherung.
- Im 20 A-Bereich maximale Einschaltdauer beachten!

® * Zum Schutz vor Uberhitzung des Gerétes nach
l max. 10 Sekunden Messung eine Pause von
15 Minuten zwecks Abkuhlung einhalten.

14 Testboy®TB 65



Bedienung

Widerstandsmessung / Q

Mit dem Wahlschalter den geeigneten Bereich einstellen. Die
schwarze Messleitung mit der “COM”-Buchse und die rote Messlei-

tung mit der “V/Q” Buchse verbinden. Messleitungen mit dem Prif- 5
ling verbinden. Messergebnis vom Display ablesen. g
Messbereich Auflésung Genauigkeit )
200 Q 01Q

2 KQ 10

20 KQ 10Q +1 % + 5 Digit

200 KQ 100 Q

2 MQ 1KQ

+(MeRwert-10) x 5,0 %
200 MQ 100 KQ + 5 Digit

- Uberspannungsschutz: 250 V RMS

® Im 200 Q-Bereich, kann der Widerstand der MeRlei-

l tungen kompensiert werden, indem sie vor der Mes-
sung die Prufleitungen kurzschlieRen und den ange-
zeigten Wert vom spéateren Mel3wert subtrahieren.

Testboy®TB 65 15



Bedienung

Diodentest

Den Wahlschalter auf ,,@ | ®“cinstellen. Die schwarze Mess|ei-
tung mit der "COM*“-Buchse und die rote Messleitung mit der “V/Q”
Buchse verbinden. Messleitungen mit dem Prifling verbinden (rote
Messleitung = Anode, schwarze Messleitung = Kathode). Die Vor-
wartsspannungsabfall wird angezeigt.

Messbereich Auflédsung Anzeige
[»H 1mv Vorwértsspannung

- Vorlaufstrom: ca. 25 pA
- Uberspannungsschutz: 250 V RMS

Durchgangstest

Mit dem Wahlschalter auf ,,@ / &« ginstellen. Die schwarze Mess-
leitung mit der “COM”-Buchse und die rote Messleitung mit der
“VIQ” Buchse verbinden. Messleitungen mit dem Prifkreis verbin-
den. Bei einem Messwert unter 45 Q ertont ein Signal.

® Wichtig: Achten Sie auf Spannungsfreiheit und entla-
l dene Kondensatoren am Messkreis.
Messbereich Funktion

((((o Der integrierte Summer meldet Durchgang

unterhalb 45 Q

- Messkreisspannung: 3 V

16 Testboy®TB 65



Bedienung

Temperatur

Den Wahlschalter auf ,°C* einstellen. Schliel3en Sie einen Typ-K
Temperaturfuhler (Nickel-Crom / Nickel) an den Buchsen “mA” (T+) -
und “COM” (T-) an. Bertihren mit der Messspitze den zu prifenden 3]
Gegenstand. Messergebnis vom Display ablesen. 5
Messbereich Auflésung Genauigkeit a
-40 bis 0 °C +2 % + 8 Digit

0 bis 400 °C 1°C +2 % + 3 Digit

400 bis 0 -

1000 °C +1 % + 3 Digit

Frequenz

Den Wahlschalter auf “kHz” einstellen. Die schwarze Messleitung
mit der “COM”-Buchse und die rote Messleitung mit der “V/Q”
Buchse verbinden. Messleitungen mit dem Prifkreis verbinden.
Messergebnis vom Display ablesen.

Messbereich Auflésung Genauigkeit
2 kHz 0,001 kHz
200 kHz 0,1 kHz

- Empfindlichkeit: 5 Vrms
- Max. Eingangsspannung 250 Vrms

+2 % + 5 Digit

Testboy®TB 65 17



Bedienung

Motordrehzahl (Umdrehungen/Minute)

Mit dem Wahlschalter den Motortyp im Bereich “Tach X10 <" ein-
stellen. Die schwarze Messleitung mit der “COM”-Buchse und die
rote Messleitung mit der “V/Q” Buchse verbinden. Das Messergeb-
nis wird mit 10 multipliziert im Display angezeigt.

Schlief3en Sie die schwarze Messleitung an Fahrzeugmasse und
die rote Messleitung an den negitven Anschluss der Ziindspule an.

Zylinder = Messbereich Auflosung | Genauigkeit
DIS*
3CYL
4CYL
5CYL
6CYL
8CYL

500 — 10.000 min™ 10 min? +3 % + 5 Digit

- Empfindlichkeit: 5 Vrms
- Max. Eingangsspannung 250 Vrms

* Bei einer verteilerlosen Ziindanlage (DIS), verbinden sie die ro-
te Messleitung mit der Drehzahl-Signalleitung des Steuergera-
tes der Ziindanlage gem. Service-Handbuch des Fahrzeug-
Herstellers.

18 Testboy®TB 65



Bedienung

Schliel3winkel (Ziindzeitpunkt)

Mit dem Wahlschalter den Motortyp einstellen im Bereich

“Dwell Af einstellen. Die schwarze Messleitung mit der “COM”-
Buchse und die rote Messleitung mit der “V/Q” Buchse verbinden.

a5
Q
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=
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Schliel3en Sie die schwarze Messleitung an Fahrzeugmasse und
die rote Messleitung an den negitven Anschluss der Ziindspule an.

Zylinder = Messbereich Auflésung Genauigkeit
3CYL 0-120°

4CYL 0-90°

5CYL 0-72° 0,1° +3 % + 5 Digit
6CYL 0 - 60°

8CYL 0-45°

Tastgrad

Den Wahlschalter auf “Duty %" einstellen. Die schwarze Messlei-
tung mit der “COM”-Buchse und die rote Messleitung mit der “V/Q”
Buchse verbinden. Messleitungen mit dem Prifkreis verbinden.
Messergebnis vom Display ablesen.

Messbereich Auflésung Genauigkeit
0-100 % 0,1 % +3 % + 5 Digit

- Empfindlichkeit: 5 Vrms
- Max. Eingangsspannung 250 Vrms

Testboy®TB 65 19



Bedienung

Wartung

Das Gerét benétigt bei Betrieb gemaf der Bedienungsanleitung
keine besondere Wartung.

Reinigung

Sollte das Gerét durch den taglichen Gebrauch schmutzig geworden
sein, kann das Geréat mit einem feuchten Tuch und etwas mildem
Haushaltsreiniger gereinigt werden. Niemals scharfe Reiniger oder L6-
sungsmittel zur Reinigung verwenden.

Batteriewechsel

Der Batteriewechsel wird nétig, wenn das Batteriesymbol EH im
Display erscheint. Vor dem Batteriewechsel missen die Messlei-
tungen vom Gerat getrennt sein!

Ruckseitig befindliche drei Schrauben entfernen, Batteriefach 6ff-
nen und entladene Batterie entfernen. Neue Batterie (1 x 9V
Block 6F22) einlegen. Batteriefach aufsetzen und zuschrauben.

® Verwenden Sie nur die angegebenen Batterien!
l Batterien gehoéren nicht in den Hausmill! Beachten Sie
die gesetzlichen Entsorgungsvorschriften!

20 Testboy®TB 65



Technische Daten

Technische Daten

Gleichspannungsmessung

W echselspannungsmessung

Gleichstrommessung

Widerstandsmessung

Diodentest
Durchgangsprifung
Temperaturmessung

Drehzahlmessung
SchlieRwinkel-Messung
Tastgradmessung

Frequenzmessung

0...120 V@10 MQ
Genauigkeit +0,5% +5 Digits
0...50 V @4,5 MQ
Genauigkeit +1,2% +5 Digits
0...200 mA

Genauigkeit +1,8% +3 Digits
0,02...20 A

Genauigkeit 3% +5 Digits
0...2MQ

Genauigkeit +1% +5 Digits
2...200 MQ

a5
Q
n
=
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L
(a)

Genauigkeit + (Messwert-10) * 5%

+5 Digits

Vorlaufstrom ca. 25 mA
0...450Q0

-40...0 °C

Genauigkeit £2% +8 Digits
0...400 °C

Genauigkeit £2% +3 Digits
400...1000 °C
Genauigkeit £1% +3 Digits
500...10.000 min*
Genauigkeit £3% +5 Digits
0...120°

Genauigkeit £3% +5 Digits
0...100%

Genauigkeit 3% +5 Digits
0...200 kHz

Genauigkeit £2% +5 Digits

Testboy®TB 65
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Technische Daten

Sicherungen F 200 mA selbstriicksetzend
(wartungsfrei) und
F10A
Max. Betriebshdhe 2000 m Gber NN
Ziffernhohe 26 mm
Anzeige 3 % stellig (max. 1999)
Polaritatsanzeige automatisch
Uberlaufanzeige “1” wird angezeigt
Abtastrate ca. 04s.
Batteriezustand Batteriesymbol wird angezeigt
Stromversorgung 1 x 9-V-Blockbatterie
Betriebstemperatur 0 °C his 40 °C
Lagertemperatur -10 °C bis 50 °C
Abmessungen 180 x 84 x 55 mm
Gewicht 335 g inkl. Batterie
22 Testboy®TB 65
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Notes

Notes

General safety notes

WARNING
Unauthorised modification and/or changes to the

instrument are not permitted, for reasons of safety and
approval (CE). In order to ensure safe and reliable
operation using the instrument, you must always
observe the safety instructions, warnings and the
information contained in the section “Intended use”.

WARNING
Please observe the following information before using

the instrument:

Do not operate the instrument anywhere near
electrical welders, induction heaters or other
electromagnetic fields.

After abrupt temperature changes, before using
the instrument it must be allowed to adjust to the
new ambient temperature for approx. 30 minutes,
in order to stabilise the IR sensor.

Do not expose the instrument to high temperatures
for a long period of time.

Avoid dusty and humid environments.

Measuring instruments and their accessories are
not toys, and must be kept out of the reach of
children!

In industrial facilities, the accident prevention
regulations for electrical systems and equipment,
established by the employer's liability insurance
association, must be observed.

24
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Notes

¥

4.
5.

Intended use

The instrument is intended strictly for use in applications described
in the operating instructions. Any other usage is considered
improper and forbidden, and can result in accidents or the

Please observe the five safety rules:

Disconnect

Ensure that the instrument cannot be switched back
on again

Ensure isolation from the power supply (check that
there is no voltage at both poles)

Earth and short-circuit

Cover adjacent live parts

T
@
-
O}
z
w

destruction of the instrument. Any such application will result in the
immediate expiry of all guarantee and warranty claims on the part of
the operator against the manufacturer.

® We assume no liability for damages to property or

l personal injury caused by improper handling or failure to
observe the safety instructions. Any warranty claim
expires in such cases. An exclamation mark in a triangle
indicates safety notices in the operating instructions.
Read the instructions completely before beginning the
initial commissioning. This instrument is CE-approved
and thus fulfils the required guidelines.

All rights reserved to change specifications without prior notice ©
2014 Testboy GmbH, Germany.
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Notes

Safety notes

WARNING
Further sources of danger are mechanical parts, for

example, which can cause serious personal injury.

Objects are also at risk (e.g. damage to the
instrument).

WARNING
An electric shock can result in death or serious

personal injury, and also functional damage to objects
(e.g. damage to the instrument).

Disclaimer
® The warranty claim expires in cases of damages caused
l by failure to observe the instructions! We assume no
liability for any resulting damage!

Testboy is not responsible for damage resulting from

| failure to observe the instructions

| changes to the product that have not been approved by
Testboy or

| the use of spare parts that have not been manufactured or
approved by Testboy

|  the use of alcohol, drugs or

medication.

Accuracy of the operating instructions

These operating instructions have been compiled with due care and
attention. No guarantee is given that the data, illustrations and
drawings are complete or correct. All rights reserved with regard to
changes, printing mistakes and errors.
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Notes

Disposal

Dear Testboy customer: purchasing our product gives you the
option of returning the instrument to suitable collection points for
waste electrical equipment at the end of its lifespan.

The WEEE directive regulates the return and recycling
of electrical appliances. Manufacturers of electrical
appliances are obliged to take back and recycle all
electrical appliances free of charge. Electrical devices
may then no longer be disposed of through
conventional waste disposal channels. Electrical
appliances must be recycled and disposed of
separately. All equipment subject to this directive is
marked with this logo.
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Disposal of used batteries

h5 ¢

As an end user, you are legally obliged (battery law) to
return all used batteries; disposal with normal
domestic waste is prohibited!

Batteries containing contaminant material are labelled
with adjacent symbols indicating the prohibition of
disposal with normal domestic waste.

The abbreviations used for the respective heavy metals
are:

Cd = Cadmium, Hg = Mercury, Pb = Lead.

You can return your used batteries free of charge to
collection points in your community or anywhere where
batteries are sold!
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Notes

Certificate of quality

All activities and processes carried out within Testboy relating to
quality are monitored permanently within the framework of a Quality
Management System. Furthermore, Testboy confirms that the
testing equipment and instruments used during the calibration
process are subject to a permanent inspection process.

Declaration of conformity

The product conforms to the actual directives. For more detailed
information go to www.testboy.de
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Operation

Operation

Introduction

The Testboy® TB 65 is a multimeter for use in the automotive and
workshop sector. This measuring instrument has been
manufactured to the latest safety specifications, and guarantees
safe and reliable operation. The multimeter is a valuable aid for all
standard measurement tasks in trade and industry as well as for
electronics hobbyists.

Scope of delivery

| Multimeter TB 65
|  Safety measurement lines
|  Operating instructions
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Safety precautions

The TB 65 left the factory with its safety features in perfect
operating condition. In order to maintain this condition, the user
must observe the safety notes contained in this manual.

Caution!
Only use the enclosed safety test leads or equivalent

test leads that meet the same measurement
category.
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Operation

| Inorder to avoid risk of electric shock, you must observe the
specified precautions when working with voltages greater than
120V (60 V) DC or 50 V (25 V) eff AC. These values represent
the limits of safe-to-touch voltages in accordance with DIN VDE.
(Values given in brackets apply to medical or agricultural areas,
for example)

|  Before taking each measurement, ensure that the test lead and
the test instrument are in perfect working order

| The test leads and test probes must only be handled using the
grips provided. Avoid touching the test probes under any
circumstances.

® The test instrument must only be used for the measuring
l ranges specified.

According to the standard EN 61010-1, the following measurement
categories are defined:

Measurement category CAT Il
Measurements on circuits that are directly electrically connected to
the network, via plugs in the home, office and laboratory.

Measurement category CAT Il

Measurements on building installations: fixed consumer units,
distributor connection, equipment fitted permanently to the
distributor

Measurement category CAT IV
Measurements at the source of the low voltage installation: meters,
primary surge protection, mains connection.
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Operation

Switches, buttons and jacks description

(1) LC display

(2) Measurement value save
button “HOLD”

By activating the button, the actual
measurement value is saved.

(3) Measuring function
selector switch

Use the rotary selector switch to
select the various basic
measurement modes.

(4) Earth jack

Black test lead for all types of
signals supported by the
instrument.

(5) Input jack VIQ

Red test lead for all types of
signals supported by the
instrument.

(6) 20 A jack (left)

The 20 A jack must be used for
current measurements above
200 mA.

(7) mA jack

For current measurements up to
200 mA.

(8) ON/OFF switch

The instrument is turned on and
off using a “POWER” pushbutton
switch.

(9) Light sensor (¥)
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Operation

Automatic switch-off

After 15 minutes in the switched on condition, the instrument
automatically reverts to the sleep mode, in order to save battery
capacity. Hereby, the display is switched off and only very little
energy is consumed.

In order to revert to normal operating mode, press the button
“POWER” twice.

Automatic background lighting

For measuring in a dark environment, the background lighting of the
display is automatically switched on by the light sensor (9).

As soon as reverting to a brighter area, the lighting is switched off.

Saving function (HOLD)

At difficult measurement positions, the display cannot perhaps be
read correctly.

By pressing the button “HOLD”, the actual measurement value is
frozen and can then be read in comfort.

By pressing again, you revert to normal measuring mode.
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Operation

DC voltage measurement / V=

Set the appropriate range using the selector switch. Connect the black
test lead to the “COM” jack and the red test lead to the “V/Q” jack.
Connect test leads to the test specimen. Read off measurement result
from the display. The voltage polarity is also displayed.

DC voltage

Measuring Resolution Accuracy

range

200 mV 0.1 mv

oV 1 mv +0.5 % of the =
measurement range 5

20V 10 mv + 5 Digit o

120V 100 mv &

- Input resistance: 10 MQ
- Overvoltage protection: 250 Vrms

AC voltage measurement / V~

Set the appropriate range using the selector switch. Connect the
black test lead to the “COM” jack and the red test lead to the “V/Q”
jack. Connect test leads to the test specimen. Read off measurement
result from the display.

AC voltage
Measuring Resolution Accuracy
range
50 V 100 mVv +1.2 % of the
measurement range
+ 5 Digit

- Input resistance: 4.5 MQ.
- Overvoltage protection: 250 Vrms
- Frequency range: 40-400 Hz
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Operation

DC current measurement / A=

Set the appropriate range using the selector switch. Connect the
black test lead to the “COM” jack and the red test lead to the “mA”
and “20A” jack measurement line to the test specimen. Read off
measurement result from the display. The current direction is
indicated by the sign.

] You must use the “20 A” jack when measuring
l currents above 200 mA!

Direct current

Measuring Resolution Accuracy

range

20 mA 10 pA +1.8 % of the

200 mA 100 pA measurement range
+ 3 Digit

20 A* 10 mA +3.0 % of the
measurement range
+ 5 Digit

Overload protection:

- The mA range is safeguarded by a 200 mA self-resetting fuse.
- Inthe 20 A range observe the maximum duty cycles!

® * Following measurement, which should take a
l max. 10 seconds, allow the instrument to cool down
for 15 minutes to protect against overheating.
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Operation

Resistance measurement / Q

Set the appropriate range using the selector switch. Connect the
black test lead to the “COM” jack and the red test lead to the “V/Q”
jack. Connect test leads to the test specimen. Read off measurement
result from the display.

Measuring Resolution Accuracy

range

200 Q 010

2 KQ 10

20 KQ 100 +1 % + 5 Digit o

200 KQ 100 Q &

2MQ 1KQ 9
(]

+(Measurement value-10)

200 MQ 100 KQ x 5.0 % + 5 Digit

- Overvoltage protection: 250 V RMS

® In the 200 Q range, the resistance of the

l measurement lines can be compensated by short-
circuiting the test lines before the measurement and
subtracting the value indicated from the later
measurement value.
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Operation

Diode test

Set the selector switch to "@H/ & Connect the black test lead to
the “COM” jack and the red test lead to the “V/Q” jack. Connect test
leads to the test specimen. Red test lead = anode, black test lead =
cathode. The forward voltage drop is displayed.

Measuring Resolution Display
range
[»H 1mv Forward voltage

- Supply current: approx. 25 pA
- Overvoltage protection: 250 V RMS

Continuity test

Set to "[PH / e« using the selector switch. Connect the black test
lead to the “COM” jack and the red test lead to the V/Q/TEMP/CAP
jack. Connect test leads to the test circuit. A signal is emitted if a
resistance under 45 Q is measured.

® Important: Ensure isolation from the power supply
l and discharge capacitors in the circuit to be
measured.
Measuring Function
range
((((o The integrated buzzer signals continuity less
than 45 Q

- Measurement circuit voltage: 3 V
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Operation

Temperature

Set the selector switch to “ °C”. Connect a Type-K temperature
sensor (nickel-chrome / nickel) to the jacks “mA” (t+) and “V/Q” (t-).
Touch the object to test with the measurement probe. Read off
measurement result from the display.

Measuring Resolution Accuracy

range

-40to 0 °C +2 % + 8 Digit

0to 400 °C 1°C +2 % + 3 Digit

400 to 1000 °C +1 % + 3 Digit o
n
r
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Frequency

Set the selector switch to “Hz”. Connect the black test lead to the
“COM” jack and the red test lead to the “V/IQ” jack. Connect test
leads to the test circuit. Read off measurement result from the
display.

Measuring Resolution Accuracy

range

20 kHz 0.001 kHz -
0,

200 kHz 0.1 kHz 2%+ 5 Digt

- Sensitivity: 5 Vrms
- Max. input voltage 250 Vrms
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Operation

Engine speed (rotations/minute)

Set the type of engine using the selector switch. Connect the black
test lead to the “COM” jack and the red test lead to the “V/Q” jack.
The measurement result is indicated on the display times 10 rpm.

Connect the black test lead to the vehicle earth and the red test
lead to the negative connection of the ignition coil.

Cylinder | Measuring range Resolution Accuracy
DIS*
3CYL
4CYL
5CYL
6CYL
8CYL

500 — 10.000 min™ 10 min? +3 % + 5 Digit

- Sensitivity: 5 Vrms
- Max. input voltage 250 Vrms

* With a ignition system without a distributor (DIS), connect the
red test lead to the speed signal line of the controller for the
ignition system iaw. the service manual from the vehicle
manufacturer.
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Operation

Ignition point

Set the selector switch for type of engine to the domain “Dwell ﬁ:
Connect the black test lead to the “COM” jack and the red test lead
to the “V/IQ” jack.

Connect the black test lead to the vehicle earth and the red test
lead to the negative connection of the ignition coil.

T
@
-
O}
4
|

Cylinder | Measuring range = Resolution Accuracy
3CYL 0-120°

4CYL 0-90°

5CYL 0-72° 0.1° +3 % + 5 Digit
6CYL 0 - 60°

8CYL 0-45°

Duty cycle

Set the selector switch to “Duty %’. Connect the black test lead to
the “COM” jack and the red test lead to the “V/Q” jack. Connect test
leads to the test circuit. Read off measurement result from the
display.

Measuring range Resolution Accuracy
0-100 % 0.1 % +3 % + 5 Digit

- Sensitivity: 5 Vrms
- Max. input voltage 250 Vrms
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Operation

Maintenance

The instrument does not require special maintenance when used as
specified in these operating instructions.

Cleaning

Use a damp cloth and mild household detergent to clean the
instrument should it become soiled through daily use. Never use
aggressive cleaning agents or solvents to clean the instrument.

Replacing the battery

Change the batteries when the battery symbol E# appears on the
display. Remove the test leads from the instrument before changing
the batteries!

Remove the three screws on the rear, open the battery
compartment and remove the discharged battery. Insert the new
battery (1 x 9 V block 6F22). Replace battery compartment and
screw tight.

® Only use the batteries specified!

l Batteries must not be disposed of with normal domestic
waste! Observe the statutory regulations pertaining to
disposal!
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Technical data

Technical data
DC V measurement
AC V measurement

DC measurement

Resistance measurement

Diode test
Continuity test

Temperature measurement

Speed measurement
Ignition point measurement
Duty cycle measurement

Frequency measurement

0...120 V @10 MQ
Accuracy +0.5% +5 digits
0...50 V @4.5 MQ
Accuracy +1.2% +5 digits
0...200 mA

Accuracy +1.8% +3 digits
0.02..20 A

Accuracy +3% +5 digits
0...2MQ

Accuracy +1% +5 Digits
2...200 MQ

Accuracy + (measurement value-10)
* 5% +5 digits

Supply current approx. 25 mA
0...450Q0

-40...0 °C

Accuracy +2% +8 digits
0...400 °C

Accuracy +2% +3 digits
400...1000 °C

Accuracy +1% +3 digits
500...10000 rpm
Accuracy +3% +5 digits
0...120°

Accuracy +3% +5 digits
0...100%

Accuracy +3% +5 digits
0...200 kHz

Accuracy +2% +5 digits
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Technical data

Fuses

Max. operating height
Height of figures
Display

Polarity indicator
Over-range indicator
Sampling rate

Battery status

Power supply
Operating temperature
Storage temperature
Dimensions

Weight

F 200 mA resets automatically

(maintenance-free) and
F10A

2000 m above MSL
26 mm

3 % digits (max. 1999)
Automatic

“1” is displayed
approx. 0.4 s.

Battery icon is displayed
1 x 9-V block battery
0°Cto40°C

-10 °C to 50 °C

180 x 84 x 55 mm
335 g incl. battery

42
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Consignes

Consignes

Consignes générales de sécurité

AVERTISSEMENT
Pour des raisons de sécurité et d'homologation (CE), il

est interdit de transformer et/ou modifier I'appareil sans
autorisation. Afin de garantir un fonctionnement sir de
I'appareil, les consignes de sécurité et avertissements,
ainsi que le chapitre “Utilisation conforme” doivent im-
pérativement étre respectés.

AVERTISSEMENT
Avant toute utilisation de I'appareil, veuillez respecter

les consignes suivantes :

Evitez d'utiliser I'appareil & proximité de postes de
soudure électriques, de chauffages a induction et
d'autres champs électromagnétiques.

Aprés un changement soudain de température,
I'appareil doit étre stabilisé env. 30 minutes a la
nouvelle température ambiante avant son utilisa-
tion afin de permettre la stabilisation du capteur
IR.

Ne pas soumettre l'appareil a des températures
élevées pendant des périodes prolongées.

Evitez les conditions ambiantes poussiéreuses et
humides.

Les appareils de mesure et leurs accessoires ne
sont pas des jouets et doivent étre tenus hors de
portée des enfants !

Dans les établissements industriels, les regle-
ments de prévention des accidents de I'Associa-
tion des syndicats professionnels en charge des
installations et équipements électriques doivent
étre respectés.

44
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Consignes

¥

4.
5.

Veuillez respecter les cinqg régles de sécurité :

Déconnecter I'appareil.
Empécher son redémarrage.

Le mettre hors tension (la mise hors tension doit
étre constatée sur les deux péles)

Mettre a la terre et court-circuiter
Couvrir les éléments sous tension voisins.

Utilisation conforme

L'appareil a exclusivement été congu pour les applications décrites
dans le manuel d'utilisation. Toute autre utilisation est interdite et
peut étre la cause d'accidents ou de dommages sur I'appareil. Ces
applications entrainent I'extinction immédiate de la garantie dont

bénéficie I'utilisateur vis-a-vis du fabricant.

® Nous n'endossons aucune responsabilité en cas de

l dommages matériels ou corporels résultant d'une mani-
pulation inappropriée ou du non-respect des consignes
de sécurité. La garantie s'éteint dans de tels cas. Un
point d'exclamation dans un triangle renvoie aux con-
signes de sécurité du présent manuel d'utilisation. Veuil-
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lez lire les instructions dans leur intégralité avant la mise
en service. Cet appareil a fait I'objet d'un controle CE et
satisfait aux normes pertinentes.

Nous nous réservons le droit de modifier les spécifications sans
préavis. © 2014 Testboy GmbH, Allemagne.
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Consignes

Consignes de sécurité

AVERTISSEMENT
D'autres sources de danger sont, p.ex., les éléments mé-

caniques pouvant causer de graves blessures aux per-
sonnes.

Il existe également des dangers pour les biens maté-
riels (p.ex. un endommagement de I'appareil).

AVERTISSEMENT
L'électrocution peut entrainer la mort ou des blessures

graves et nuire au fonctionnement de biens matériels
(p.ex. en endommageant I'appareil).

Exclusion de responsabilité

® La garantie s'éteint en cas de dommages résultant du
l non-respect du présent manuel d'utilisation ! Nous n'en-
dossons aucune responsabilité pour les dommages con-

sécutifs en résultant !

Testboy n'‘assume aucune responsabilité pour les dommages résul-

tant

| du non-respect du présent manuel d'utilisation

| de modifications apportées au produit sans I'accord de Testboy,

|  del'utilisation de piéces de rechange n'ayant pas été fabriquées
ou homologuées par Testboy,

| de linfluence de l'alcool, de drogues ou de

médicaments.

Exactitude du manuel d'utilisation

Ces instructions de service ont été rédigées avec le plus grand soin.
Nous n'‘endossons aucune responsabilité pour I'exactitude et l'intégra-
lité des données, illustrations et schémas qu'elles contiennent. Sous
réserve de modifications, d'erreurs d'impression et d'erreurs.
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Consignes

Elimination

Cher client Testboy, en acquérant notre produit, vous avez la
possibilité de déposer le produit en fin de vie dans un centre de
collecte pour déchets électriques.

La directive WEEE réglemente la reprise et le
recyclage des appareils électriques usagés. Les
fabricants d'appareils électriques sont tenus de
reprendre et de recycler gratuitement les appareils
électriques vendus. Les appareils électriques ne
peuvent donc plus étre jetés avec les déchets
«normaux ». Les appareils électriques doivent étre
recyclés et éliminés séparément. Tous les appareils
soumis a cette directive portent ce logo.

Elimination des piles usagées
En tant qu'utilisateur, vous étre Iégalement (loi alle-
mande concernant les piles) de déposer toutes vos
piles et batteries usagées dans des centres agréés ; il
est interdit de jeter celles-ci dans les ordures mé-
nageres !
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Les piles et batteries contenant des substances
toxiques portent les symboles illustrés ci-contre, indi-
quant qu'il est interdit de les jeter dans les ordures mé-
nageres.

Les symboles des métaux lourds concernés sont :

Cd = Cadmium, Hg = Mercure, Pb = Plomb.

Vous pouvez ramener gratuitement vos piles et batte-
ries usagées dans un centre de collecte de votre com-
mune ou partout ou des piles / batteries sont vendues !
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Consignes

Certificat de qualité

L'ensemble des activités et processus pertinents en matiére de
qualité effectués au sein de I'entreprise Testboy est contrdlé en
permanence par un systeme de gestion de la qualité. Testboy con-
firme ainsi que les équipements de contréle et instruments utilisés
pendant I'étalonnage sont soumis a des controles permanents.

Déclaration de conformité

Le produit est conforme avec les derniéeres directives. Plus d'infor-
mations sur www.testboy.de
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Utilisation

Utilisation

Introduction

Le Testboy® TB 65 est un multimétre destiné a étre utilisé dans les
domaines de I'automobile et des ateliers. Cet appareil de mesure
respecte les prescriptions de sécurité les plus récentes et garantit
un travail s(r et fiable. Ce multimétre est une aide utile pour toutes
les taches de mesure standard, tant chez les artisans que dans le
secteur industriel ou encore chez les électroniciens amateurs.

Fourniture

| Multimeétre TB 65
| Conduites de mesure de sécurité
| Mode d'emploi

Mesures de sécurité

Le TB 65 a quitté notre usine dans un parfait état technique de
sécurité. Pour le conserver dans cet état, l'utilisation est tenu de
respecter les consignes de sécurité du présent mode d'emploi.

Attention !
N'utiliser que les lignes de mesure de sécurité

fournies ou des lignes de mesure équivalentes,
satisfaisant aux exigences de la méme catégorie de
mesure.

@
<
o
=z
<
04
L

Testboy®TB 65 49



Utilisation

| Pour éviter tout choc électrique, prendre les mesures de précau-
tion requise lorsque des travaux sont effectués avec des tensions
supérieures a 120 V (60 V) CC ou 50 V (25 V) eff. CA. Selon les
normes DIN VDE, ces valeurs représentent les limites de tension
permettant encore un contact. (Les valeurs entre parenthéses
s'appliquent, p.ex., dans le secteur médical ou agricole.)

| Avant chaque mesure, s'assurer que la ligne de mesure et I'ap-
pareil de contréle sont en parfait état.

| Les lignes de mesure et pointes d'essai ne peuvent étre tou-
chées qu'au niveau des poignées prévues a cet effet. Toujours
éviter de toucher les pointes d'essai.

] L'appareil de contréle ne peut étre utilisés que dans les
l plages de mesure spécifiées.

Les catégories de mesure suivantes sont définies dans la norme
EN 61010-1:

Catégorie de mesure CAT Il
Mesures réalisées sur les circuits électriques raccordés directement
au réseau via une fiche (usage ménager, bureaux et laboratoires).

Catégorie de mesure CAT llI

Mesures réalisées au niveau des installations électriques inté-
rieures : consommateurs stationnaires, raccordement répartiteur,
appareils encastrés dans le répartiteur.

Catégorie de mesure CAT IV

Mesures réalisées a la source de l'installation basse tension :
compteur, protection primaire contre les surintensités, raccorde-
ment principal.
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Explication des interrupteurs, boutons et connec-

teurs

L N\
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(1) Ecran LCD

(2) Touche d'enregistrement
des valeurs de mesure

« HOLD »

L'actionnement de la touche
déclenche I'enregistrement de
la valeur de mesure actuelle.
(3) Sélecteur pour la fonction
de mesure

Ce sélecteur rotatif permet de
choisir entre les différents types
de mesure de base.

(4) Prise de terre

Ligne de mesure noire pour tous
les types de signaux autorisés
par l'appareil.

(5) Prise d'entrée V/IQ

Ligne de mesure rouge pour
tous les types de signaux
autorisés par I'appareil.

(6) Connecteur 20 A (gauche)
Le connecteur 20 A doit étre
utilisé pour les mesures de
courant a partir de 200 mA.

(7) Connecteur mA

Pour les mesures de courant
jusqu'a 200 mA.

(8) Interrupteur_
MARCHE/ARRET

L'appareil peut étre allumé / ar-
rété au moyen du bouton-
poussoir « POWER ».

(9) Capteur optique (3¥)

Testboy®TB 65
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Utilisation

Arrét automatique

Aprés 15 minutes a I'état allumé, I'appareil passe automatiquement
en mode Veille pour économiser la capacité de la pile. L'écran est
alors éteint et la consommation d'énergie fortement réduite.
Appuyez deux fois sur la touche « POWER » pour revenir au mode
de fonctionnement normal.

Rétro-éclairage automatique

Lors de mesure dans des environnements sombres, le rétro-
éclairage de I'écran est allumé automatiquement par le capteur
optique (9).

Deés que vous pénétrez dans une zone plus claire, I'éclairage est
éteint.

Fonction d'enregistrement (HOLD)

Il arrive que I'écran ne soit pas facile a lire dans des positions de
mesure inconfortables.

L'appui sur la touche « HOLD » permet de geler la valeur de me-
sure actuelle qui peut alors étre lue lorsque les conditions sont plus
favorables.

Un nouvel appui vous permet de revenir au mode de mesure normal.
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Mesure de la tension continue /V =

Régler la plage souhaitée au moyen du sélecteur. Connecter la
ligne de mesure noire avec le connecteur « COM » et la ligne de
mesure rouge avec le connecteur « V/Q ». Connecter les lignes de
mesure a l'objet & contréler. Consulter les résultats de la mesure
al'écran. La polarité de la tension est également affichée.

Tension continue

Plage de mesure = Résolution Précision

200 mV 0,1 mv

2V 1mVv 10,5 % de la plage de
20V 10 mv mesure + 5 digits
120V 100 mV

- Résistance d'entrée : 10 MQ
- Protection contre les surtensions : 250 Vrms

Mesure de la tension alternative / V~

Régler la plage souhaitée au moyen du sélecteur. Connecter la ligne
de mesure noire avec le connecteur « COM » et la ligne de mesure
rouge avec le connecteur « V/IQ ». Connecter les lignes de mesure
a l'objet a contréler. Consulter les résultats de la mesure a I'écran.
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Tension alternative

Plage de mesure = Résolution Précision
50V 100 mV +1,2 % de la plage de
mesure + 5 digits

- Résistance d'entrée : 4,5 MQ.
- Protection contre les surtensions : 250 Vrms
- Plage de fréquence : 40-400 Hz
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Mesure du courant continu / A=

Régler la plage souhaitée au moyen du sélecteur. Connecter la
ligne de mesure noire avec le connecteur « COM » et la ligne de
mesure rouge avec le connecteur de la ligne de mesure « mA » ou
« 20A ». Consulter les résultats de la mesure a I'écran. Le sens du
courant est également indiqué par le signe.

® Pour les courants supérieurs a 200 mA, le
l connecteur 20 A doit étre utilisé pour les mesures !

Courant continu

Plage de mesure = Résolution Précision

20 mA 10 A +1,8 % de la plage de
200 mA 100 pA mesure + 3 digits

20 A* 10 mA +3,0 % de la plage de

mesure + 5 digits
Protection contre les surcharges :
- Laplage mA est protégée par un fusible a réinitialisation auto-

matique de 200 mA.
- Respecter la durée d'allumage maximale dans la plage 20 A !

® * Pour protéger I'appareil contre les surchauffes,
l respecter une pause de 15 minutes a des fins de re-
froidissement aprés max. 10 secondes de mesure.
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Mesure de résistance / Q

Régler la plage souhaitée au moyen du sélecteur. Connecter la
ligne de mesure noire avec le connecteur « COM » et la ligne de
mesure rouge avec le connecteur « V/Q ». Connecter les lignes de
mesure a l'objet & contréler. Consulter les résultats de la mesure

al'écran.

Plage de mesure
200 Q

2 KQ

20 KQ

200 KQ

2 MQ

200 MQ

Résolution Précision
01Q

10

10Q +1 % + 5 digits
100 Q

1KQ

100 KQ + (valeur de mesure-10)

x 5,0 % + 5 digits

- Protection contre les surtensions : 250 V RMS

® Dans la plage 200 Q, la résistance de la ligne de me-

l sure peut étre compensée en pontant, avant la me-
sure, les lignes de contrdle et soustrayant la valeur
affichée de la future valeur de mesure.
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Test des diodes

Régler le sélecteur sur « [H /6 ». Connecter la ligne de mesure
noire avec le connecteur « COM » et la ligne de mesure rouge avec
le connecteur « VIQ ». Connecter les lignes de mesure a I'objet

a contrdler. Ligne de mesure rouge = anode, ligne de mesure noire =
cathode. La chute de tension directe de la diode émettrice s'affiche.

Plage de mesure | Résolution Affichage
@ 1mv Tension directe de la
diode émettrice

- Courant de préparation : env. 25 pA
- Protection contre les surtensions : 250 V RMS

Test de continuité

Régler le sélecteur sur « [H/ & ». Connecter la ligne de mesure
noire avec le connecteur “COM” et la ligne de mesure rouge avec le
connecteur « VIQ/TEMP/CAP ». Connecter les lignes de mesure au
circuit a contréler. Un signal retentit lorsque la résistance est
inférieure a 45 Q.

® Important ! Veiller a ce qu'il n'y ait aucune tension et
l ace que les condensateurs du circuit de mesure
soient déchargés.

Plage de mesure | Fonction
(] Le vibreur intégré indique une continuité
inférieure a 45 Q

- Tension du circuit de mesure : 3V
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Température

Régler le sélecteur sur « °C ». Raccordez une sonde de tempéra-
ture de type K (nickel-chrome/nickel) sur les connecteurs « mA »
(t+) et « VIQ » (t-). Touchez I'objet a mesurer avec la pointe de me-
sure. Consulter les résultats de la mesure a I'écran.

Plage de mesure = Résolution Précision
-40a0°C + 2 % + 8 digits
0 a 400 °C 1°C + 2 % + 3 digits
400 a 1000 °C +1 % + 3 digits
Fréquence

Régler le sélecteur sur « Hz ». Connecter la ligne de mesure noire
avec le connecteur « COM » et la ligne de mesure rouge avec le
connecteur « VIQ ». Connecter les lignes de mesure au circuit

a contrdler. Consulter les résultats de la mesure a I'écran.

Plage de mesure = Résolution Précision
20 kHz 0,001 kHz
200 kHz 0,1 kHz
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+2 % + 5 digits

- Sensibilité : 5 Vrms
- Tension d'entrée maximale 250 Vrms
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Régime moteur (tours/minute)

Régler le type de moteur souhaité au moyen du sélecteur. Connec-
ter la ligne de mesure noire avec le connecteur « COM » et la ligne
de mesure rouge avec le connecteur « V/Q ». Le résultat de me-
sure est affiché a I'écran multiplié par 10 tr/min.

Raccordez la ligne de mesure noire a la masse du véhicule et la
ligne de mesure rouge au raccord négatif de la bobine d'allumage.

Cylindre | Plage de mesure = Résolution Précision
DIS*

3CYL

4CYL 500 — 10.000 min
5CYL 1

6CYL

8CYL

10 min? + 3 % + 5 digits

- Sensibilité : 5 Vrms
- Tension d'entrée maximale 250 Vrms

* sur les installations d'allumage sans répartiteur (DIS), raccordez
la ligne de mesure rouge a la ligne de signalisation du régime
de l'appareil de commande de l'installation d'allumage, suivant
les indications au livret d'entretien du fabricant du véhicule.
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Moment de I'allumage

Mit Régler, a l'aide du sélecteur, le type de moteur dans la plage

° . .
« Dwell 4 ». Connecter la ligne de mesure noire avec le connec-
teur « COM » et la ligne de mesure rouge avec le connecteur
«VIQ ».

Raccordez la ligne de mesure noire a la masse du véhicule et la
ligne de mesure rouge au raccord négatif de la bobine d'allumage.

Cylindre | Plage de mesure | Résolution Précision
3CYL 0-120°

4CYL 0-90°
5CYL 0-72° 0,1° +3 % + 5 digits
6CYL 0-60°
8CYL 0-45°

Facteur de cycle

Régler le sélecteur sur « Duty % ». Connecter la ligne de mesure
noire avec le connecteur « COM » et la ligne de mesure rouge avec
le connecteur « V/Q ». Connecter les lignes de mesure au circuit

a contrdler. Consulter les résultats de la mesure a I'écran.
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Plage de mesure = Résolution Précision
0-100 % 0,1 % + 3 % + 5 digits

- Sensibilité : 5 Vrms
- Tension d'entrée maximale 250 Vrms
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Entretien

S'il est utilisé conformément aux instructions de service, I'appareil
ne requiert aucun entretien particulier.

Nettoyage

Si l'appareil est sali lors de son utilisation quotidienne, il peut étre net-
toyé avec un chiffon humide et un peu de détergent ménager doux. Ne
jamais utiliser de produits agressifs ou solvants pour le nettoyage.

Remplacement de la pile

Remplacer immédiatement les piles lorsque le symbole de la batte-
rie EH apparait a I'écran. Déconnecter les lignes de mesure de I'ap-
pareil avant le remplacement des piles.

Au dos de I'appareil, retirer les trois vis, ouvrir le compartiment

a piles et retirer les piles déchargées. Insérer une nouvelle pile

(1 x 9V bloc 6F22). Mettre le couvercle du compartiment a piles en
place et le visser.

® Utiliser exclusivement les piles indiquées !

l Les piles ne peuvent pas étre jetées dans les ordures
ménageres ! Respecter les prescriptions légales pour
I'élimination !
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Caractéristiques techniques

Mesure de la tension
continue

Mesure de la tension
alternative

Mesure du courant continu

Mesure de résistance

Test des diodes
Contrdle de continuité

Mesure de la température

Mesure de la vitesse de
rotation

Mesure du moment
d'allumage

Mesure du rapport cyclique

Mesure de fréguence

0...120 V@10 MQ
Précision + 0,5%, +5 digits
0...50 V @4,5 MQ
Précision + 1,2%, +5 digits
0...200 mA

Précision + 1,8%, +3 digits
0,02...20 A

Précision + 3%, +5 digits
0...2MQ

Précision +1% +5 Digits
2...200 MQ

Précision + (valeur de mesure-10)
* 5%, +5 digits

Premiére puissance env. 25 mA
0...450Q0

-40...0 °C

Précision + 2%, +8 digits
0...400 °C

Précision + 2%, +3 digits
400...1000 °C

Précision + 1%, +3 digits
500...10 000 min*
Précision + 3%, +5 digits
0...120°

Précision + 3%, +5 digits
0...100%

Précision + 3%, +5 digits
0...200 kHz

Précision + 2%, +5 digits
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Fusibles

Altitude de fonctionnement
max.

Hauteur des chiffres
Affichage

Affichage de la polarité
Indicateur de dépassement
Taux de balayage
Indicateur d'état des piles

Alimentation en courant
Température de service
Température de stockage
Dimensions

Poids

F 200 mA auto-réinitialisant
(sans maintenance) et
F10A

2000 m au-dessus du niveau de la

mer
26 mm

3 caractéres % (max. 1999)
Automatique

« 1 » s'affiche

env. 0,4 s.

Le symbole de la batterie
s'affiche.

1 x pile bloc 9-V
0°Ca40°C
-10°Ca50°C
180 x 84 x 55 mm
335 g (avec piles)
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Indicaciones

Indicaciones

Indicaciones generales de seguridad

ADVERTENCIA
Por motivos de seguridad y homologacién (CE), no esta

permitido transformar ni realizar modificaciones por
cuenta propia en el instrumento. Con el fin de garantizar
un funcionamiento seguro del instrumento, es
imprescindible cumplir las indicaciones de seguridad, las
notas de advertencia y el capitulo “Uso previsto”.

ADVERTENCIA
Antes de usar el instrumento, tenga en cuenta las

siguientes indicaciones:

| Evite el uso del instrumento en las inmediaciones
de aparatos eléctricos para soldar, de fogones de
induccién y de otros campos electromagnéticos.

|  Después de cambios de temperatura bruscos, antes
de su uso debe aclimatarse el instrumento durante
aprox. 30 minutos a la nueva temperatura ambiente
con el fin de estabilizar el sensor de infrarrojos.

| No exponga el instrumento durante mucho tiempo
a altas temperaturas.

| Evite condiciones externas con polvo y humedad.

| jLos instrumentos de medicién y los accesorios no
son un juguete y no deben dejarse en manos de
ninos!

| Eninstalaciones industriales deberan tenerse en
cuenta las medidas de prevencion de accidentes de
la asociacion profesional competente para la
prevencion y el seguro de accidentes laborales para
instalaciones eléctricas y sustancias de produccion.
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Tenga en cuenta las cinco reglas de seguridad:

¥

Desconectar la instalacion

2. Prevenir cualquier posible realimentacion

3. Comprobar la ausencia de tension (debe determinarse
en dos polos)

4. Cortocircuitar y poner a tierra la instalacion

5. Proteger y sefialar frente a elementos préximos en
tension

Uso previsto

El instrumento ha sido previsto Unicamente para los usos descritos
en el manual de instrucciones. Estéa prohibido cualquier otro uso.
Este podria causar accidentes o la destruccion del instrumento.
Estos usos resultarén en la extinciéon inmediata de cualquier
derecho por garantia del operario frente al fabricante.

® En caso de producirse dafios en la integridad fisica de
l las personas o dafios materiales ocasionados por la
manipulacion inadecuada o por el incumplimiento de las

indicaciones de seguridad, no asumimos ninguna
responsabilidad. En estos casos queda anulado
cualquier derecho por garantia. Un simbolo de
exclamacién dentro de un triangulo sefiala las
indicaciones de seguridad en el manual de
instrucciones. Antes de la puesta en servicio lea
completamente el manual. Este instrumento dispone de
homologacién CE y cumple, por tanto, las directivas
requeridas.
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Reservado el derecho a modificar las especificaciones sin previo
aviso © 2014 Testboy GmbH, Alemania.
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Indicaciones de seguridad

ADVERTENCIA
Otras fuentes de riesgo son, por ejemplo, las piezas

mecanicas, las cuales podrian causar lesiones graves
a personas.

Existe también riesgo por objetos (p. ej. dafios en el
instrumento).

ADVERTENCIA
Una descarga eléctrica podria derivar en la muerte

0 en lesiones graves en personas, asi como ser una
amenaza para el funcionamiento de objetos (p. €j.
dafios en el instrumento).

Exoneracién de responsabilidad

® iLos derechos por garantia quedan anulados para los
l dafos producidos por el incumplimiento del manual!
iNo asumimos ninguna responsabilidad por los dafios

derivados resultantes!

Testboy no asume responsabilidad alguna por los dafios que
resulten de:

| Elincumplimiento del manual.

| Las modificaciones en el producto no autorizadas por Testboy.
| Las piezas de repuesto no fabricadas o no autorizadas por Testboy.
|  Estar bajo los efectos del alcohol, drogas o

medicamentos.

Exactitud del manual de instrucciones

Este manual de instrucciones ha sido redactado con gran esmero.
No asumimos garantia alguna por la exactitud y la integridad de los
datos, las imagenes ni los diagramas. Reservado el derecho

a realizar modificaciones, corregir erratas y errores.
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Eliminacion de deshechos

Estimado cliente de Testboy, con la adquisicién de nuestro
producto tiene la posibilidad de, una vez finalizada su vida util,
devolver el instrumento a los puntos de recogida adecuados para
chatarra eléctrica.

La Directiva RAEE regula larecogida y el reciclaje de
residuos de aparatos eléctricos y electrénicos. Los
productores de aparatos eléctricos estan obligados a
recoger y a reciclar de forma gratuita los aparatos
eléctricos vendidos. Los aparatos eléctricos no podran
ser recogidos por tanto en los flujos de residuos
"normales”. Los aparatos eléctricos deberan reciclarse y
eliminarse por separado. Todos los aparatos afectados
por esta directiva llevan este logotipo.

Eliminacion de pilas usadas

Como consumidor final tiene la responsabilidad legal (Real
Decreto sobre pilas y acumuladores y la gestién
ambiental de sus residuos) de retornar todas las pilas y
baterias usadas. jEsta prohibido desecharlas en la
basura doméstical

Las pilas/baterias con sustancias nocivas estan marcadas
con los simbolos indicados en el margen, los cuales
indican la prohibicion de desecharlas en la basura
domeéstica.

Los simbolos de los metales pesados determinantes son:
Cd = cadmio, Hg = mercurio, Pb = plomo.
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Podré entregar las pilas/baterias usadas en los puntos de
recogida de su municipio o en cualquier comercio que
venda pilas/baterias sin ningn coste adicional para usted.
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Certificado de calidad

Todas las actividades y procesos relacionados con la calidad
realizados dentro de Testboy son controlados de forma permanente
mediante un sistema de gestion de calidad. Testboy certifica
ademas que los dispositivos de revision y los instrumentos
empleados durante el calibrado estan sometidos a un control
permanente para equipos de inspeccion, medicién y ensayo.

Declaracién de conformidad

El producto cumple las directivas actuales. Encontrara mas
informacién en www.testboy.de
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Manejo

Introduccién

Testboy® TB 65 es un multimetro para uso en el sector de
automocion y en talleres. Este instrumento de medicion ha sido
fabricado de acuerdo a las Ultimas normas de seguridad y garantiza
un trabajo seguro y fiable. El multimetro es, tanto en el &mbito
comercial como industrial, asi como para los electricistas
aficionados, una valiosa ayuda en todas las tareas comunes de
medicion.

Volumen de suministro

| Multimetro TB 65

|  Cables de medicién de seguridad
| Manual de instrucciones

Medidas de seguridad

El TB 65 ha salido de fabrica en un estado técnico perfecto en lo
referente a la seguridad. Para mantener este estado el usuario
deberéa respetar las indicaciones de seguridad incluidas en estas
instrucciones.

jAtencion!
Utilice solo los cables de medicién de seguridad

suministrados o cables equivalentes que
correspondan a la misma categoria de medicion.
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|  Para evitar una descarga eléctrica se deben respetar las medidas
preventivas al trabajar con tensiones superiores a 120 V (60 V)
CC 050V (25 V) CA efectiva. Estos valores representan segun
DIN VDE el limite de las tensiones perceptibles. (Los valores
entre paréntesis son validos para, por ejemplo, ambitos médicos
0 agricolas.)

| Antes de cada medicion, asegulrese de que el cable de
medicion y el aparato comprobador estan en perfecto estado.

| Los cables de medicién y las puntas de prueba solo deben
agarrarse por los mangos previstos para ello. Se debe evitar el
contacto con las puntas de prueba bajo cualquier circunstancia.

® Solo se debe emplear el instrumento en los rangos de
l medicién especificados.

Segun la norma EN 61010-1 existen las siguientes categorias de
medicion:

Categoria de medicion CAT Il

Mediciones en circuitos que estan conectados eléctricamente de
forma directa con la red mediante conectores en el hogar, la oficina
y el laboratorio.

Categoria de mediciéon CAT Il

Mediciones en la instalacién del edificio: Consumidores
estacionarios, conexion del distribuidor, instrumentos montados de
forma fija en el distribuidor.

Categoria de medicion CAT IV

Mediciones en la fuente de la instalacién de baja tension:
Contadores, proteccién primaria contra sobretensién, conexion
principal.
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Descripcion de interruptores, pulsadores
y casquillos

- (1) PantallaLC
[ IR (2) Tecla Memoria de valores
| de medicién “HOLD”
Al accionar el pulsador se
memoriza el valor de medicion
actual.
(3) Conmutador selector de
funcion de medicién
Activando el interruptor giratorio
se pueden seleccionar diferentes
tipos de medicion basica.
(4) Casquillo a masa
- 4 Cable de medicién negro para
/ todos los tipos de sefiales
(©) (§>—5 admisibles por el instrumento.
) (5) Casquillo de entrada V/IQ
- - Cable de medicion rojo para
todos los tipos de sefiales
admisibles por el instrumento.
(6) Casquillo 20 A (izquierda)
Para mediciones de corriente a
partir de 200 mA se debe utilizar
el casquillo 20 A.
(7) Casquillo mA
Para mediciones de corriente
hasta 200 mA.
(8) Interruptor ON/OFF
El instrumento se conecta
y desconecta mediante el
interruptor de presion “POWER?”.
(9) Sensor de luz (¥¥)
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Desconexion automatica

Tras 15 minutos conectado el instrumento pasa automaticamente al
modo de reposo, a fin de ahorrar bateria. Se apaga la pantalla 'y el
consumo de energia se reduce al minimo.

Presione dos veces la tecla “POWER” para volver al modo de
servicio normal.

lluminacién de fondo automatica

Al realizar mediciones en un entorno oscuro, la iluminacion de
fondo de la pantalla se conecta automaticamente gracias al sensor
de luz (9).

En cuanto vuelva a una zona con mas luz, la iluminacién se volvera
a apagar.

Funcién de memoria (HOLD)

En posiciones de medicion dificiles puede que no sea posible leer
correctamente la pantalla.

Presionando la tecla “HOLD” se congela el valor de medicién actual
y se podra leer entonces comodamente.

Volviendo a presionar, retornard al modo de medicién normal.
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Medicién de tensién continua / V=

Ajustar el rango adecuado con el conmutador selector. Conectar el
cable de medicion negro con el casquillo “COM” y el cable de
medicion rojo con el casquillo “V/Q”. Conectar los cables de
medicion con la pieza de control. Leer los resultados de medicion
en la pantalla. También se indicaré la polaridad de la tension.

Tensién continua

Rango de medicién Resolucién Precision

200 mV 0,1 mv

2V 1mv 10,5 % del rango de
20V 10 mV medicién + 5 digitos
120V 100 mV

- Resistencia de entrada: 10 MQ
- Proteccion de sobretension: 250 Vrms

Medicion de tension alterna / V~

Ajustar el rango adecuado con el conmutador selector. Conectar el
cable de medicion negro con el casquillo “COM” y el cable de
medicién rojo con el casquillo “V/Q”. Conectar los cables de
medicién con la pieza de control. Leer los resultados de medicién
en la pantalla.

Tensién alterna g
Rango de medicién Resolucién Precisién x
50 V 100 mV +1,2 % del rango de 0

medicién + 5 digitos

- Resistencia de entrada: 4,5 MQ.
- Proteccion de sobretension: 250 Vrms
- Gama de frecuencia: 40-400 Hz
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Medicién de corriente continua / A=

Ajustar el rango adecuado con el conmutador selector. Conectar el
cable de medicion negro con el casquillo “COM” y el cable de
medicion rojo con el casquillo “mA”, 0 “20 A” Conectar los cables
de medicién con la pieza de control. Leer los resultados de
medicion en la pantalla. También se indicara el sentido de la
corriente mediante signos.

® iCon una corriente superior a 200 mA se debe
l utilizar para la medicion el casquillo “20 A”!

Corriente continua

Rango de medicién Resolucién Precision

20 mA 10 pA +1,8 % del rango de
200 mA 100 pA medicién + 3 digitos
20 A* 10 mA +3,0 % del rango de

medicién + 5 digitos
Proteccién contra sobrecarga:

- El area mA esta asegurado por un fusible con rearme
automatico de 200 mA.

- jTener en cuenta el tiempo de conexién maxima en el
rango 20 Al

* Para proteger el instrumento de un
sobrecalentamiento después de 10 segundos de
medicién como maximo, hacer una pausa de

15 minutos para enfriar.

¥
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Medicion de la resistencia/ Q

Ajustar el rango adecuado con el conmutador selector. Conectar el
cable de medicion negro con el casquillo “COM” y el cable de
medicion rojo con el casquillo “V/Q”. Conectar los cables de
medicion con la pieza de control. Leer los resultados de medicion
en la pantalla.

Rango de Resolucion Precisién

medicién

200 Q 01Q

2 KQ 10

20 KQ 10Q +1 % + 5 digitos

200 KQ 100 Q

2 MQ 1KQ

200 MQ 100 KQ +(valor de medicion 10)

x 5,0% + 5 digitos

- Proteccion de sobretension: 250 V RMS

® En el rango de 200 Q puede compensarse la

l resistencia de los cables de medicién poniendo en
cortocircuito los cables de prueba antes de la
medicion y restando el valor indicado del valor de
medicion posterior.
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Test de diodos

Ajustar el conmutador selector a “[®H/ & Conectar el cable de
medicién negro con el casquillo “COM” y el cable de medicién rojo
con el casquillo “V/Q”. Conectar los cables de medicién con la
pieza de control. Cable de medicion rojo = &nodo, cable de
medicion negro = catodo. Se mostrara la caida de tension directa.

Rango de medicién Resolucion Indicacién
@ 1mv Tension directa

- Corriente de avance: aprox. 25 pA
- Proteccion de sobretension: 250 V RMS

Prueba de continuidad

Ajustar con el conmutador selector a [H /6 Conectar el cable
de medicién negro con el casquillo “COM” y el cable de medicién
rojo con el casquillo V/Q/TEMP/CAP. Conectar los cables de
medicion con el circuito de control. Con una resistencia inferior

a 45 Q sonara una sefal.

® Importante: Compruebe que no haya tension y que
l los condensadores estén descargados en el circuito
de medicion.
Rango de medicién Funcionamiento
((((o El zumbador integrado avisa del paso

por debajo de 45 Q

- Tensio6n del circuito de mediciéon: 3 V
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Temperatura

Ajustar el conmutador selector a" °C". Conecte un sensor térmico
del tipo K (niquel-cromo/niquel) a los casquillos “mA” (t+) y “VIQ”
(t-). Toque el objeto a medir con la punta de medicion. Leer los
resultados de medicion en la pantalla.

Rango de medicion Resolucién Precisién

-40 hasta 0 °C +2 % + 8 digitos
0 hasta 400 °C 1°C +2 % + 3 digitos
400 hasta 1000 °C +1 % + 3 digitos
Frecuencia

Ajustar el conmutador selector a “Hz”. Conectar el cable de
medicién negro con el casquillo “COM” y el cable de medicién rojo
con el casquillo “V/Q”. Conectar los cables de medicién con el
circuito de control. Leer los resultados de medicion en la pantalla.

Rango de medicién Resolucién Precision
20 kHz 0,001 kHz
200 kHz 0,1 kHz

- Sensibilidad: 5 Vrms
- Tension de entrada maxima 250 Vrms

+2 % + 5 digitos
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Ndmero de revoluciones del motor (rpm)

Ajustar el tipo de motor con el conmutador selector. Conectar el
cable de medicion negro con el casquillo “COM” y el cable de
medicion rojo con el casquillo “V/Q”. El resultado de la medicion se
muestra por 10 rpm en la pantalla.

Conecte el cable de medicion negro a la masa del vehiculo y el
cable de medicion rojo a la conexion negativa.

Cilindros | Rango de Resolucién Precisién
medicién

DIS*

3CYL

ggi:: 500 ;#)1'000 10 min? +3 % + 5 digitos

6CYL

8CYL

- Sensibilidad: 5 Vrms
- Tension de entrada maxima 250 Vrms

* En un equipo de encendido sin distribucién (DIS) una el cable
de medicién rojo con la linea de sefial de revoluciones de la
unidad de control del equipo de encendido conforme al manual
de servicio del fabricante del vehiculo.
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Momento de encendido

Ajustar el tipo de motor con el conmutador selector en el rango

“Dwell Af Conectar el cable de medicion negro con el casquillo
“COM” y el cable de medicion rojo con el casquillo “V/Q”.

Conecte el cable de medicion negro a la masa del vehiculo y el
cable de medicion rojo a la conexion negativa.

Cilindros | Rango de Resolucién Precision
medicién

3CYL 0-120°

4CYL 0-90°

5CYL 0-72° 0,1° +3 % + 5 digitos

6CYL 0-60"°

8CYL 0-45°

Ciclo de trabajo

Ajustar el conmutador selector a “Duty %’. Conectar el cable de
medicién negro con el casquillo “COM” y el cable de medicién rojo
con el casquillo “V/Q”. Conectar los cables de medicién con el
circuito de control. Leer los resultados de medicién en la pantalla.

Rango de medicién Resolucién Precision
0-100 % 0,1 % +3 % + 5 digitos
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- Sensibilidad: 5 Vrms
- Tension de entrada maxima 250 Vrms
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Mantenimiento

El instrumento no requiere ninglin mantenimiento durante el servicio
conforme al manual de instrucciones.

Limpieza

Si el instrumento se ha ensuciado debido al uso diario, se puede
limpiar con un pafio himedo y un detergente doméstico suave. No
utilizar jamés productos de limpieza corrosivos o disolventes para
limpiar.

Cambio de pilas

Es necesario cambiar las pilas cuando aparezca el simbolo de pila
E3 en la pantalla. jAntes de cambiar la pila, se deben desconectar
los cables de medicion del instrumento!

Retirar los tres tornillos de la parte posterior, abrir el compartimento
de pilas y retirar las pilas descargadas. Colocar pilas nuevas

(1 x 9 V blogue 6F22). Colocar el compartimento de pilas

y atornillar.

® jUtilice inicamente las pilas especificadas!
l iLas pilas no deben desecharse en la basura doméstical
iRespete las normas legales de eliminacién de residuos!
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Datos técnicos

Datos técnicos

Medicién de tensién
continua

Medicién de tensién alterna

Medicién de corriente
continua

Medicién de resistencia

Test de diodos
Control de continuidad

Medicién de temperatura

Medicién de velocidad
Medicién del momento de
ignicion

Medicién del ciclo de trabajo

Medicién de frecuencia

0...120 V@10 MQ
Precision +0,5% +5 digitos
0...50 V @4,5 MQ
Precision +1,2% +5 digitos
0...200 mA

Precision +1,8% +3 digitos
0,02...20 A

Precision +3% +5 digitos
0...2MQ

Precisiéon +1% +5 digitos
2...200 MQ

Precision + (valor de medicion-10)
* 5% +5 digitos

Corriente de avance aprox. 25 mA
0...450Q0

-40...0 °C

Precision +2% +8 digitos
0...400 °C

Precisiéon +2% +3 digitos
400...1000 °C

Precisiéon +1% +3 digitos
500...10.000 min*
Precision +3% +5 digitos
0...120°

Precision +3% +5 digitos
0...100%

Precisién +3% +5 digitos
0...200 kHz

Precisién +2% +5 digitos
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Datos técnicos

Fusibles

Altura max. de servicio
Altura de digitos
Indicacién

Indicacién de polaridad
Indicador de
desbordamiento

Tasa de muestreo
Estado de la pila
Suministro de corriente
Temperatura de servicio
Temperatura de
almacenamiento

F 200 mA con rearme automatico
(no necesita mantenimiento) y
F10A

2000 m sobre el nivel del mar
26 mm

3 % puestos (max. 1999)
automatica

se muestra "1"

aprox. 0,4 s.

Se muestra el simbolo de pila
1 x pila cuadrada de 9 V
0°Cad40°C

-10°Cab50°C

Dimensiones 180 x 84 x 55 mm
Peso 335 g pila incluida
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Avisos

Avisos

Indicacfes de seguranca gerais

ATENCAO

Por razdes de seguranga e de homologacgao (CE) nédo
é permitida a adaptagao e/ou alteragdo construtiva do
aparelho. De modo a assegurar o funcionamento
seguro do aparelho, é fundamental respeitar as
indicacdes de seguranga, os avisos e o contetdo do
capitulo “Utilizagao prevista”.

ATENCAO

Antes de utilizar o aparelho, observe as seguintes

indicacdes:

| Evite o funcionamento do aparelho nas imediagdes
de aparelhos de soldar elétricos, aquecedores de
indug&o e outros campos eletromagnéticos.

|  Apbs mudangas abruptas da temperatura e antes
da utilizag&o do aparelho, é necessaério aguardar
aprox. 30 minutos para permitir a sua adaptacéo
a temperatura ambiente, a fim de estabilizar
o sensor de infravermelhos.

| N&o exponha o aparelho durante longos periodos
a altas temperaturas.

|  Evite condigbes ambientais himidas ou muito
poeirentas.

| Os aparelhos de medicdo e os acessoérios nédo séo
brinquedos e devem ser mantidos fora do alcance
das criangas!

| Nas instalagdes industriais/profissionais é
fundamental respeitar e cumprir as prescricées
gue visam a prevenc¢éao de acidentes da
associacao profissional competente para
instalacdes e equipamentos elétricos.
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Tenha em atengéo as cinco regras de seguranca:

¥

Desconexéo
2. Proteger contra uma nova ligagdo

3. Determinar se ha tensao (a presenga de tenséo
devera ser verificada em 2 polos)

4. Ligar aterra e curto-circuitar
5. Cobrir as pecgas sob tensdo adjacentes

Utilizagdo prevista
O aparelho foi concebido Unica e exclusivamente para as

aplicag8es descritas no manual de instrugdes. Qualquer outro tipo
de utilizagao é considerado inadmissivel e pode provocar acidentes

ou destruir o aparelho. Esse tipo de utilizagdo implica a extingdo
imediata de quaisquer direitos de garantia do utilizador perante
o fabricante.

® O fabricante n&o se responsabiliza por danos pessoais

l ou materiais resultantes de um manuseamento
inadequado ou do desrespeito pelas indica¢des de
seguranca. Nestas situacOes, a garantia perde

imediatamente a sua validade. Um ponto de exclamagéo

dentro de um triangulo remete para indicagdes de
seguranca no manual de instrugcdes. Antes de proceder
a colocagdo em funcionamento, leia 0 manual de
instrugBes na integra. Este aparelho foi verificado e
testado de acordo com as disposi¢des da CE e cumpre
as respetivas diretivas em vigor.

Reservamo-nos o direito de alterar as especificagdes sem aviso
prévio © 2014 Testboy GmbH, Alemanha.

Testboy®TB 65
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Avisos

Indicacfes de seguranca

ATENCAO
Outras fontes de perigo séo, por exemplo, pegas

mecénicas que podem originar ferimentos graves em
pessoas.

Além disso, também existe o perigo de danos de
objetos (p. ex. a danificacdo do aparelho).

ATENCAO
Um choque elétrico pode causar a morte ou ferimentos

graves em pessoas, bem como dar origem a falhas de
funcionamento de objetos (p. ex. a danificagdo do
aparelho).

Exoneracdo de responsabilidade

® A garantia é anulada no caso de danos resultantes do
l desrespeito pelo conteddo das instrugdes! Nao nos
responsabilizamos por quaisquer danos secundarios

gue dai possam surgir!

A Testboy nao se responsabiliza por danos que sejam resultado

| do desrespeito pelo contedido do manual de instrugdes

| de alteragbes no produto sem consentimento prévio por parte
da Testboy ou

| dautilizag&o de pecas sobressalentes néo originais ou ndo
autorizadas pela Testboy,

| ou que resultem do consumo de alcool, drogas ou medicamentos

ingeridos.

Exatid@o dos dados do manual de instru¢fes

Este manual de instrugdes foi elaborado com o méaximo cuidado.
N&o garantimos a exatiddo nem a integralidade dos dados, figuras
e desenhos. Reservado o direito a alteragdes, erros de impresséo
e lapsos.
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Eliminacéo

Exmo. cliente Testboy, ao adquirir 0 nosso produto, passa a ter

a possibilidade e o direito de o devolver, apés o fim da vida util do
mesmo, nos pontos de recolha de residuos eletronicos.

A REEE regulamenta a retoma e a reciclagem de
aparelhos elétricos usados. Os fabricantes de
aparelhos elétricos sdo obrigados a receber e reciclar
gratuitamente todos os produtos que tenham sido
vendidos. Os aparelhos elétricos ja ndo podem ser
eliminados juntamente com os residuos domésticos
"normais". Os aparelhos elétricos devem ser reciclados
e eliminados separadamente. Todos os aparelhos
abrangidos por esta diretiva estdo assinalados com
este logotipo.

Eliminacéo de pilhas usadas

O consumidor final é obrigado por lei (Lei sobre as
baterias/pilhas) a devolucéo de todas as
baterias/pilhas usadas; ndo é permitida a eliminagéo
das mesmas através do lixo doméstico!

As baterias/pilhas com substancias nocivas estédo
assinaladas com os seguintes simbolos, que advertem
para a proibicéo de eliminagéo através do lixo
doméstico.

As designac¢des para os metais pesados importantes
séo: Cd = cadmio, Hg = mercdrio, Pb = chumbo.

As pilhas/baterias usadas podem ser devolvidas
gratuitamente em todos os pontos de recolha municipais
ou em todos os locais onde se vendem pilhas/baterias!
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Certificado de qualidade

Todas as atividades e processos relevantes para a qualidade,
realizados pela Testboy, sdo permanentemente monitorizados por
um sistema de gestao da qualidade. A Testboy confirma também
que os dispositivos e instrumentos de controlo utilizados durante a
calibrag&o estéo sujeitos a uma monitorizagao e controlo
permanentes.

Declaracdo CE de Conformidade

O produto cumpre os requisitos das mais recentes diretivas. Para
mais informacgdes, veja na Internet, em www.testboy.de
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Manuseamento

Introducao

O Testboy® TB 65 é um multimetro para a utilizag&o no ramo
automovel e em oficinas. O aparelho de medicao é fabricado
obedecendo as mais recentes prescricdes de seguranga e garante
um trabalho seguro e fiavel. O multimetro é de grande utilidade
para as medigdes mais comuns em aplicagdes domésticas ou
industriais, bem como para quem aprecia trabalhos de eletrotecnia.

Sao fornecidos

| Multimetro TB 65
|  Linhas de medig&o de seguranca
| Manual de instrucdes

Medidas de seguranca

O TB 65 saiu da fabrica em excelentes condi¢des técnicas de
seguranca. Para o manter assim, o utilizador deve observar as
indicagdes de seguranc¢a deste manual.

Atencéo!
Utilizar apenas as linhas de medi¢cédo de seguranca

fornecidas ou linhas de medicéo equivalentes, que
sejam suficientes para a mesma categoria de
medicéo.
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|  Para evitar choques elétricos, devem ser tomadas precaucdes
caso se trabalhe com tensdes superiores a 120 V (60 V) CC ou
a 50V (25 V) CA ef. Segundo as normas DIN VDE, estes valores
representam o limite de tensdes com as quais ainda se pode ter
contacto. (Os valores entre paréntesis sdo validos, p. ex., para
areas da medicina ou da agricultura)

|  Antes de cada medi¢éo, garantir que a linha de medi¢éao
e o aparelho de teste se encontram em bom estado.

| As linhas de medicao e as pontas de teste s6 podem ser
agarradas pelos punhos previstos para o efeito. Deve evitar-se
tocar nas pontas de teste em todas as circunstancias.

® O aparelho de teste s6 pode ser usado nas amplitudes
l de medicao especificadas.

A norma EN 61010-1 define as seguintes categorias de medi¢&o:

Categoria de medi¢éo CAT Il

MedicGes em circuitos elétricos que estdo diretamente ligados
arede de forma elétrica, através de ficha no ambito doméstico,
escritério e laboratorio.

Categoria de medi¢&o CAT Il
Medicdes na instalagédo de um edificio: consumidores estacionérios,
ligac&o de distribuidor, aparelhos fixos no distribuidor.

Categoria de medi¢céo CAT IV
Medi¢des na fonte da instalagcdo de baixa tens&o: contador,
protecao contra sobretensdes primaria, ligagao principal.
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Explicac&o de interruptores, botdes e tomadas

L — (1) Visor LC
[ ERR (2) Botdo para memorizar
‘ | valores medidos “HOLD”
Premindo o botéo, é guardado
o valor medido atual.
(3) Seletor da fungéo de medicédo
Acionando o interruptor rotativo,
podem ser selecionados os
varios tipos de medic&o basicos.
(4) Tomada de terra
Linha de medigédo preta para
todos os tipos de sinal
permitidos do aparelho.
\ (5) Tomada de entrada V/IQ
© GH—> Linha de medic&o vermelha para
. vy todos os tipos de sinal
- - permitidos do aparelho.
(6) Tomada 20 A (a esquerda)
Em medicGes de corrente
a partir de 200 mA tem de ser
usada a tomada 20 A.
(7) Tomada mA
Para medigGes de corrente até
200 mA.
(8) Interruptor
LIGAR/DESLIGAR
O aparelho é ligado através do
botdo “POWER”.
(9) Sensor de luz (3¥)
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Desativacdo automatica

Ap6s 15 minutos no estado ligado, o aparelho é automaticamente
colocado no modo de hibernagdo, de modo a poupar as pilhas.
Deste modo, o visor é desligado e o consumo de energia

é bastante reduzido.

Premir o botdo “POWER” duas vezes para regressar ao modo
operativo normal.

lluminacao de fundo automatica

Nas medi¢cdes num ambiente escuro, a iluminacéo de fundo do
visor é automaticamente ligada através do sensor de luz (9).

Assim que regressar a um ambiente com mais luminosidade,
ailuminagdo é novamente desligada.

Funcéo de memorizacdo (HOLD)

Em posicdes de medicdo dificeis pode eventualmente acontecer
que o visor ndo seja lido de forma correta.

Ao premir o botdo “HOLD”, o atual valor de medigdo é continuamente
exibido, podendo, deste modo, ser facilmente lido.

Premindo novamente o bot&o regressa a operagdo de medigdo
normal.
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Medicdo de tensao continua/ V=

Com o seletor ajustar a faixa adequada. Ligar a linha de medic¢éo
preta a tomada “COM” e a linha de medi¢édo vermelha a tomada
“V/Q”. Ligar as linhas de medigé&o ao dispositivo que se pretende
testar. Ler o resultado de medig&o no visor. A polaridade da tensao
é igualmente exibida.

Tensao continua

Amplitude de = Resolucéo Precisédo

medicéo

200 mVv 0,1 mVv

2V 1mVv 10,5 % da area de
20V 10 mv medicdo + 5 digitos
120V 100 mVv

- Resisténcia de entrada: 10 MQ
- Protegdo contra sobretens@es: 250 Vrms

Medicdo de tensdo alternada / V~

Com o seletor ajustar a faixa adequada. Ligar a linha de medi¢ao
preta a tomada “COM” e a linha de medi¢do vermelha a tomada
“VIQ". Ligar as linhas de medicao ao dispositivo que se pretende
testar. Ler o resultado de medig&o no visor.

Tensdao alternada

Amplitude de = Resolucéao Preciséo
medicéo
50V 100 mV 11,2 % da area de

medigdo + 5 digitos

- Resisténcia de entrada: 4,5 MQ.
- Protegéo contra sobretensdes: 250 Vrms
- Gama de frequéncia: 40-400 Hz
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Medicéo de corrente continua/ A=

Com o seletor ajustar a faixa adequada. Ligar a linha de medicao
preta com a tomada “COM” e a linha de medi¢éo vermelha com
atomada “mA” ou “20 A”. Ligar as linhas de medi¢&o ao dispositivo
que pretende testar. Ler o resultado de medi¢éo no visor. A diregédo
da corrente é indicada igualmente pelo sinal algébrico.

® Com uma corrente superior a 200 mA tem de ser
l usada atomada “20 A” para a medicao!

Corrente continua

Amplitude de Resolucgéo Precisédo

medicdo

20 mA 10 pA +1,8 % da area de medicao

200 mA 100 pA + 3 digitos

20 A* 10 mA +3,0 % da area de medicao
+ 5 digitos

Protecé&o contra sobrecarga:

- Afaixa mA esta protegida por um fusivel de reposi¢ao
automatica 200 mA.

- Nafaixa 20 A ter em atencdo o tempo maximo de
funcionamento!

® * Para a proteg&o contra sobreaquecimento do
l aparelho ap6s um max. de 10 segundos de medic&o,
fazer um intervalo de 15 minutos para efeitos de

arrefecimento.

94 Testboy®TB 65



Manuseamento

Medicéo daresisténcia/ Q

Com o seletor ajustar a faixa adequada. Ligar a linha de medicao
preta a tomada “COM” e a linha de medi¢édo vermelha a tomada
“VIQ”. Ligar as linhas de medig&o ao dispositivo que se pretende
testar. Ler o resultado de medic&o no visor.

Amplitude de Resolucéo Precisédo
medicéo

200 Q 01Q

2 KQ 10

20 KQ 10Q +1 % + 5 digitos
200 KQ 100 Q

2 MQ 1KQ

+(valor de medicao-10)

200 MQ 100 KQ x 5,0% + 5 digitos

- Protegdo contra sobretensées: 250 V RMS

® Na faixa 200 Q, a resisténcia das linhas de medigao

l pode ser compensada; paraisso, antes da medigao
curto-circuitar as linhas de controlo e subtrair o
valor indicado do valor de medicédo posterior.
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Teste aos diodos

Ajustar o seletor em [H / fe=, Ligar a linha de medicéo preta
atomada “COM” e a linha de medi¢ao vermelha a tomada “V/Q".
Ligar as linhas de medicdo ao dispositivo que se pretende testar.
Linha de medicdo vermelha = anodo, linha de medigéo preta

= cétodo. E exibida a queda de tens&o direta.

Amplitude de Resolucéo Ecra
medicéo
[»H 1mv Tens&o direta

- Corrente inicial: aprox. 25 pA
- Protegdo contra sobretensées: 250 V RMS

Teste de passagem

Com o seletor, ajustar para B G, Ligar a linha de medic&o preta
atomada “COM’ e a linha de medic&o vermelha a tomada
V/QITEMP/CAP. Ligar as linhas de medigéo ao circuito que se
pretende testar. Com uma resisténcia abaixo de 45 Q, soa um sinal.

® Importante: verificar se ndo ha tenséo e se os
l condensadores estdo descarregados no circuito de
medicé&o.

Amplitude de Funcéo

medicéo

(] O besouro integrado indica uma passagem
inferior a 45 Q

- Tensao do circuito de medic&o: 3 V
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Temperatura

Ajustar o seletor em " °C". Ligar um sensor de temperatura tipo K
(niquel-crémio / niquel) as tomadas “mA” (t+) e “V/Q” (t-). Com

a ponta de medicao, toque no objeto a controlar. Ler o resultado de
medig&o no visor.

Amplitude de Resolucéo Precisédo
medicéo

-40a0°C +2 % + 8 digitos
0a400 °C 1°C +2 % + 3 digitos
400 a 1000 °C +1 % + 3 digitos

Frequéncia

Ajustar o seletor em “Hz”. Ligar a linha de medig&o preta a tomada
“COM” e a linha de medig&o vermelha a tomada “V/Q”. Ligar as
linhas de medic¢&o ao circuito que se pretende testar. Ler

o resultado de medig&o no visor.

Amplitude de Resolucéo Precisio
medicéo
20 kHz 0,001 kHz

1 0, P
200 kHz 0,1 kHz 2 % + 5 digitos

- Sensibilidade: 5 Vrms
- Tensdao de entrada max. 250 Vrms
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Velocidade de rotacdo do motor (rotagcdes/minuto)

Com o seletor ajustar o tipo de motor. Ligar a linha de medigédo
preta & tomada “COM” e a linha de medi¢do vermelha a tomada
“VIQ”. O resultado de medicédo é exibido em 10 U/min no visor.

Ligar a linha de medicao preta a massa do veiculo e a linha de
medi¢c&@o vermelha ao conector negativo da bobina de igni¢ao.

Cilindro | Amplitude de Resolucgéo Precisédo
medicéo
DIS*
3CYL
4CYL
5CYL
6CYL
8CYL

500 — 10.000 min* 10 min? +3 % + 5 digitos

- Sensibilidade: 5 Vrms
- Tensdao de entrada max. 250 Vrms

* Numa instalagdo de igni¢cdo sem distribuicé@o (DIS), ligar a linha
de medic&o vermelha com a linha de sinal da velocidade de
rotacédo do aparelho de comando da instalagéo de igni¢é&o,
consoante descrito no manual de servico do fabricante do
veiculo.
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Momento daignicéo

Com o seletor, ajustar o tipo de motor, na area “Dwell ﬁ’ Ligar
a linha de medic&o preta a tomada “COM” e a linha de medigé&o
vermelha a tomada “VIQ".

Ligar a linha de medicao preta a massa do veiculo e a linha de
medi¢c&do vermelha ao conector negativo da bobina de igni¢ao.

Cilindro | Amplitude de Resolucgéo Precisédo
medicéo

3CYL 0-120°

4CYL 0-90°

5CYL 0-72° 0,1° +3 % + 5 digitos

6CYL 0 - 60°

8CYL 0-45°

Ciclo de funcionamento

Ajustar o seletor em “Duty %". Ligar a linha de medi¢é&o preta
atomada “COM” e a linha de medig&o vermelha a tomada “vV/Q”.
Ligar as linhas de medicé&o ao circuito que se pretende testar. Ler
o resultado de medig&o no visor.

Amplitude de Resolucéo Preciséo
medicéo
0-100 % 0,1 % +3 % + 5 digitos

- Sensibilidade: 5 Vrms
- Tensdao de entrada max. 250 Vrms
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Manutencéo

Desde que seja usado segundo o manual de instru¢des, o aparelho
néo necessita de nenhuma manutengéo em especial.

Limpeza
Se o aparelho se sujar devido ao uso diario, podera ser limpo com um

pano himido e um pouco de detergente doméstico suave. Nunca usar
detergentes abrasivos ou solventes para a limpeza.

Substituicédo das pilhas

E necesséario mudar as pilhas quando surge o respetivo simbolo Efl
no visor. Antes de mudar as pilhas é preciso separar as linhas de
medic&o do aparelho!

Retirar os trés parafusos na parte de tras, abrir o compartimento
das pilhas e retirar a pilha gasta. Colocar um pilha nova (1 x bloco
9V 6F22). Fechar o compartimento das pilhas e aparafusar.

® Usar apenas as pilhas indicadas!

l As pilhas ndo devem ser eliminadas juntamente com
o lixo doméstico! Respeitar as prescri¢cdes legais sobre
a eliminacédo de residuos!
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Dados técnicos

Dados técnicos

Medic&o de tens&o continua

Medicao da tensao
alternada

Medic&o de corrente
continua

Medig&o da resisténcia

Teste aos diodos
Verificagdo de continuidade

Medicao da temperatura

Medicao da velocidade de
rotacéo

Medic&o do ponto de
inflamacéo

Medicéo do ciclo de
funcionamento

Medicéao da frequéncia

0...120 V@10 MQ
Preciséo +0,5% +5 digitos
0...50 V @4,5 MQ
Preciséo +1,2% +5 digitos
0...200 mA

Preciséo +1,8% +3 digitos
0,02...20 A

Precisé@o +3% +5 digitos
0...2MQ

Precisédo +1% +5 digitos
2...200 MQ

Precisédo * (valor de medi¢do-10)
* 5% +5 digitos

Corrente inicial aprox. 25 mA
0...450Q0

-40...0 °C

Precisdo +2% +8 digitos
0...400 °C

Preciséo +2% +3 digitos
400...1000 °C

Precisdo 1% +3 digitos
500...10.000 min*
Preciséo +3% +5 digitos
0...120°

Preciséo +3% +5 digitos
0...100%

Preciséo +3% +5 digitos
0...200 kHz

Precisdo +2% +5 digitos
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Dados técnicos

Fusiveis

Altitude max. de operacdo
Altura dos digitos
Indicacéo

Indicac&o da polaridade
Indicagdo de estouro de
capacidade

Freguéncia de amostragem
Estado das pilhas
Alimentacgéo elétrica
Temperatura de servico
Temperatura de

F 200 mA de reposi¢céo automatica
(livre de manutencgéo) e
F10A

2000 m acima do nivel do mar
26 mm

Posicao 3 ¥ (max. 1999)
Automatica

E exibido "1"

Aprox. 0,4 s.

E exibido o simbolo de pilha
1 x pilha de 9V

0 °C até 40 °C

-10 °C até 50 °C

armazenamento

Dimensodes 180 x 84 x 55 mm

Peso 335 g incl. pilha
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Avvertenze

Avvertenze

Avvertenze di sicurezza generali

AVVERTENZA
Per motivi di sicurezza e di omologazione (CE), non

sono ammesse modifiche e/o trasformazioni arbitrarie
dello strumento. Per garantire un funzionamento sicuro
dello strumento & assolutamente necessario osservare
le avvertenze di sicurezza, i simboli di pericolo e il capi-
tolo “Uso regolamentare”.

AVVERTENZA
Prima di utilizzare lo strumento, si prega di osservare

le seguenti avvertenze:

| Evitare di usare lo strumento nelle vicinanze di
saldatrici elettriche, impianti di riscaldamento a in-
duzione e altri campi elettromagnetici.

| Incaso di bruschi cambi di temperatura, prima di
utilizzare lo strumento occorre stabilizzarlo per cir-
ca 30 minuti alla nuova temperatura ambiente, per
condizionare il sensore IR.

| Non esporre lo strumento per lunghi periodi di
tempo a temperature elevate.

| Evitare l'uso in ambienti polverosi e umidi.

| Gli strumenti di misura e gli accessori non sono
giocattoli e vanno tenuti fuori dalla portata dei
bambini!

| All'interno di ambienti industriali occorre rispettare
le norme antinfortunistiche delle associazioni di
categoria vigenti in materia di impianti e compo-
nenti elettrici.
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Si prega di rispettare le cinque regole di sicurezza:

¥

Isolare

2. Mettere in sicurezza per prevenire la riaccensione
accidentale

3. Verificare la condizione di interruzione del circuito
(I'assenza di tensione deve essere verificata su
entrambi i poli)

4. Collegare a terra e cortocircuitare

5. Coprire o proteggere le parti sotto tensione vicine al-

la zona delle operazioni

Uso regolamentare

Lo strumento & destinato esclusivamente a svolgere le operazioni
descritte nel manuale dell'utente. Qualsiasi altro uso € considerato
non regolamentare e puo causare infortuni o il danneggiamento ir-
reparabile dello strumento. Simili usi causano un immediato annul-
lamento della garanzia concessa dal produttore all'utente.

® Il produttore non si assume alcuna responsabilita per
l eventuali danni materiali o personali derivanti da un uso
improprio o dal mancato rispetto delle avvertenze di si-

curezza. In simili casi decade qualsiasi diritto alla garan-
zia. Il simbolo del punto esclamativo all'interno di un
triangolo richiama I'attenzione sulle avvertenze di sicu-
rezza contenute nel manuale dell'utente. Prima della
messa in funzione, leggere il manuale completo. Questo
strumento reca il marchio CE e risponde cosi a tutte le
necessarie direttive.

Ci riserviamo la facolta di modificare le specifiche senza alcun
preavviso © 2014 Testboy GmbH, Germania.
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Avvertenze di sicurezza

AVVERTENZA
Ulteriori fonti di pericolo sono ad es. componenti mec-

canici che possono provocare gravi lesioni personali.

Sussiste anche un pericolo di danni materiali (ad es.
danneggiamento dello strumento).

AVVERTENZA
Scosse elettriche possono causare la morte o gravi le-

sioni personali, cosi come danni materiali (ad es. dan-
neggiamento dello strumento).

Esclusione della responsabilita

® In caso di danni causati dal mancato rispetto del manua-
l le decade qualsiasi diritto alla garanzia! Il produttore non
si assume alcuna responsabilita per gli eventuali danni

indiretti risultanti!

Testboy non risponde dei danni causati

| dal mancato rispetto del manuale dell'utente

| damodifiche del prodotto non autorizzate da Testboy

| dall'uso di ricambi non prodotti né autorizzati da Testboy
| dall'uso di alcol, sostanze stupefacenti o medicinali.

Esattezza del manuale dell'utente

Il presente manuale dell'utente e stato redatto con la massima cura
possibile. Ciononostante, non ci assumiamo alcuna responsabilita
per I'esattezza né per la completezza dei dati, delle immagini e dei
disegni. Con riserva di modifiche, refusi ed errori.
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Avvertenze

Smaltimento

Gentili clienti Testboy, con l'acquisto del nostro prodotto avete la
possibilita di restituire lo strumento, al temine del suo ciclo di vita, ai
centri di raccolta per rifiuti elettronici.

La norma RAEE regola la restituzione e il riciclaggio de-
gli apparecchi elettronici. | produttori di apparecchi elet-
tronici sono obbligati a ritirare e a riciclare gratuitamente
gli articoli elettronici venduti. Gli apparecchi elettrici non
possono pit essere smaltiti insieme ai rifiuti domestici.
Essi devono essere riciclati e smaltiti separatamente.
Tutti gli apparecchi che rientrano nel campo di validita di
questa direttiva sono contrassegnati con un marchio
speciale.
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Smaltimento di batterie usate

Il consumatore finale € tenuto per legge (legge sulle
batterie) a restituire tutte le batterie usa-e-getta e rica-
ricabili usate. E vietato smaltire le batterie insieme ai
rifiuti domestici!

Le batterie usa-e-getta/ricaricabili sono contrassegnate
con il simbolo qui a fianco, che richiama l'attenzione su
divieto di smaltimento insieme ai rifiuti domestici.

| codici che identificano il metallo pesante contenuto
nella batteria sono:

Cd = cadmio, Hg = mercurio, Pb = piombo.

Le batterie usa-e-getta/ricaricabili usate possono esse-
re consegnate gratuitamente ai centri di raccolta del
comune di residenza oppure in tutti i punti vendita di
batterie!
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Certificato di qualita

Tutte le attivita e i processi che si volgono all'interno della Testboy
e rilevanti ai fini della qualita, vengono permanentemente monitorati
da un sistema di assicurazione della qualita. La Testboy conferma
inoltre che anche i dispositivi e gli strumenti utilizzati per la taratura
sSono soggetti a un monitoraggio permanente.

Dichiarazione di conformita

Il prodotto &€ conforme alle direttive piu recenti. Maggiori informazio-
ni sono disponibili all'indirizzo www.testboy.de
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Uso

Introduzione

Lo strumento Testboy® TB 65 & un multimetro destinato al settore
dell'automobile e delle officine. Lo strumento di misura, costruito
secondo gli ultimi standard di sicurezza, garantisce un lavoro sicuro
e affidabile. Sia nel settore dell'artigianato e dell'industria, sia in
quello degli hobby e del fai-da-te, il multimetro € un valido e prezio-
S0 strumento per svolgere tutte le pit comuni misure.
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Dotazione

| Multimetro TB 65
|  Cavidi misura di sicurezza
| Manuale dell'utente

Misure di sicurezza

Lo strumento TB 65 ha lasciato la fabbrica in condizioni
tecnicamente ineccepibili. Per mantenere inalterate queste
condizioni, l'utente deve osservare le avvertenze di sicurezza
contenute in questo manuale.

Attenzione!
Utilizzare esclusivamente i cavi di misura di sicu-

rezza forniti in dotazione o cavi equivalenti che ri-
spondono alla stessa categoria di misura.
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| Per evitare scosse elettriche, prendere le necessarie precauzioni
quando si lavora con tensioni superioria 120 V (60 V) DC 0 50 V
(25 V) eff. AC. Questi valori sono le tensioni massime di contatto
secondo la normativa DIN VDE (i valori tra parentesi si riferiscono
ad es. al settore medico o agricolo).

| Prima di ogni misura, accertarsi che i cavi di misura e lo stru-
mento si trovino in perfetto stato.

| Icavidi misura e i puntali possono essere toccati solo afferran-
doli nei punti previsti. Evitare assolutamente di toccare i puntali.

® Lo strumento di misura puo essere utilizzato solo all'in-
l terno delle fasce di misura specificate.

Ai sensi della norma EN 61010-1 sono state definite le seguenti
categorie di misura:

Categoria di misura CAT Il
Misure su circuiti elettrici collegati direttamente alla rete elettrica
tramite connettori in casa, ufficio e laboratorio.

Categoria di misura CAT Il
Misure all'interno delle installazioni dell'edificio: utenze stazionarie,
collegamento del ripartitore, apparecchi collegati fissi al ripartitore.

Categoria di misura CAT IV
Misure alla fonte dellinstallazione a bassa tensione: contatore, sca-
ricatore primario, collegamento principale.
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Interruttori, tasti e porte dello strumento
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(1) Display LC

(2) Tasto “HOLD” per salvare
il valore di misura

Premere questo tasto per salvare
il valore di misura momentaneo.
(3) Selettore della funzione di
misura

Ruotare il selettore per selezio-
nare una delle varie funzioni di
misura disponibili.

(4) Massa

Cavo di misura nero per tutti i tipi
di segnali che lo strumento & in
grado di leggere.

(5) Ingresso VIQ

Cavo di misura rosso per tutti

i tipi di segnali che lo strumento
e in grado di leggere.

(6) Porta 20 A (sinistra)

Per misurare correnti a partire
da 200 mA deve essere utilizza-
tala porta 20 A.

(7) Porta mA

Per misurare correnti sino

a 200 mA.

(8) Interruttore ON/OFF

Per accendere o spegnere lo
strumento premere l'interruttore
“POWER”.

(9) Sensore di luce (X¥)

Testboy®TB 65
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Uso

Spegnimento automatico

Per risparmiare la batteria, dopo 15 minuti di inattivita lo strumento
passa automaticamente in modalita sleep. Il display si spegne

e viene consumata pochissima energia.

Premere due volte il tasto “POWER” per tornare alla modalita
operativa normale.

Retroilluminazione automatica

Quando la misura si svolge in ambienti bui, il sensore di luce (9)
attiva automaticamente la retroilluminazione del display.

La retroilluminazione si spegne quando lo strumento viene riportato
in un ambiente luminoso.

Funzione di memoria (HOLD)

Quando la misura si svolge in luoghi poco accessibili, spesso diventa
difficile leggere il display.

Premendo il tasto “HOLD?”, il valore di misura momentaneo viene
“congelato” e pud quindi essere letto con comodo anche al termine
della misura.

Per tornare alla modalita operativa normale, premere nuovamente il
tasto.
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Misurare la tensione continua/ V=

Ruotare il selettore per selezionare la fascia di misura desiderata.
Collegare il cavo di misura nero alla porta “COM” e il cavo di misura
rosso alla porta “V/Q” dello strumento. Collegare i cavi di misura al
componente da misurare. Leggere il valore rilevato sul display. Sul
display viene visualizzata anche la polarita della tensione.
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Tensione continua

Fascia di mi- Risoluzione Precisione

sura

200 mVv 0,1 mVv

2V 1mv +0,5 % della fascia di
20V 10 mvV misura + 5 digit
120V 100 mV

- Impedenza d'ingresso: 10 MQ
- Scaricatore: 250 Vrms

Misurare latensione alternata/ V~

Ruotare il selettore per selezionare la fascia di misura desiderata.
Collegare il cavo di misura nero alla porta “COM” e il cavo di misura
rosso alla porta “V/Q” dello strumento. Collegare i cavi di misura al
componente da misurare. Leggere il valore rilevato sul display.

Tensione alternata

Fascia di mi- Risoluzione Precisione
sura
50 v 100 mVv +1,2 % della fascia di

misura + 5 digit

- Impedenza d'ingresso: 4,5 MQ.
- Scaricatore: 250 Vrms
- Range di frequenza: 40-400 Hz
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Misurare la corrente continua / A=

Ruotare il selettore per selezionare la fascia di misura desiderata.
Collegare il cavo di misura nero alla porta “COM” e il cavo di misura
rosso alla porta “mA o ”20 A" dello strumento. Collegare i cavi di
misura al componente da misurare. Leggere il valore rilevato sul
display. Il segno davanti al valore indica la direzione della corrente.

® Per misurare correnti superiori a 200 mA deve esse-
l re utilizzata la porta “20 A”!

Corrente continua

Fascia di mi- Risoluzione Precisione

sura

20 mA 10 pA +1,8 % della fascia di misura

200 mA 100 pA + 3 digit

20 A* 10 mA +3,0 % della fascia di misura
+ 5 digit

Protezione contro i sovraccarichi:

- lafascia mA e protetta da un fusibile autoripristinante da 200 mA.
- Nellafascia 20 A, osservare la massima durata di funzionamento!

® * Per proteggere lo strumento dal surriscaldamento,
l dopo una misura di max. 10 secondi & necessario fa-
re una pausadi 15 minuti affinché si raffreddi.
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Misurare la resistenza/ Q

Ruotare il selettore per selezionare la fascia di misura desiderata.
Collegare il cavo di misura nero alla porta “COM” e il cavo di misura

rosso alla porta “V/Q” dello strumento. Collegare i cavi di misura al S
componente da misurare. Leggere il valore rilevato sul display. §
Fascia di mi- Risoluzione Precisione é
sura

200Q 0.1Q

2KQ 1Q

20KQ 10Q +1 % + 5 digit

200KQ 100Q

2MQ 1KQ

*(valore di misura-10) x 5,0%
200MQ 100KQ +5 digit

- Scaricatore: 250 V RMS

® Nella fascia 200Q, la resistenza dei cavi di misura puo

l essere compensata cortocircuitando i cavi prima della
misura e sottraendo il valore visualizzato sul display
dal futuro valore rilevato.
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Test diodi

Ruotare il selettore in posizione [PH /b, Collegare il cavo di mi-
sura nero alla porta “COM” e il cavo di misura rosso alla porta “v/Q”
dello strumento. Collegare i cavi di misura al componente da misu-
rare. Cavo di misura rosso = anodo, cavo di misura nero = catodo.
Viene visualizzata la caduta di tensione diretta.

Fasciadi misura | Risoluzione Display
[»H 1mv Tensione diretta

- Corrente di andata: 25 pA circa
- Scaricatore: 250 V RMS

Test di continuita

Ruotare il selettore in posizione [ e, Collegare il cavo di
misura nero alla porta “COM” e il cavo di misura rosso alla porta
“VIQITEMP/CAP” dello strumento. Collegare i cavi di misura al
circuito da misurare. Con una resistenza inferiore a 45 Q viene
emesso un segnale acustico.

® Importante: accertarsi che all'interno del circuito la
l tensione sia assente e i condensatori si siano scarica-
ti.

Fascia di misura Funzionamento

(S Il cicalino integrato segnala un passaggio
inferiore a 45 Q

- Tensione del circuito: 3V
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Temperatura

Ruotare il selettore in posizione " °C". Collegare una sonda di tem-

peratura tipo K (nichel-cromo / nichel) alle porte “mA” (t+) e “V/IQ” o

(t-) dello strumento. Toccare con il puntale I'oggetto da misurare. =

Leggere il valore rilevato sul display. §
<

Fasciadi misura | Risoluzione Precisione =

Da-40a0°C +2 % + 8 digit

Da0 a400 °C 1°C +2 % + 3 digit

Da 400 a 1000 °C +1 % + 3 digit

Frequenza

Ruotare il selettore in posizione “Hz". Collegare il cavo di misura ne-
ro alla porta “COM” e il cavo di misura rosso alla porta “V/Q” dello
strumento. Collegare i cavi di misura al circuito da misurare. Legge-
re il valore rilevato sul display.

Fascia di misura Risoluzione Precisione
20 kHz 0,001 kHz

. —
200 kHz 0.1 kHz 2%+ 5 digit

- Sensibilita: 5 Vrms
- Max. tensione d'ingresso 250 Vrms

Testboy®TB 65 117



Uso

Velocita del motore (giri/minuto)

Ruotare il selettore per selezionare il tipo di motore desiderato.
Collegare il cavo di misura nero alla porta “COM” e il cavo di misura
rosso alla porta “V/Q” dello strumento. Il valore visualizzato sul
display € moltiplicato per 10 giri/min.

Collegare il cavo di misura nero alla massa del veicolo e quello ros-
so al polo negativo della bobina di accensione.

Cilindro | Fasciadi misura | Risoluzione Precisione
DIS*

3CYL

4CYL 500 — 10.000
5CYL giri/mn
6CYL

8CYL

10 giri/mn +3 % + 5 digit

- Sensibilita: 5 Vrms
- Max. tensione d'ingresso 250 Vrms

* In presenza di un impianto di accensione senza distributore
(DIS), collegare il cavo di misura rosso al cavo del segnale dei
giri della centralina dell'impianto di accensione (vedere il ma-
nuale di assistenza del costruttore).
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Punto di accensione

Ruotare il selettore e selezionare il tipo di motore nella fascia “Tach

X104, Collegare il cavo di misura nero alla porta “COM” e il cavo
di misura rosso alla porta “vV/Q” dello strumento.
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Collegare il cavo di misura nero alla massa del veicolo e quello ros-
so al polo negativo della bobina di accensione.

Cilindro = Fascia di misura Risoluzione Precisione
3CYL 0-120°

4CYL 0-90°

5CYL 0-72° 0,1° +3 % + 5 digit
6CYL 0-60°

8CYL 0 - 45°

Ciclo di lavoro (Duty Cycle)

Ruotare il selettore in posizione “Duty %". Collegare il cavo di misu-
ranero alla porta “COM” e il cavo di misura rosso alla porta “V/Q”
dello strumento. Collegare i cavi di misura al circuito da misurare.
Leggere il valore rilevato sul display.

Fascia di misu- Risoluzione Precisione
ra
0-100 % 0,1% +3 % + 5 digit

- Sensibilita: 5 Vrms
- Max. tensione d'ingresso 250 Vrms
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Uso

Manutenzione

Se utilizzato in conformita alle istruzioni contenute nel manuale, lo
strumento non necessita di una particolare manutenzione.

Pulizia
Se lo strumento dovesse sporcarsi in seguito all'uso quotidiano, pulirlo

con un panno umido e un po' di detergente domestico delicato. Evitare
l'uso di detergenti aggressivi o solventi.

Sostituzione della batteria

Sostituire immediatamente la batteria quando sul display compare il
simbolo E3. Prima di sostituire la batteria & necessario scollegare

i cavi di misura dallo strumento!

Svitare le tre viti situate sul retro dello strumento, aprire il vano della
batteria e rimuovere la batteria scarica. Inserire nel vano una nuova
batteria (1 batteria 6F22 da 9 V). Chiudere il vano della batteria

e riavvitare le viti.

® Utilizzare solo le batterie specificate!
l Le batterie non possono essere smaltite insieme ai rifiuti dome-
stici! Osservare la normativa di smaltimento in vigore!
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Dati tecnici

Dati tecnici

Misura della tensione
continua

Misura della tensione
alternata

Misura della corrente
continua

Misura della resistenza

Test diodi
Test di continuita

Misura della temperatura

Misura della velocita
Misura del punto di
accensione

Misura del ciclo di lavoro

Misura della frequenza

0...120 V@10 MQ
Precisione +0,5% +5 digit
0...50 V @4,5 MQ
Precisione +1,2% +5 digit
0...200 mA

Precisione +1,8% +3 digit
0,02..20 A

Precisione +3% +5 digit
0...2MQ

Precisione +1% +5 digit
2...200 MQ

Precisione + (valore di misura-10)
* 5% +5 digit

Corrente di andata circa 25 mA
0...450Q0

-40...0 °C

Precisione +2% +8 digit
0...400 °C

Precisione +2% +3 digit
400...1000 °C

Precisione +1% +3 digit
500...10.000 giri/min
Precisione +3% +5 digit
0...120°

Precisione +3% +5 digit
0...100%

Precisione +3% +5 digit
0...200 kHz

Precisione +2% +5 digit

o
b=
<
)
<
=
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Dati tecnici

Fusibili

Max. altitudine d'esercizio
Altezza delle cifre

Display

Indicazione della polarita
Overflow

Frequenza di
campionamento

Livello batteria

Alimentazione
Temperatura d'esercizio
Temperatura di stoccaggio
Dimensioni

Peso

F 200 mA autoripristinante
(esente da manutenzione) e
F10A

2000 m s.l.m.

26 mm

3 % posizioni (max. 1999)
Automatica

Viene visualizzato il valore "1"
0,4 s. circa

Viene visualizzato il simbolo della
batteria

1 batteria da 9V
Da0°Ca40°C
Da-10 °C a 50 °C
180 x 84 x 55 mm
335 g con batteria
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Instructies

Instructies

Algemene veiligheidsinstructies

A

WAARSCHUWING

Om redenen van veiligheid en toelating (CE) is het
eigenmachtige ombouwen en/of veranderen van het
instrument niet toegestaan. Om een veilig bedrijf met
het instrument te garanderen moet u de
veiligheidsinstructies, waarschuwingen en het
hoofdstuk “Doelmatig gebruik” absoluut in acht nemen.

A

WAARSCHUWING

Gelieve voor het gebruik van het instrument de
volgende instructies in acht te nemen:

Vermijd een bedrijf van het instrument in de buurt
van elektrische lasapparaten, inductieverwarmers
en andere elektromagnetische velden.

Na abrupte temperatuurveranderingen moet het
instrument vé6r het gebruik voor stabilisering ca. 30
minuten aan de nieuwe omgevingstemperatuur
worden aangepast om de IR-sensor te stabiliseren.
Stel het instrument niet langere tijd bloot aan hoge
temperaturen.

Vermijd stoffige en vochtige omgevingsvoorwaarden.
Meetinstrumenten en toebehoren zijn geen
speelgoed en horen niet thuis in de handen van
kinderen!

In industriéle faciliteiten moeten de voorschriften
ter preventie van ongevallen van de bond van de
industriéle ongevallenverzekeringen voor
elektrische installaties en bedrijfsmiddelen in acht
worden genomen.

124
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Instructies

¥

Doelmatig gebruik

Het instrument is alleen bedoeld voor de in de gebruiksaanwijzing
beschreven toepassingen. Een ander gebruik is niet toegelaten en
kan ongevallen of onherstelbare beschadiging van het instrument
tot gevolg hebben. Deze toepassingen hebben tot gevolg dat elk

Gelieve de vijf veiligheidsregels in acht te nemen:

1. Vrijschakelen

2. Beveiligen tegen opnieuw inschakelen

3. Spanningsvrijheid vaststellen (spanningsvrijheid
moet 2-polig worden vastgesteld)

4. Aarden en kortsluiten

5. Naburige onder spanning staande delen afdekken
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recht op garantie en schadevergoeding van de bediener jegens de
fabrikant onmiddellijk komt te vervallen.

i

Bij materiéle schade of persoonlijke verwondingen als
gevolg van ondeskundige hantering of niet-inachtneming
van de veiligheidsinstructies aanvaarden wij geen
aansprakelijkheid. In zulke gevallen komt elk recht op
garantie te vervallen. Een uitroepteken in de driehoek
verwijst naar veiligheidsinstructies in de
bedieningshandleiding. Lees v6ér inbedrijfstelling de
handleiding helemaal door. Dit instrument is CE-
gecontroleerd en voldoet derhalve aan de vereiste
richtlijnen.

Rechten voorbehouden om de specificaties zonder voorafgaande
aankondiging te wijzigen © 2014 Testboy GmbH, Deutschland.
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Instructies

Veiligheidsinstructies

WAARSCHUWING
Andere gevarenbronnen zijn bijv. mechanische delen,

die zware verwondingen van personen kunnen
veroorzaken.

Er bestaat ook gevaar voor voorwerpen (bijv. de
beschadiging van het instrument).

WAARSCHUWING
Een elektrische schok kan de dood of zware

verwondingen van personen tot gevolg hebben en een
gevaar inhouden voor de werking van voorwerpen
(bijv. de beschadiging van het instrument).

Uitsluiting van aansprakelijkheid

® Bij schade als gevolg van niet-inachtneming van deze
l handleiding komt het recht op garantie te vervallen! Voor
indirecte schade als gevolg daarvan aanvaarden wij

geen aansprakelijkheid!

Testboy is niet aansprakelijk voor schade ontstaan als gevolg van

| de niet-inachtneming van de handleiding

| door Testboy niet geautoriseerde veranderingen aan het
product of

| door Testboy niet gefabriceerde of niet vrijgegeven onderdelen

| invloed van alcohol-, verdovende middelen of medicamenten.

Juistheid van de bedieningshandleiding

Deze bedieningshandleiding werd met grote zorgvuldigheid
opgesteld. De juistheid en volledigheid van de gegevens,
afbeeldingen en tekeningen wordt niet gegarandeerd. Wijzigingen,
drukfouten en vergissingen voorbehouden.
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Instructies

Verwerking

Geachte Testboy klant, met de aankoop van ons product heeft u de
mogelijkheid om het instrument na afloop van zijn levensduur in te
leveren op inzamelpunten voor elektrisch schroot.

WEEE regelt de terugname en de recyclage van oude
elektrische apparaten. Fabrikanten van elektrische
apparaten zijn ertoe verplicht om elektrische apparaten
die worden verkocht, kosteloos terug te nemen en te
recyclen. Elektrische apparaten mogen dan niet meer
in de ‘normale’ afvalstromen worden gebracht.
Elektrische apparaten moeten apart gerecycled en
verwerkt worden. Alle apparaten die onder deze
richtlijn vallen zijn gekenmerkt met dit logo.

(%)
o
=z
<
-
o
L
[a]
[}
=z

Verwerking van gebruikte batterijen

h5 ¢

U als eindverbruiker bent wettelijk (Wet op Batterijen)
verplicht om alle gebruikte batterijen en accu’s terug te
geven; een verwerking via het huisvuil is verboden!

Batterijen/Accu’s die schadelijke stoffen bevatten zijn
gekenmerkt met de symbolen hiernaast, die wijzen op
het verbod van de verwerking via het huisvuil.

De benamingen voor de doorslaggevende zware
metalen zijn:

Cd = cadmium, Hg = kwikzilver, Pb = lood.

Uw verbruikte batterijen/accu’s kunt u kosteloos
inleveren bij de inzamelpunten van uw gemeente, of
overal waar batterijen/accu’s verkocht worden!
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Instructies

Kwaliteitscertificaat

Alle binnen Testboy uitgevoerde kwaliteitsrelevante handelingen en
processen worden permanent bewaakt door een
kwaliteitsmanagementsysteem. Testboy bevestigt verder dat de
tijdens de kalibratie gebruikte testinrichtingen en instrumenten
worden onderworpen aan een permanente bewaking van de
beproevingsmiddelen.

Conformiteitsverklaring

Het product voldoet aan de meest recente richtlijnen. Meer
informatie vindt u op www.testboy.de
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Bediening

Bediening

Inleiding

De Testboy® TB 65 is een multimeter voor de inzet in de
automobielindustrie en garages. Het meetinstrument wordt
vervaardigd volgens de nieuwste veiligheidsvoorschriften en
garandeert veilig en betrouwbaar werken. De multimeter is in
ambachtelijke of industriéle omgevingen en voor de hobby
elektricien een waardevolle hulp bij alle standaard meettaken.

Omvang van de levering

| Multimeter TB 65
|  Veiligheidsmeetleidingen
|  Bedieningshandleiding

Veiligheidsmaatregelen
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De TB 65 heeft de fabriek in veiligheidstechnisch foutloze toestand

verlaten. Om deze toestand te behouden moet de gebruiker de

veiligheidsinstructies in deze handleiding in acht nemen.

Opgelet!

A Gebruik alleen de meegeleverde
veiligheidsmeetleidingen of equivalente
meetleidingen, die voldoen aan dezelfde
meetcategorie.
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Bediening

| Om een elektrische schok te vermijden moeten de
voorzorgsmaatregelen in acht worden genomen, indien er met
spanningen groter dan 120 V (60 V) DC of 50 V (25 V) eff. AC
wordt gewerkt. Deze waarden stellen volgens DIN VDE de
grenzen van de nog aanraakbare spanningen voor. (Waarden
tussen haakjes gelden voor bijv. medische of agragrische
omgevingen.)

| Vergewis u er vaor elke meting van dat de meetleiding en het
testinstrument in foutloze toestand zijn.

|  De meetleidingen en teststaven mogen alleen worden
vastgepakt aan de daartoe voorziene handvatten. Het aanraken
van de meetstaven moet onder alle omstandigheden worden

vermeden.
] Het testinstrument mag alleen worden ingezet binnen de
l gespecificeerde meetbereiken.

Volgens de norm EN 61010-1 worden de volgende
meetcategorieén gedefineerd:

Meetcategorie CAT Il
Metingen aan stroomkringen die elektrisch direct met het net zijn
verbonden, via stekkers in huis, kantoor en laboratorium.

Meetcategorie CAT Il
Metingen aan de installatie van gebouwen: stationaire verbruikers,
verdeelaansluiting, apparaten vast aan de verdeler.

Meetcategorie CAT IV
Metingen aan de bron van de laagspanningsinstallatie: teller,
primaire overspanningsbeveiliging, hoofdaansluiting.

130 Testboy®TB 65



Bediening

Verklaring van schakelaars, knoppen en bussen

(1) LC-display

(2) Geheugentoets voor de
meetwaarde “HOLD”

Bij activering van de knop wordt
de huidige meetwaarde
opgeslagen.

(3) Keuzeschakelaar
meetfunctie

Bij activering van de
draaischakelaar kunnen de
verschillende basismeettypen
worden gekozen.

(4) Massabus

Zwarte meetleiding voor alle
door het instrument toegelaten
signaaltypen.

(5) Ingangsbus V/Q

Rode meetleiding voor alle door
het instrument toegelaten
signaaltypen.

(6) 20 A bus (links)

Bij stroommetingen vanaf 200
mA moet de 20 A bus worden
gebruikt.

(7) mA bus

Voor stroommetingen tot 200 mA.
(8) AAN/UIT schakelaar

Het instrument wordt via de
“POWER” drukschakelaar in- en
uitgeschakeld.

(9) Licht-sensor (3¥)
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Bediening

Automatische uitschakeling

Na 15 minuten in ingeschakelde toestand valt het instrument
automatisch in de slaapmodus om batterijvermogen te sparen. Hierbij
wordt het display uitgeschakeld en maar zeer weinig energie verbruikt.
Druk de “POWER”-toets tweemaal in om terug te keren naar de
normale bedrijfsmodus.

Automatische achtergrondverlichting

Bij metingen in donkere omgeving wordt de achtergrondverlichting
van het display door de lichtsensor (9) automatisch ingeschakeld.

Zodra u terugkeert naar een lichtere omgeving wordt de verlichting
weer uitgeschakeld.

Opslagfunctie (HOLD)

Op moeilijke meetposities kan het display eventueel niet correct
worden afgelezen.

Door de “HOLD”-toets in te drukken wordt de huidige meetwaarde
bevroren en kan dan gemakkelijk worden afgelezen.

Door de toets opnieuw in te drukken keert u terug naar het normale
meetbedrijf.
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Bediening

Gelijkspanningsmeting / V=

Met de keuzeschakelaar het juiste bereik instellen. De zwarte
meetleiding verbinden met de “COM”-bus en de rode meetleiding
met de “V/Q"-bus. Meetleidingen verbinden met het te testen deel.
Meetresultaat aflezen van het display. De polariteit van de spanning
wordt eveneens aangegeven.

Gelijkspanning

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid n
200 mvV 0,1 mv S
2V 1mv +0,5 % van het é
20V 10 mV meetbereik + 5 digit z
120V 100 mv 3

- Ingangsweerstand: 10 MQ
- Overspanningsbeveiliging: 250 Vrms

Wisselspanningsmeting / V~

Met de keuzeschakelaar het juiste bereik instellen. De zwarte
meetleiding verbinden met de “COM”-bus en de rode meetleiding
met de “V/Q”-bus. Meetleidingen verbinden met het te testen deel.
Meetresultaat aflezen van het display.

Wisselspanning

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid
50V 100 mV +1,2 % van het
meetbereik + 5 digit

- Ingangsweerstand: 4,5 MQ.
- Overspanningsbeveiliging: 250 Vrms
- Frequentiebereik: 40-400 Hz
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Bediening

Gelijkstroommeting / A=

Met de keuzeschakelaar het juiste bereik instellen. De zwarte
meetleiding verbinden met de “COM”-bus en de rode meetleiding
met de “mA”- resp. “20 A”-bus. Meetleidingen verbinden met het te
testen deel. Meetresultaat aflezen van het display. De
stroomrichting wordt door voortekens eveneens aangegeven.

® Bij een stroom van meer dan 200 mA moet voor de
l meting de “20 A”-bus worden gebruikt!

Gelijkstroom

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid
20 mA 10 pA +1,8 % van het

200 mA 100 pA meetbereik + 3 digit
20 A* 10 mA +3,0 % van het

meetbereik + 5 digit
Overbelastingsbeveiliging:
- Het mA-bereik is beveiligd door een 200 mA zichzelf

terugstellende zekering.
- In het 20 A-bereik maximale inschakelduur in acht nemen!

® * Ter beveiliging tegen oververhitting van het
l instrument na max. 10 seconden meting een pauze
van 15 minuten aanhouden om het te laten afkoelen.

134 Testboy®TB 65



Bediening

Weerstandsmeting / Q

Met de keuzeschakelaar het juiste bereik instellen. De zwarte
meetleiding verbinden met de “COM”-bus en de rode meetleiding
met de “V/Q”-bus. Meetleidingen verbinden met het te testen deel.
Meetresultaat aflezen van het display.

Meetbereik | Resolutie Nauwkeurigheid

200 Q 0.1Q

2 KQ 1Q »

20 KQ 10Q +1 % + 5 digit g

200 KQ 100 Q <

2 MQ 1KQ =

200 MQ 100 KQ +(meetwaarde-10) x 5,0% + 5 digit &
P4

- Overspanningsbeveiliging: 250 V RMS

® In het 200 Q-bereik kan de weerstand van de

l meetleidingen gecompenseerd worden door vooér de
meting de testleidingen te kortsluiten en de
weergegeven waarde af te trekken van de latere
meetwaarde.
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Bediening

Diodentest

De keuzeschakelaar instellen op ,,@ | € De zwarte meetleiding
verbinden met de “COM”-bus en de rode meetleiding met de “V/Q”-
bus. Meetleidingen verbinden met het te testen deel. Rode
meetleiding = anode, zwarte meetleiding = kathode. Het
voorwaartse spanningsverval wordt weergegeven.

Meetbereik Resolutie Indicatie
[»H 1mv Voorwaartse spanning

- Voorloopstroom: ca. 25 pA
- Overspanningsbeveiliging: 250 V RMS

Doorgangstest

Met de keuzeschakelaar instellen op ,,@ | &« De zwarte
meetleiding verbinden met de “COM”-bus en de rode meetleiding
met de V/Q/TEMP/CAP-bus. Meetleidingen verbinden met de te
testen kring. Bij een weerstand onder 45 Q weerklinkt een signaal.

® Belangrijk: Let op spanningsvrijheid en ontladen
l condensatoren aan de meetkring.

Meetbereik | Werking

((((o De geintegreerde zoemer meldt doorgang onder
45Q

- Meetkringspanning: 3V
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Bediening

Temperatuur

De keuzeschakelaar instellen op ,, °C*. Sluit een type-K
temperatuurvoeler (nikkel-chroom / nikkel) aan aan de bussen “mA”
(t+) en “VIQ” (t-). Raak met de meetstaaf het te testen voorwerp
aan. Meetresultaat aflezen van het display.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid

-40 tot 0 °C +2 % + 8 digit

0 tot 400 °C 1°C +2 % + 3 digit "

400 tot 1000 °C +1 % + 3 digit g
3
o
(]
[a]

. 2
Frequentie

De keuzeschakelaar instellen op “Hz”. De zwarte meetleiding
verbinden met de “COM”-bus en de rode meetleiding met de “V/IQ”-
bus. Meetleidingen verbinden met de te testen kring. Meetresultaat
aflezen van het display.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid
20 kHz 0,001 kHz

. -
200 kHz 0.1 kHz 2%+ 5 digit

- Gevoeligheid: 5 Vrms
- Max. ingangsspanning 250 Vrms
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Bediening

Motortoerental (omdraaiingen/minuut)

Met de keuzeschakelaar het motortype instellen. De zwarte
meetleiding verbinden met de “COM”-bus en de rode meetleiding
met de “V/Q’-bus. Het meetresultaat wordt maal 10 t/min
weergegeven in het display.

Sluit de zwarte meetleiding aan aan voertuigmassa en de rode
meetleiding aan de negatieve aansluiting van de ontstekingsspoel.

Cilinder = Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid
DIS*
3CYL
4CYL
5CYL
6CYL
8CYL

500 — 10.000 min™ 10 min? +3 % + 5 digit

- Gevoeligheid: 5 Vrms
- Max. ingangsspanning 250 Vrms

* Bij een ontstekingsinstallatie zonder verdeler (DIS) verbindt
u de rode meetleiding met de toerental-signaalleiding van het
besturingsapparaat van de ontstekingsinstallatie conf.
servicehandboek van de voertuigfabrikant.
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Bediening

Ontstekingsmoment

Met de keuzeschakelaar het motortype instellen in het bereik

“Dwell Af De zwarte meetleiding verbinden met de “COM”-bus en
de rode meetleiding met de “V/Q"-bus.

Sluit de zwarte meetleiding aan aan voertuigmassa en de rode
meetleiding aan de negatieve aansluiting van de ontstekingsspoel.

Cilinder Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid é
3CYL 0-120° <
4ACYL 0-90° x
5CYL 0-72° 0,1° +3 % + 5 digit o
6CYL 0- 60° =
8CYL 0-45°

Tastgraad

De keuzeschakelaar instellen op “Duty %". De zwarte meetleiding
verbinden met de “COM”-bus en de rode meetleiding met de “V/IQ”-
bus. Meetleidingen verbinden met de te testen kring. Meetresultaat
aflezen van het display.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid
0-100 % 0,1 % +3 % + 5 digit

- Gevoeligheid: 5 Vrms
- Max. ingangsspanning 250 Vrms
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Bediening

Onderhoud

Het instrument vergt bij inzet conform de bedieningshandleiding
geen bijzonder onderhoud.

Reiniging

Als het instrument door het dagelijks gebruik vuil is geworden, dan kan
het met een vochtige doek en wat mild huishoudelijk reinigingsmiddel
worden schoongemaakt. Nooit scherpe reinigingsmiddelen of
oplosmiddelen gebruiken voor de reiniging.

Batterijvervanging

De batterijvervanging wordt nodig, als het batterijsymbool E3
verschijnt in het display. Voér de batterijvervanging moeten de
meetleidingen van het instrument zijn gescheiden!

Drie schroeven aan de achterkant verwijderen, batterijvak openen
en ontladen batterij verwijderen. Nieuwe batterij (1 x 9 V blok 6F22)
erin plaatsen. Batterijvak erop zetten en dichtschroeven.

® Gebruik alleen de opgegeven batterijen!
l Batterijen horen niet bij het huisvuill Neem de wettelijke
verwerkingsvoorschriften in acht!
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Technische gegevens

Technische gegevens

Gelijkspanningsmeting
Wisselspanningsmeting

Gelijkstroommeting

Weerstandsmeting

Diodentest
Doorgangscontrole

Temperatuurmeting

Toerentalmeting
Ontstekingsmoment-meting
Tastgraadmeting

Frequentiemeting

0...120 V @10 MQ
Nauwkeurigheid +0,5% +5 digits
0...50 V @4,5 MQ
Nauwkeurigheid +1,2% +5 digits
0...200 mA

Nauwkeurigheid +1,8% +3 digits
0,02..20 A

Nauwkeurigheid 3% +5 digits
0...2MQ

Nauwkeurigheid +1% +5 digits
2...200 MQ

Nauwkeurigheid + (meetwaarde-
10) * 5% +5 digits
Voorloopstroom ca. 25 mA
0...450Q0

-40...0 °C

Nauwkeurigheid £2% +8 digits
0...400 °C

Nauwkeurigheid £2% +3 digits
400...1000 °C

Nauwkeurigheid £1% +3 digits
500...10.000 min*
Nauwkeurigheid £3% +5 digits
0...120°

Nauwkeurigheid #3% +5 digits
0...100%

Nauwkeurigheid +3% +5 digits
0...200 kHz

Nauwkeurigheid 2% +5 digits
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Technische gegevens

Zekeringen

Max. bedrijfshoogte
Cijfferhoogte
Indicatie
Polariteitsindicatie
Overloopindicatie
Aftastsnelheid
Batterijtoestand

Voeding
Bedrijfstemperatuur
Opslagtemperatuur

F 200 mA zelfterugzettend
(onderhoudsuvrij) en
F10A

2000 m boven NN

26 mm

3 % tekens (max. 1999)
automatisch

“1” wordt weergegeven
ca.0,4s.
batterijsymbool wordt
weergegeven

1 x 9 V blokbatterij
0°Ctot40°C

-10 °C tot 50 °C

Afmetingen 180 x 84 x 55 mm
Gewicht 335 g incl. batterij
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Anvisningar

Anvisningar

Allméanna sékerhetsanvisningar

VARNING
Av sékerhets- och godkannandeskal (CE) &r

egenmaktig ombyggnad och/eller egna andringar av
enheten inte tilltet. Beakta alltid alla
sakerhetsanvisningar och varningar samt innehallet

i avsnittet “Avsedd anvandning” for att kunna anvanda
utrustningen pa ett sakert satt.

VARNING
Beakta féljande information innan du anvander

enheten:

| Undvik att anvanda enheten i nérheten av elektrisk
svetsutrustning, induktionsvarmare eller andra
elektromagnetiska félt.

| Vid plétsliga temperaturdndringar bér man vanta
i 30 minuter innan man anvander enheten sa att
den hinner anpassa sig till den nya temperaturen.

| Utsétt inte enheten for hdga temperaturer under
langre tid.

| Undvik dammiga och fuktiga utrymmen.

| Maétinstrument och deras tillbehor &r inga leksaker
och ska inte anvandas av barn!

| lindustrimiljder ska géllande bestammelser for
olycksférebyggande fran elbranschorganisationer
beaktas.
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Anvisningar

¥

4.
5.

Beakta foljande fem sékerhetsregler:

Koppla fran.

Sakra mot aterinkoppling.

Kontrollera att utrustningen &r spanningsfri (testa
bada polerna).

Jorda och kortslut.

Tack dver spanningsforande utrustning i narheten.

Avsedd anvéandning

Denna enhet ar enbart avsedd att anvandas pa det satt som
beskrivs i bruksanvisningen. Enheten far inte anvandas till ndgot
annat andamal eftersom det kan leda till personskador och skador
pa utrustning. Det leder aven omedelbart till att alla garantiansprak

gentemot tillverkaren blir ogiltiga.

® Vi ansvarar inte for skador pa utrustning eller for

l personskador som orsakas av felaktig hantering eller
underlatenhet att beakta sékerhetsanvisningarna.
| sddana fall galler heller inga garantiansprak.
Utropstecken i triangel markerar sékerhetsanvisningar
i denna bruksanvisning. Las igenom hela
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bruksanvisningen innan du borjar anvanda produkten.
Denna produkt & CE-markt och uppfyller darmed kraven
i relevanta direktiv.

Vi forbehaller oss ratten att andra specifikationerna utan
féregdende meddelande. © 2014 Testboy GmbH, Tyskland.
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Anvisningar

Sakerhetsanvisningar

VARNING
Ytterligare kéllor till fara ar t.ex. mekaniska delar som

kan orsaka svara personskador.

Det finns aven risk for skador pa utrustning (t.ex. pa
enheten).

VARNING
Elstét kan leda till dodsfall eller svara personskador

och till omfattande skador pa utrustning (t.ex. enheten).

Ansvarsbegrénsning

® Inga garantiansprak kan stéllas for skador som orsakats till
l folid av att den har bruksanvisningen inte har beaktats!
Vi ansvarar heller inte for foljdskador som uppstar till félid av
dettal

Testboy ansvarar inte for skador som uppstar av foljande orsaker:

| Underlatenhet att beakta bruksanvisningen.

| Modifikationer pa produkten som inte godkants av Testboy.

| anvandning av reservdelar som inte tillverkats eller godkants av
Testboy

| Anvandning av utrustningen under paverkan av alkohol, droger
eller

lakemedel.

Bruksanvisningens riktighet

Denna bruksanvisning har utarbetats med stdrsta omsorg. Trots detta
kan vi inte garantera att alla uppgifter, illustrationer eller ritningar ar
riktiga och fullstandiga. Med forbehall for andringar, tryckfel och
felaktigheter.
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Anvisningar

Atervinning

Basta Testboy-kund! N&r denna produkt &r uttjant kan den lamnas
in till en insamlingsplats for elektrisk utrustning.

WEEE-direktivet reglerar retur och atervinning av
elektriska apparater. Tillverkare av elektriska apparater
ar skyldiga att ta tilloaka och atervinna alla elektriska
apparater gratis. Elektriska apparater far inte langre
kasseras genom konventionella avfallskanaler.
Elektriska apparater maste atervinnas och kasseras
separat. All utrustning som omfattas av detta direktiv ar
markt med denna logotyp.

Atervinning av férbrukade batterier

Som slutkonsument &r du enligt gallande foreskrifter
skyldig att aterlamna alla férbrukade batterier.
Batterier far inte behandlas som hushallsavfall!

Batterier och ateruppladdningsbara batterier som
innehaller skadliga &mnen ar férsedda med symbolen
intill, som uppméarksammar pa att de inte far hanteras
som hushallsavfall.

Beteckningarna for tungmetallerna ar:

Cd = kadmium, Hg = kvicksilver, Pb = bly.
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Forbrukade batterier och ateruppladdningsbara
batterier kan utan kostnad aterlamnas pa
uppsamlingsstallen och aven pa de stallen som séljer
batterier.
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Anvisningar

Kvalitetsintyg

Alla kvalitetsrelaterade arbeten och processer hos Testboy
Overvakas kontinuerligt inom ramen for ett kvalitetsstyrningssystem.
Testboy intygar att testutrustning och instrument som anvands
under kalibrering inspekteras regelbundet.

Forsékran om 6verensstammelse

Produkten uppfyller de senaste standarderna. Mer information hittar
du pa www.testboy.de
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Anvéandning

Anvandning

Inledning

Testboy® TB 65 &r en multimeter fér anvandning inom
fordonsindustrin och i verkstader. Multimetern tillverkas enligt
senaste sakerhetsstandarder och ger sakra och tillforlitiga
matresultat. Multimetern ar en vardefull hjalp vid alla vanliga
maétuppgifter inom det hantverkliga och industriella omradet och for
hobbyelektriker.

Ingar i leveransen

| Multimeter TB 65
|  Sakerhetsmatledningar
| Bruksanvisning

Sakerhetsatgarder

TB 65 levereras i ett ur skerhetsteknisk synpunkt felfritt skick.
Sékerhetsanvisningarna i den har bruksanvisningen hjélper dig att
bevara produkten i detta skick.

Obs!
Anvand endast medféljande
sakerhetsmatledningar eller liknande ledningar

som uppfyller kraven i samma métklass.
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Anvéandning

| Vidta lampliga sékerhetsatgarder for att undvika elstét vid arbeten
med spanningar som overstiger 120 V (60 V) DC eller 50 V (25 V)
eff. AC. Enligt DIN VDE &r dessa varden gréansvarden for
spanning som kan beroras (uppgifterna inom parentes géller till
exempel pa omradet for medicin eller jordbruk).

|  Kontrollera att métledningen och matutrustningen befinner sig
i felfritt skick fore varje métning.

|  Taimatledningarna och mathuvudena endast fran de avsedda
handtagen. Ror aldrig p& mathuvudena.

] Matutrustningen far endast anvandas inom de angivna
l méatomradena.

| standarden EN 61010-1 specificeras foljande métklasser:

Métklass CAT Il
Matningar pa stromkretsar som ar elektriskt direkt anslutna med
natet genom stickkontakter i hemmet, pa& kontoret och i laboratorier.

Métklass CAT IlI
Matningar pa byggnadsinstallationen: stationéra forbrukare,
fordelaranslutningar, fast anslutna enheter till férdelaren.

Matklass CAT IV
Matningar pa kallan till lagspanningsinstallationer: raknare, primart
overspanningsskydd, huvudanslutning.
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Anvéandning

Forklaring till brytare, knappar och uttag

7—‘7‘ f—a
GT@ 7) x\/ %5

A

(1) LC-display

(2) Minnesknapp for
méatvarden “HOLD”

Né&r man trycker pa knappen
sparas det aktuella matvardet.
(3) Omkopplare for
matfunktion

De olika grundlaggande
matfunktionerna kan véljas med
vridomkopplaren.

(4) Jorduttag

Svart métledning for alla
signaltyper som tillats av
enheten.

(5) Ingangsuttag V/IQ

R&d matledning for alla
signaltyper som tillats av
enheten.

(6) 20 A-uttag (vanster)

For strommaétningar 6ver 200 mA
ska 20 A-uttaget anvandas.

(7) mA-uttag

For strommatningar upp till
200 mA.

(8) Strombrytare

Enheten slas till och fran med
strombrytaren POWER.

(9) Ljussensor (XX)
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Anvéandning

Automatisk avstangning

Né&r apparaten har varit paslagen i 15 minuter vaxlar den
automatiskt till vilolaget for att skona batterierna. Displayen slas da
fran och forbrukar mycket lite energi.

Tryck tva ganger pa knappen POWER for att ga tillbaka till det
normala driftlaget.

Automatisk bakgrundbelysning

N&ar man genomfor matningar i morker slar ljussensorn (9)
automatiskt pa displayens bakgrundsbelysning.

Om mataren flyttas till ett ljusare omrade slas belysningen fran igen.

Minnesfunktion (HOLD)

Under svara matforhallanden kan det handa att displayen inte kan
lasas av korrekt.

Genom att trycka pd HOLD-knappen kan du spara det aktuella
matvardet och lasa av det vid en senare tidpunkt.

Tryck pa knappen igen for att aterga till det normala matlaget.
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Anvéandning

Métning av likspanning/V=

Stall in lampligt omrade med omkopplaren. Koppla ihop den svarta
matledningen med COM-uttaget och den réda méatledningen med
uttaget V/Q. Anslut matledningarna till méatobjektet. Las av
matresultatet pa displayen. Spanningens polaritet visas ocksa.

Likspéanning
Méatomrade Uppldsning Noggrannhet
200 mV 0,1 mVv
2V 1mv +0,5 % fran matomradet
20V 10 mvV + 5 siffror
120V 100 mV

- Ingangsmotstand: 10 MQ
- Overspanningsskydd: 250 Vrms

Matning av vaxelspanning / V~

Stall in lampligt omrade med omkopplaren. Koppla ihop den svarta
matledningen med COM-uttaget och den réda méatledningen med
uttaget V/Q. Anslut méatledningarna till méatobjektet. Las av
maétresultatet pa displayen.
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Véxelspéanning

Matomrade Uppldsning Noggrannhet
50 V 100 mv +1,2 % frdn matomradet
+ 5 siffror

- Ingangsmotstand: 4,5 MQ.
- Overspanningsskydd: 250 Vrms
- Frekvensomrade: 40-400 Hz
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Anvandning

Métning av likstrom/A=

Stall in lampligt omrade med omkopplaren. Koppla ihop den svarta
matledningen med COM-uttaget och den réda méatledningen med
mA- eller 20 A-uttaget med maétobjektet. Las av méatresultatet pa
displayen. Strémriktningen visas med ett fortecken.

® Om strommen 6verskrider 200 mA ska 20 A-uttaget
l anvéandas for matning!
Likstréom

Matomrade Uppldsning Noggrannhet

20 mA 10 pA +1,8 % fran matomradet

200 mA 100 pA + 3 siffror

20 A* 10 mA +3,0 % fran matomradet
+ 5 siffror

Overbelastningsskydd:

- mA-omradet skyddas med en sjalvaterstallande sakring pa
200 mA.
- 120 A-omradet ska den maximala paslagstiden beaktas!

® * For att skydda utrustningen mot dverhettning ska
l du lata den svalnai 15 minuter efter max. 10
sekunders métning.
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Anvéandning

Motstandsmaétning/Q

Stall in lampligt omrade med omkopplaren. Koppla ihop den svarta
matledningen med COM-uttaget och den réda méatledningen med
uttaget V/Q. Anslut matledningarna till méatobjektet. Las av
maétresultatet pa displayen.

Méatomrade Uppldsning Noggrannhet
200 Q 0,1Q

2 KQ 10

20 KQ 10 Q +1 % + 5 siffror
200 KQ 100 Q

2 MQ 1KQ

+(matvéarde -10) x 5,0 %

200 MQ 100 KQ + 5 siffror

- Overspanningsskydd: 250 V RMS

] | omradet 200 Q kan motstandet i méatledningarna

l kompenseras genom att man kortsluter
proviedningarna fére méatning och subtraherar det
visade vardet frdn det senare métvardet.
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Anvéandning

Diodtest

Stall omkopplaren pa [Hte Koppla ihop den svarta méatledningen
med COM-uttaget och den roda métledningen med uttaget V/Q.
Anslut métledningarna till matobjektet. R6d matledning = anod,
svart méatledning = katod. Framspéanningsfallet visas.

Matomrade Uppl6sning Display
[»H 1mv Framspanning.

- Framstrom: ca 25 pA
- Overspanningsskydd: 250 V RMS

Kontinuitetskontroll

Stall omkopplaren pa [Hte Koppla ihop den svarta méatledningen
med COM-uttaget och den réda méatledningen med uttaget
V/QITEMP/CAP. Anslut matledningarna till provkretsen. Om
motstandet understiger 45 Q avges en signal.

® Viktigt: Kontrollera att det inte finns ndgon spanning
l och att kondensatorerna &r urladdade i matkretsen.
Méatomrade Funktion
(] Den integrerade summern signalerar kontinuitet
upp till 45 Q

- Matkretsens spanning: 3 V
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Anvéandning

Temperatur

Stall omkopplaren pa °C. Anslut en temperatursensor av typen K

(nickel-krom/nickel) till uttagen mA (t+) och VIQ (t-). Vidror det

foremal som ska matas med matspetsen. Las av méatresultatet pa

displayen.

Matomrade Uppl6sning Noggrannhet
-40 till 0 °C +2 % + 8 siffror
0 till 400 °C 1°C +2 % + 3 siffror
400 till 1000 °C +1 % + 3 siffror
Frekvens

Stall omkopplaren pa Hz. Koppla ihop den svarta matledningen

med COM-uttaget och den roda matledningen med uttaget V/Q.

Anslut matledningarna till provkretsen. Las av métresultatet pa
displayen.

Matomrade Uppldsning Noggrannhet
20 kHz 0,001 kHz

0 )
200 kHz 0,1 kHz +2 % + 5 siffror

- Kanslighet: 5 Vrms
- Max. ingadngsspanning 250 Vrms
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Anvéandning

Motorvarvtal (varv/minut)

Stall in motortypen med omkopplaren. Koppla ihop den svarta
matledningen med COM-uttaget och den réda méatledningen med
uttaget V/Q. Matresultatet visas ganger 10 varv/imin pa displayen.

Anslut den svarta méatledningen till fordonets jord och den réda
matledningen till tdndningsspolens negativa anslutning.

Cylinder = Méatomréade Upplésning | Noggrannhet
DIS*
3CYL
4CYL
5CYL
6CYL
8CYL

500-10 000 min™ 10 min* +3 % + 5 siffror

- Kanslighet: 5 Vrms
- Max. ingadngsspanning 250 Vrms

* Vid ett fordelarlost tdndsystem (DIS) ska du ansluta den réda
matledningen med signalledningen for varvtal pa tandsystemets
styrenhet enligt fordonstillverkarens servicehandbok.
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Anvéandning

Tandtidpunkt

Stall in motortypen med omkopplare i omradet Dwell A Koppla
ihop den svarta méatledningen med COM-uttaget och den roda
maéatledningen med uttaget V/Q.

Anslut den svarta matledningen till fordonets jord och den réda
matledningen till tdndningsspolens negativa anslutning.

Cylinder = Méatomréade Upplésning = Noggrannhet
3CYL 0-120°

4CYL 0-90°

5CYL 0-72° 0,1° +3 % + 5 siffror
6CYL 0-60°

8CYL 0-45°

Avkanningsgrad

Stall omkopplaren pa Duty %. Koppla ihop den svarta
matledningen med COM-uttaget och den réda méatledningen med
uttaget V/Q. Anslut matledningarna till provkretsen. Las av
maétresultatet pa displayen.
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Matomrade Uppldsning Noggrannhet
0-100 % 0,1 % +3 % + 5 siffror

- Kanslighet: 5 Vrms
- Max. ingadngsspanning 250 Vrms
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Anvéandning

Underhall

Enheten kraver inget séarskilt underhall om den anvands i enlighet
med bruksanvisningen.

Rengdring
Om enheten smutsas ned under anvandning kan den reng6ras med

en fuktig trasa och milt rengéringsmedel. Anvand aldrig starka
rengoringsmedel eller I6sningsmedel.

Batteribyte

Byt ut batteriet nar batterisymbolen El visas pa displayen. Koppla
forst fran matledningarna fran enheten!

Skruva loss de tre skruvarna pa baksidan, 6ppna batterifacket och
ta ur det tomma batteriet. Satt i ett nytt batteri (1 x 9 V Block 6F22).
Satt tillbaka batterifacket och skruva fast.

® Anvand endast de angivna batterityperna!
l Batterier ska inte slangas i hushéllsavfallet. Beakta
gallande foreskrifter for avfallshantering!
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Tekniska specifikationer

Tekniska specifikationer

Likspanningsmatning
Vaxelspanningsmatning

Likstrdmsmétning

Resistansmétning

Diodtest
Kontinuitetskontroll

Temperaturmétning

Varvtalsmétning
Tandtidpunktsmétning
Avkanningsgradsmétning

Frekvensmétning

0-120 V @10 MQ
Noggrannhet +0,5 % +5 siffror
0-50 V @4,5 MQ
Noggrannhet £1,2 % +5 siffror
0-200 mA

Noggrannhet +1,8 % +3 siffror
0,02-20 A

Noggrannhet +3 % +5 siffror
0-2 MQ

Noggrannhet +1 % +5 siffror
2-200 MQ

Noggrannhet + (matvérde-10) *
5% +5 siffror

Framstrom ca 25 mA

0-45Q

-40-0 °C

Noggrannhet +2 % +8 siffror
0-400 °C

Noggrannhet +2 % +3 siffror
400-1000 °C

Noggrannhet +1 % +3 siffror
500-10 000 min?
Noggrannhet +3 % +5 siffror
0-120°

Noggrannhet +3 % +5 siffror
0-100 %

Noggrannhet +3 % +5 siffror
0-200 kHz

Noggrannhet +2 % +5 siffror

<
4
0
z
w
>
0

Testboy®TB 65

161



Tekniska specifikationer

Sakringar F 200 mA sjalvaterstallande
(underhallsfri) och
F10A
Max. driftshojd 2000 m 6ver NN
Sifferhéjd 26 mm
Display 3 Y-siffrig (max. 1999)
Polaritetsindikering automatisk
Spillkontroll "1” visas
Samplingstakt ca 0,4 sek.
Batteristatus Batterisymbol visas
Stromférsorjning 1 x 9-V-blockbatteri
Driftstemperatur 0 °C till 40 °C
Lagringstemperatur -10 °C till 50 °C
Matt 180 x 84 x 55 mm
Vikt 335 g inkl. batteri
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Ohjeita

Ohjeita

Yleiset turvallisuusohjeet

A

VAROITUS

Turvallisuus- ja CE-hyvaksyntéasyisté laitteen
omatoimiset uudistukset ja/tai muuttamiset on kielletty.
Laitteen turvallista kayttoa varten turvallisuusohjeet,
varoitusmerkinnat ja luku “Maaraystenmukainen kaytto”
on ehdottomasti huomioitava.

A

VAROITUS
Huomioi ennen laitteen kayttoa seuraavat ohjeet:

Valta laitteen kayttoa sahkohitsauslaitteiden,
induktiolammittimien ja muiden
sahkdmagneettisten kenttien l&hella.

Akillisen lampétilamuutoksen jalkeen laitteen tulee
antaa sopeutua uuteen ymparistélampdotilaan

n. 30 minuuttia IR-anturin (infrapuna-anturin)
tasapainottamiseksi.

Al4 altista laitetta pidemméksi aikaa korkeille
lampdtiloille.

Valta polyisia ja kosteita ympéristbolosuhteita.
Mittauslaitteet ja lisdvarusteet eivat ole leikkikaluja
eivatka ne kuulu lasten kasiin!
Teollisuuslaitoksissa on huomioitava
ammattijarjeston sahkolaitteistoja ja laitteita
koskevat tapaturmantorjuntamaaraykset.

164
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Ohjeita

Noudata viitta turvallisuussaantoa:

¥

Katkaise virta

2. Varmista uudelleen kaynnistyksen varalta

3. Vakuuttaudu jannitteettdmyydesta (jannitteettomyys
on tarkistettava 2-napaisesti)

4. Maadoita ja kytke oikosulkuun

5. Peité laheiset, jannitteenalaiset osat

Maaraystenmukainen kayttd

Laitetta saa kayttaa vain kayttdohjeessa kuvattuun tarkoitukseen.
Muunlainen kaytté on luvatonta ja se saattaa johtaa tapaturmiin tai
laitteen rikkoutumiseen. Maaraystenvastaisesta kaytosta kaikki
kayttajan valmistajaa kohtaan osoitetut takuu- ja vastuuvaatimukset
raukeavat valittdmasti.

® Emme vastaa esine- tai henkilévahingoista, jotka
l johtuvat laitteen asiattomasta kasittelysta tai
turvallisuusohjeiden laiminlydnnista. Sellaisissa

tapauksissa kaikenlaiset takuuvaateet raukeavat.
Kolmion sisélla oleva huutomerkki viittaa kayttdohjeen
turvallisuusohjeisiin. Lue ennen kayttéénottoa koko
kayttbohje. Tama laite on CE-tarkastettu ja se tayttaa
siten vaadittavien direktiivien vaatimukset.

Pidatamme oikeuden spesifikaatioiden muuttamiseen ilman
ennakkoilmoitusta © 2014 Testboy GmbH, Saksa.

Testboy®TB 65 165



Ohjeita

Turvallisuusohjeet

VAROITUS
Muita vaaralahteité ovat esim. mekaaniset osat, jotka

voivat aiheuttaa vakavia henkil6tapaturmia.

Esinevaurioiden vaara on myds olemassa (esim.
laitteen vaurioituminen).

VAROITUS
Sahkoisku voi johtaa kuolemaan tai vakaviin

henkil6tapaturmiin ja se voi vaarantaa esineiden
toimintoja (esim. laitteen vaurioituminen).

Vastuuvapautusperuste

] Takuuvaateet raukeavat vauriotapauksissa, jotka
l johtuvat kayttdohjeen laiminlyénnistd! Emme vastaa
kayttbohjeiden noudattamatta jattdmisestéa johtuvista

seurantavahingoista!

Testboy ei vastaa vaurioista, jotka johtuvat

| kayttdéohjeen laiminlydnnista

| sellaisesta laitteen muuttamisesta, jota Testboy ei ole
hyvéksynyt tai

| sellaisten varaosien kaytosta, jotka eivat ole Testboy -yrityksen
valmistamia tai hyvaksymia

| alkoholin, huumeiden tai Iaakkeiden kaytosta.

Kayttoohjeen oikeellisuus

Tama kéayttoohje on laadittu erittdin huolellisesti. Emme takaa
tietojen, kuvien ja piirrosten oikeellisuutta ja taydellisyytta. Oikeus
muutoksiin, painovirheisiin ja erehdyksiin pidatetaan.
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Jatehuolto

Arvoisa Testboy-asiakas! Laitteen elinkaaren paatyttya voit
toimittaa sen paikalliseen sahkéromun kerayspisteeseen.

Sahko- ja elektroniikkalaiteromua koskevassa WEEE-
direktiivissa on maaratty sahkéromun palautuksesta ja
kierratyksesta. Sahkdlaitteiden valmistajien velvoll-
isuutena on vastaanottaa ja kierrattda myytavat sah-
kolaitteet maksutta. Séhkolaitteita ei siten saa havittaa
edelld mainitun paivamaaran jalkeen "normaalijattei-
den" mukana. S&éhkdlaitteet on kierratettéava ja havi-
tettava erikseen. Kaikki laitteet, joita tdma direktiivi
koskee, on merkitty tallé logolla.

Kéaytettyjen paristojen jatehuolto

Loppukuluttujana sinulla on lakisdateinen velvollisuus
(paristoasetus) palauttaa kaikki kaytetyt paristot ja
akut kerayspisteeseen. Niiden havittdminen
talousjatteiden mukana on kielletty!

Saastuttavia aineita siséltavat paristot/akut on merkitty
vieressa olevalla symbolilla, joka viittaa niiden
havittamiskieltoon talousjatteiden mukana.
Hallitsevien raskasmetallien merkinnét ovat:

Cd = Kadmium, Hg = Elohopea, Pb = Lyjijy.

Kéaytetyt paristot/akut voidaan palauttaa maksutta
kunnan jarjestdmaan kierratyspisteeseen tai joka
paikkaan, joissa paristoja/akkuja myydaan!
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Laatusertifikaatti

Laadunhallintajarjestelmalla valvotaan jatkuvasti kaikkia Testboy:n
sisdisia laatua koskevia toimenpiteité ja prosesseja. Testboy
vakuuttaa lisaksi, etta kalibroinnissa kaytettavat testauslaitteet ja
instrumentit ovat jatkuvan testauslaitevalvonnan alaisia.

Vaatimustenmukaisuusvakuutus

Tuote tayttda ajankohtaisimmat direktiivit. Lahempaa tietoa saa
sivulta www.testboy.de
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Johdanto

Testboy® TB 65 on yleismittari autoalan ja verstaiden kayttoon.
Mittauslaite valmistetaan uusimpien turvallisuusmaéaraysten
mukaisesti ja sen turvallinen ja luotettava toiminta taataan.
Yleismittarista on arvokasta apua seka kasityodléais- ja teollisuusalan
ammattilaiselle etta elektroniikan harrastajalle kaikkiin
vakiomittauksiin.

Toimituksen siséltd

| Yleismittari TB 65
| Turvamittausjohdot
|  Kayttdohje

Turvatoimenpiteet

TB 65-laite on toimitettu tehtaalta turvateknisesti moitteettomassa
kunnossa. Taman kunnon séilyttamiseksi kayttajan on huomioitava
tadman kayttdohjeen turvallisuusohjeet.

Huomio!
Kéayté vain mukana toimitettuja turvamittausjohtoja

tai tdysin vastaavia turvamittausjohtoja, jotka
vastaavat samaa mittausluokkaa.
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|  Séhkoiskujen valttamiseksi varotoimenpiteet on otettava
huomioon, jos jannitteet ovat korkeampia kuin 120 V (60 V) DC
tai 50 V (25 V) teholl. AC . Nama arvot vastaavat DIN VDE:n
mukaan viela kosketettavissa olevien jannitteiden rajoja.
(Suluissa olevat arvot koskevat esim. lagketieteellisia tai
maataloutta koskevia alueita)

| Varmista ennen jokaista mittausta, etta mittausjohto ja
testauslaite ovat moitteettomassa kunnossa.

|  Mittausjohtoja ja mittauskarkié saa koskea vain siihen
tarkoitukseen olevista kahvoista. Mittauskarkiin koskemista on
kaikissa olosuhteissa valtettava.

] Testauslaitetta saa kayttaa vain spesifioiduilla
l mittausalueilla.

Seuraavat mittausluokat méaéritetdan direktiivin EN 61010-1
mukaan:

Mittausluokka CAT II
Sellaisten virtapiirien mittaus, jotka on suoraan liitetty verkkoon,
pistokkeella kotitaloudessa, toimistossa ja laboratoriossa.

Mittausluokka CAT lIl
Mittaukset rakennuksen asennuksilla: Kiinteat séahkonkuluttajat,
jakajan liitannat, jakajan kiinteat laitteet

Mittausluokka CAT IV
Mittaukset pienjanniteasennusten lahteillda: Sahkomittarit,
prim&dripiirin ylivirtasuojalaitteet, paaliitanta.
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Kytkinten, painikkeiden ja liitinten selostus

(1) LC-naytto

(2) Mittausarvojen
tallennuspainike “HOLD”
Painiketta painamalla
ajankohtainen mittausarvo
tallennetaan.

(3) Mittaustoiminnon
valintakytkin
Kaantokytkinta kaantamalla
voidaan valita erilaiset

4 W\ 7] perusmittaustavat.
N \Q/ ] (4) Maadoitusliitanta
7 L e - L4 Musta mittausjohto kaikille
| \ : Ia_litteellg sallimille
6— T © @ ©r—5 signaalityypeille.
= = ) (5) Tuloliitin VIQ

e Punainen mittausjohto kaikille
laitteelle sallimille
signaalityypeille.

(6) 20 A:n liitanta
(vasemmalla)

Mitattaessa yli 200 mA:n
jannitteita on kaytettava 20 A:n
litantaa.

(7) mA:n liiténta

Alle 200 mA:n virranmittauksiin.
(8) PAALLE/POIS-kytkin
Laite kytketaan paalle ja pois
“POWER”-painikkeella.

(9) Valoanturi (3Y)
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Automaattinen poiskytkenté

Laitteen oltua 15 minuuttia paalla, se kytkeytyy automaattisesti
lepotilaan paristojen kapasiteetin saastamiseksi. Nayttd
sammutetaan tallin ja laite kuluttaa vain erittéin véhan energiaa.
Siirry takaisin normaaliin kayttétilaan painamalla “POWER”-
painiketta kaksi kertaa.

Automaattinen taustavalaistus

Valoanturi (9) kytkee naytdn taustavalaistuksen automaattisesti
paalle pimeassa ymparistossa mitattaessa.

Heti kun palaat taas valoisalle alueelle, valaistus sammutetaan.

Tallennustoiminto (HOLD)

Vaikeissa mittausasennoissa nayttda ei voida ehka lukea oikein.
Painamalla “HOL D”-painiketta ajankohtainen mittausarvo
jaadytetdan ja sen voi sitten lukea helposti.

Painiketta uudelleen painamalla palaat taas normaalille
mittaustoiminnolle.
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Tasajannitteen mittaaminen / V=

Aseta valintakytkimella sopiva alue. Liitd musta mittausjohto “COM”-
litdnta&n ja punainen mittausjohto “V/Q’-litantaan. Liita
mittausjohdot testattavaan kohteeseen. Lue mittaustulos néytosta.
Jannitteen napaisuus naytetadn myos naytdssa.

Tasajannite

Mittausalue Erottelutarkkuus Tarkkuus

200 mV 0,1 mVv

2V 1mv +0,5 % mittausalueesta
20V 10 mv + poikk. 5 nroa

120V 100 mV

- Tuloimpedanssi: 10 MQ
- Ylijannitesuoja: 250 Vrms

Vaihtojannitteen mittaaminen / V~

Aseta valintakytkimelld sopiva alue. Liitd musta mittausjohto “COM”-
litdntaan ja punainen mittausjohto “V/Q’-litantaan. Liita
mittausjohdot testattavaan kohteeseen. Lue mittaustulos naytosta.

Vaihtojannite
Mittausalue Erottelutarkkuus Tarkkuus

50 Vv 100 mv +1,2 % mittausalueesta
+ poikk. 5 nroa

- Tuloimpedanssi: 4,5 MQ.
- Ylijannitesuoja: 250 Vrms
- Taajuusalue: 40-400 Hz
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Tasavirran mittaaminen / A=

Aseta valintakytkimella sopiva alue. Liitd musta mittausjohto “COM”-
litdntd&n ja punainen mittausjohto “mA:n” tai “20 A:n” liitdntéan,
litd mittausjohdot mitattavaan kohteeseen. Lue mittaustulos
naytosta. Etumerkilla ndytetaan naytdssa myos virransuunta.

® Virran ollessa yli 200 mA, mittaukseen on kaytettava
l “20 A:n” liitantaa!
Tasavirta
Mittausalue Erottelutarkkuus Tarkkuus
20 mA 10 pA +1,8 % mittausalueesta
200 mA 100 pA + poikk. 3 nroa
20 A* 10 mA +3,0 % mittausalueesta

+ poikk. 5 nroa
Ylikuormitussuoja:

- mA-alue on suojattu 200 mA:n itse palautuvalla sulakkeella.
- Huomioi 20 A:n alueella maksimikytkentdaika!

® * Suojaa laite ylikuumenemiselta ja anna sen jaahtya
l 15 minuuttia max. 10 sekunnin mittauksen jalkeen.
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Vastuksen mittaaminen / Q

Aseta valintakytkimella sopiva alue. Liitd musta mittausjohto “COM”-
litdntd&n ja punainen mittausjohto “V/Q’-litdntaan. Liita
mittausjohdot testattavaan kohteeseen. Lue mittaustulos naytosta.

Mittausalue Erottelutarkkuus = Tarkkuus

200 Q 0,1Q

2 KQ 10

20 KQ 10 Q +1 % + poikk. 5 nroa

200 KQ 100 Q

2 MQ 1KQ

200 MQ 100 KO + (Mittausarvo-10) x 5,0 % +

poikk. 5 nroa
- Ylijannitesuoja: 250 V RMS

® 200 Q:n alueella mittausjohtojen vastus voidaan

l kompensoida kytkemalla mittausjohdot ennen
mittausta oikosulkuun ja vahentamalla sitten naytetty
arvo mybhemmasta mittausarvosta.
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Dioditesti

Aseta valintakytkin kohtaan «[PH/ & Liita musta mittausjohto
“COM”-litantéan ja punainen mittausjohto “V/Q"-liitantaan. Liita
mittausjohdot testattavaan kohteeseen. Punainen mittausjohto =
anodi, musta mittausjohto = katodi. My6tajannitteen aleneminen
nakyy naytossa.

Mittausalue Erottelutarkkuus Lukema
[»H 1mv Mybtajannite

- Tulovirta: n. 25 pA
- Ylijannitesuoja: 250 V RMS

Jatkuvuusmittaus

Aseta valintakytkimelld asetukselle [P/ 6 Liita musta
mittausjohto “COM-liitdntaan ja punainen mittausjohto
“VIQITEMP/CAP’-liitantaan. Liitd mittausjohdot mittauspiiriin.
Vastuksen ollessa alle 45 Q, kuuluu aanimerkki.

® Tarke&a: Varmista, etta mittauspiiri on jannitteeton ja
l kondensaattorien varaus purettu.
Mittausalue Toiminto

((((o Integroitu summeri ilmoittaa jatkuvuuden alle

45 ohmiin (Q) asti

- Mittauspiirin jannite: 3 V
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Lampdotila

Aseta valintakytkin asentoon ,°C*. Liitd K-tyypin lampétila-anturi
(nikkeli-kromi / nikkeli) liitantdihin “mA” (t+) ja “V/Q” (t-). Kosketa
mittauskarjella testattavaa kohdetta. Lue mittaustulos naytosta.

Mittausalue Erottelutarkkuus Tarkkuus

-40-0°C + 2 % + poikk. 8 nroa
0-400°C 1°C + 2 % + poikk. 3 nroa
400 - 1000 °C +1 % + poikk. 3 nroa
Taajuus

Aseta valintakytkin kohtaan “Hz”. Liitd musta mittausjohto “COM”-
litdnta&n ja punainen mittausjohto “V/Q’-litantaan. Liita
mittausjohdot mittauspiiriin. Lue mittaustulos naytosta.

Mittausalue Erottelutarkkuus Tarkkuus

20 kHz 0,001 kHz

0 .
200 kHz 0,1 kHz + 2 % + poikk. 5 nroa

- Herkkyys: 5 Vrms
- Max. sisédantulojannite 250 Vrms
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Moottorin pydrimisnopeus (kierrosta/minuutissa)

Aseta valintakytkimella moottorityyppi. Liitd musta mittausjohto
“COM”-litantéan ja punainen mittausjohto “V/Q’-liitantaan.
Mittaustulos nakyy naytossa kerrottuna 10 rpm.

Liitd musta mittausjohto ajoneuvon maadoitukseen ja punainen
mittausjohto sytytyspuolan negatiiviseen napaan.

Sylinterit = Mittausalue Erottelutarkkuus = Tarkkuus
DIS*

3CYL

4CYL 500 —‘191.000 10 min + 3 % + poikk.
5CYL min 5 nroa
6CYL

8CYL

- Herkkyys: 5 Vrms
- Max. sisédantulojannite 250 Vrms

* Liita jakajattomalla sytytysjarjestelmalla (DIS) punainen
mittausjohto sytytysjarjestelmén ohjauslaitteen kierrosluvun
signaalijohtoon ajoneuvon valmistajan huoltokirjan mukaisesti.
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Sytytysajankohta

Aseta valintakytkimella moottorityyppi alueella “Dwell A Liita
musta mittausjohto “COM”-liitantaén ja punainen mittausjohto
“VIQ-liitantaan.

Liitd musta mittausjohto ajoneuvon maadoitukseen ja punainen
mittausjohto sytytyspuolan negatiiviseen napaan.

Sylinterit = Mittausalue Erottelutarkkuus Tarkkuus

3CYL 0-120°

4CYL 0-90° £3 0

5CYL 0-72° 0,1° 3%+
poikk. 5 nroa

6CYL 0 - 60°

8CYL 0-45°

Pulssisuhde

Aseta valintakytkin kohtaan “Duty %’. Liitd musta mittausjohto
“COM”-litantaan ja punainen mittausjohto “V/Q"-liitantaan. Liita
mittausjohdot mittauspiiriin. Lue mittaustulos naytosta.

Mittausalue Erottelutarkkuus Tarkkuus
0-100 % 0,1 % + 3 % + poikk. 5 nroa

- Herkkyys: 5 Vrms
- Max. sisdéntulojannite 250 Vrms
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Huolto
Laite ei tarvitse kaytossa kayttéohjeen mukaan erityisté huoltoa.

Puhdistus

Jos laite on likaantunut paivittaisesta kaytosta, sen voi puhdistaa
kostealla pyyhkeella ja miedolla kotitalouspuhdistusaineella. Ala
milloinkaan kayta voimakkaita puhdistusaineita tai liuottimia
puhdistukseen.

Paristonvaihto

Paristonvaihto on tarpeen, kun pariston symboli Efl ilmestyy
nayttéon. Ennen paristonvaihtoa mittausjohdot on irrotettava
laitteesta!

Poista takaseinan kolme ruuvia, avaa paristolokero ja poista tyhja
paristo. Aseta uusi paristo (1 x 9 V lohkoparisto 6F22)
paristolokeroon. Aseta paristolokero paikoilleen ja ruuvaa se kiinni.

® Kéayté vain ohjeessa ilmoitettuja paristoja!
l Paristot eivat kuulu kotitalousjatteisiin! Noudata
lakis&ateisia jatehuoltomaarayksia!
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Tekniset tiedot

Tasavirran mittaaminen 0...120V @10 MQ

Tarkkuus +0,5 % +5 numeroa
Vaihtovirran mittaaminen 0...50V @4,5 MQ

Tarkkuus +1,2 % +5 numeroa
Tasavirran mittaaminen 0...200 mA

Tarkkuus +1,8 % +3 numeroa

0,02...20 A

Tarkkuus +3 % +5 numeroa
Vastuksen mittaus 0...2 MQ

Tarkkuus +1 % +5 numeroa

2...200 MQ

Tarkkuus + (mittausarvo-10) * 5 %

+5 numeroa
Dioditesti Mydtévirta n. 25 mA
Jatkuvuustesti 0..45Q
Lampdtilan mittaaminen -40...0 °C

Tarkkuus +2 % +8 numeroa

0...400 °C

Tarkkuus +2 % +3 numeroa

400...1000 °C

Tarkkuus +1 % +3 numeroa
Kierrosluvun mittaaminen 500...10.000 min*

Tarkkuus +3 % +5 numeroa
Sytytysajankohdan 0...120°
mittaaminen Tarkkuus +3 % +5 numeroa
Pulssisuhteen mittaaminen 0...100 %

Tarkkuus +3 % +5 numeroa
Taajuuden mittaaminen 0...200 kHz

Tarkkuus +2 % +5 numeroa
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Sulakkeet

Max. kayttokorkeus
Numeroiden korkeus
Lukema
Napaisuuden naytto
Alueen ylityksen naytto
Tunnustelunopeus
Paristojen varaus
Jannitteensyotto
Kéayttélampotila
Varastointilampétila
Mitat

Paino

F 200 mA itsepalautuvat
(huoltovapaat) ja
F10A

2000 m merenpinnan ylapuolella
26 mm

3 % -merkkinen (max. 1999)
Automaattinen

,1° ndkyy naytéssa

n.04s

Pariston symboli nakyy naytdssa
1 x 9 V:n lohkoparisto
0°C-40°C

-10°C-50°C

180 x 84 x 55 mm

335 g pariston kanssa
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Uyarilar

Genel giivenlik uyarilar

iKAZ
Guvenlik ve sinirlayici yetki sebeplerinden (CE) dolayi

cihazin istege bagl olarak tadil edilmesi ya da cihazin
Gizerinde herhangi bir degisikligin yapiimasi yasaktir.
Cihazla guvenli bir isletimi saglamak igin giivenlik
uyarilari, uyari notlari ve “Amacina uygun kullanim”
bolimi mutlaka dikkate alinmalidir.

IKAZ
Cihazi kullanmadan 6énce su uyarilari dikkate alin:

| Cihazi elektrikli kaynak cihazlarinin, endiksiyon
istticilarinin ve diger elektromanyetik alanlarin
yakininda galistirmamaya 6zen gosterin.

| Anisicaklik degisikliklerinden sonra cihaz
kullanimdan énce stabilizasyon amaciyla kizilotesi
sensOrunun stabilizasyonu i¢in yakl. 30 dakika
yeni ortam sicakligina uyarlanmalidir.

| Cihazi uzun sureyle yuksek sicakliklara maruz
birakmayin.

| Tozlu ve nemli ortam kosullarindan kaginin.

|  Olgiim cihazlari ve aksesuarlar oyuncak degildir ve
cocuklarin ellerine ulagsmamalidir!

| Ticari kuruluglarda ticari sendikaya bagli dernegin
elektrikli tesislere ve igletim gereglerine yonelik
kaza 6nleme talimatlari dikkate alinmalidir.
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Bes glvenlik kuralini litfen dikkate alin:

¥

Serbest birakma

2. Tekrar galistirmaya kars1 emniyete alma

3. Gerilimsizligi tespit etme (gerilimsizlik 2 kutuplu
tespit edilmelidir)

4. Topraklama ve kisa devre yapma

5. Gerilim altindaki bitisik pargalarin Gzerini kapatin

Amacina uygun kullanim

Cihaz sadece kullanim kilavuzunda belirtilen kullanim igindir. Bir
diger kullanima musaade edilmez ve kazalara ve cihazin
pargalanmasina yol acabilir. Bu kullanimlar ureticinin kullaniciya
yonelik her turli garanti ve sorumluluk haklarinin sona ermesine yol
acar.

® Amacina uygun olmayan kullanim veya gtivenlik
l uyarilarinin dikkate alinmamasindan dolayl meydana
gelen maddi hasar veya kigi yaralanmalari durumunda

sorumluluk Ustlenmiyoruz. Bu durumlarda her tirla
garanti hakki sona erer. Bir licgen igerisinde bulunan
Unlem isareti, kullanim kilavuzundaki gtivenlik
uyarilarina dikkat ceker. igletime almadan énce kilavuzu
komple okuyun. Bu cihaz CE kontrollidir ve bu nedenle
gerekli yonetmelikleri yerine getirmektedir.

Spesifikasyonlari 6nceden belirtmeksizin degistirme hakki sakhdir
© 2014 Testboy GmbH, Almanya.
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Giivenlik uyarilari

iKAZ
Diger tehlike kaynaklari érn. mekanik pargalardir,

bunlar kisilerin agir bicimde yaralanmasina yol agabilir.

Cisimlerin de (6rn. cihazin hasara ugramasi) tehlike
altinda olmasi s6z konusudur.

iKAZ
Akim garpmasi kigilerin 6limiine ve agir bigcimde

yaralanmasina neden olabilir ve cisimlerin (6rn. cihazin
hasara ugramasi) islevi igin de tehlikeye yol acabilir.

Sorumluluk muafiyeti

® Kilavuzun dikkate alinmamasi nedeniyle meydana gelen
l hasarlarda garanti hakki sona erer! Bu nedenle
meydana gelen miteakip hasarlar igin sorumluluk

Ustlenmiyoruz!

Testboy firmasi

| kilavuzun dikkate alinmamasindan dolayi

| Urinde Testboy tarafindan onaylanmamis degisikliklerin
yapilmasindan dolayi veya

|  Testboy tarafindan Uretiimemis veya onaylanmamis yedek
parcalardan dolayi

| alkol, uyusturucu veya ilag etkisi altinda olunmasindan dolayi

meydana gelen hasarlar i¢in sorumluluk tstlenmemektedir.

Kullanim kilavuzunun dogrulugu

Bu kullanim kilavuzu buyuk bir itinayla olusturuldu. Verilerin,
sekillerin ve gizimlerin dogrulugu ve eksiksizligi icin sorumluluk
Ustlenilmemektedir. Degisiklik, baski hatasi ve yanliglik yapma
hakki sakhdir.
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Tasfiye

Sayin Testboy miusterisi, Grinimiizi satin alarak kullanim émrindn
sonunda cihazi elektronik hurdalara yonelik uygun toplama
yerlerine verme imkanina sahipsiniz.

WEEE direkitifi, elektronik ekipmanlarin toplanmasi ve geri
donlstimunu diizenler. Elektronik ekipmanlarin Ureticileri,
elektronik ekipmanlarin Ucretsiz olarak geri alinmasi ve
geri donusturilmesi ile yikimlidur. Elektronik ekipmanlar,
I =
geleneksel atik bertaraf etme yollari ile imha
edilmemelidir. Elektronik ekipmanlar ayri olarak geri
donustirilmeli ve imha edilmelidir. Bu direktife tabi olan
tim ekipmanlar su logo ile isaretlenmigtir.

Kullanilmig pillerin tasfiyesi

Son kullanici olarak yasal yonden (Pil yasasi) kullaniimig
tum pilleri ve akuleri geri vermekten siz sorumlusunuz;
evsel atiklarla birlikte tasfiye edilmesi yasaktir!

Zararl madde igeren piller/akiler, evsel atiklarla birlikte
tasfiye edilmesini yasaklayan, yanda bulunan sembollerle
isaretlenmistir.

Belirleyici agir metale yénelik tanimlamalar sunlardir:

Cd = Kadmiyum, Hg = Civa, Pb = Kursun.

Kullanilmis pillerinizi/akilerinizi Gicretsiz olarak
belediyenizin toplama yerlerine veya pillerin/akulerin
satildigi her yere verebilirsiniz!
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Uyarilar

Kalite sertifikasi

Testboy firmasi dahilinde ydrtiilen, kalite bakimindan énemli
uygulamalar ve suregler surekli bir kalite yonetim sistemi tarafindan
kontrol edilir. Testboy firmasi, kalibrasyon sirasinda kullanilan
kontrol tertibatlarinin ve cihazlarinin sirekli bir kontrol araci
incelemesine tabi tutuldugunu belirtir.

Uygunluk Beyani

Uriin en giincel yonetmelikleri yerine getirmektedir. Daha detayl
bilgiye www.testboy.de sitesinden ulagabilirsiniz
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Kullanim

Kullanim

Giris

Testboy® TB 65, otomotiv ve atélye alaninda kullanma amagh bir
parametredir. Olglim cihazi en yeni glivenlik ydnetmeliklerine gére
Uretilmektedir ve emniyetli ve glvenilir galisma saglar. Multimetre,

el sanatlari veya endustriyel alanda ve elektronik hobisi olanlar igin
tim standart 6lgim islerinde degerli bir yardimcidir.

Teslimat kapsami

| Multimetre TB 65
| Emniyet dlgiim kablolari
| Kullanim kilavuzu

Guvenlik 6nlemleri

TB 65, tesisi guvenlik teknigi agcisindan mikemmel durumda terk
etmistir. Bu durumu korumak igin kullanici bu kilavuzdaki giivenlik
uyarilarina dikkat etmek mecburiyetindedir.

Dikkat!
Sadece ayni 6lgiim kategorisine yeterli olacak birlikte

verilmis olan giivenlik 6l¢iim kablolarini veya benzer
olciim kablolarini kullanin.
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Kullanim

| 120V (60 V) DC veya 50 V (25 V) eff. AC'den blyuk gerilimler ile
calisiliyor ise elektrik garpmasini 6nlemek igin emniyet
tedbirlerine dikkat edilmelidir. Bu degerler DIN VDE
dogrultusunda hala dokunulabilecek gerilimleri gosterir. (Parantez
icindeki degerler 6rn. tibbi veya tarimsal alanlarda gegerlidir)

| Her dlgimden 6nce 6lgiim kablosunun ve élgiim cihazinin
kusursuz durumda olmasindan emin olun.

|  Olgiim kablolari ve test problari sadece bunun igin éngériilen
tutma saplari ile tutulmaldir. Test problarina temas etmekten
butln kosullarda kaginilmahdir.

® Olgiim cihazi sadece belirtilen élgiim araliklarinda
l kullaniimalidir.

EN 61010-1 normuna gére asagidaki 6lgiim kategorileri tarif
edilecektir:

Olgiim kategorisi CAT Il
Sebeke ile elektrik olarak dogrudan baglantida olan eneriji
devrelerindeki dlcimler, ev, ofis ve laboratuvarda fig araciligi ile.

Olgiim kategorisi CAT IlI
Bina tesisatlarindaki élgimler: Sabit alicilar, dagitici baglantisi,
dagiticida sabit cihazlar.

Olguim kategorisi CAT IV
Algak gerilim tesisatlarinin kaynagindaki élguimler: Sayag, birincil
asiri gerilim korumasi, ana baglanti.
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Kullanim

Salter, buton ve soket agiklamasi

(1) LC ekran

(2) “HOLD?” ol¢iim degeri kayit
tusu

Tusa basildiginda glincel 6lgiim
degeri kaydedilir.

(3) Olgiim fonksiyonu segim
salteri

Doner salterin gevrilmesinde farkli
temel dlcim tirleri segilebilir.

(4) Topraklama soketi
Cihazdan izin verilen tim sinyal
trleri igin siyah 6l¢ciim kablosu.
(5) Giris soketi V/IQ

Cihazdan izin verilen tim sinyal
turleri icin kirmizi 6lgim kablosu.
(6) 20 A soket (sol)

200 mA'den itibaren eneriji
Olcimlerinde 20 A soket
kullaniimak mecburiyetindedir.
(7) mA soket

200 mA'e kadar akim élgtimleri
icin.

(8) ACMA/KAPAMA salteri
Cihaz, “POWER” basing salteri
Uzerinden acilir ve kapatilir.

(9) Isik sensori (3Y)
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Kullanim

Otomatik kapatma

Pil kapasitesinden tasarruf etmek icin cihaz, ¢alisir durumdayken 15
dakika sonra otomatik olarak uyku moduna geger. Bu esnada ekran
kapanir ve sadece ¢ok az eneriji tiketilir.

Normal isletim tirtine geri gitmek i¢cin“POWER” tusuna basin.

Otomatik arka plan aydinlatmasi
Karanlik gevrelerdeki élglimlerde ekranin arka plan aydinlatmasi
1sik sensori (9) tarafindan otomatik olarak galistirilir.

Aydinlik alana geri donduglinizde aydinlatma tekrar kapatilir.

Kayit islevi (HOLD)

Zorlu 6lgum segeneklerinde ekran dogru okunamayabilir.

“HOLD” tusuna basarak gtincel 6lgcim degeri dondurulur ve kolayca
okunabilir.

Tusa tekrar basarak normal 6lgiim isletimine geri gidebilirsiniz.
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Kullanim

Dogru gerilim 6l¢gimu / V=

Segim salteri ile uygun alani ayarlayin. Siyah 6lgiim kablosunu
“COM” soketi ile ve kirmizi 6lgim kablosunu “V/Q” soketi ile
birlestirin. Olgiim kablolarini test pargasina baglayin. Olgiim
sonucunu ekrandan okuyun. Gerilimin polarizasyonu da ayni
sekilde gozikecektir.

Dogru gerilim

Olgiim arahg | Coziinirlik Hassasiyet

200 mV 0,1 mVv

2V 1mv Olgciim alanindan +%0,5
20V 10 mv + 5 Digit

120V 100 mV

- Girig direnci: 10 MQ
- Asgiri gerilim korumasi: 250 Vrms

Alternatif gerilim élcimu / V~

Segim salteri ile uygun alani ayarlayin. Siyah 6lgiim kablosunu
“COM” soketi ile ve kirmizi 6lgim kablosunu “V/Q” soketi ile
birlestirin. Olgiim kablolarini test pargasina baglayin. Olgiim
sonucunu ekrandan okuyun.

Alternatif gerilim

Olgiim arahg1 | Cozinirliuk Hassasiyet
50 Vv 100 mv Olgiim alanindan £%1,2
+ 5 Digit

- Girig direnci: 4,5 MQ.
- Asgiri gerilim korumasi: 250 Vrms
- Frekans aralgi: 40-400 Hz
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Kullanim

Dogru akim olgiimii / A=

Segim salteri ile uygun alani ayarlayin. Siyah 6lgiim kablosunu
“COM”soketi ile ve kirmizi dlgiim kablosunu “mA”, veya “20 A”
soketi 6lgiim kablolarini test pargasina baglayin. Olgiim sonucunu
ekrandan okuyun. Akim yonl ayni sekilde isaret ile gosterilecektir.

® 200 mA iizerindeki bir akimdaki 6l¢iim igin “20 A”
l soket kullanilmak mecburiyetindedir!

Dogru akim
Olgiim arahgr | Cozunirlik Hassasiyet
20 mA 10 A Olglim alanindan +%1,8
200 mA 100 pA + 3 Digit
20 A* 10 mA Olglim alanindan £%3,0

+ 5 Digit
Asiri yuk korumasi:
- mA alani, kendi kendini sifirlayan 200 mA'lik bir sigorta ile

emniyete alinmigtir.
- 20 A araliginda maksimum devreye alma suresine dikkat

edilmelidir!
® * Maks. 10 saniye bir 6lciimden sonra cihazi asiri
l 1Isinmadan korumak i¢in sogutma amaci ile 15 dakika
bir aralik verin.
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Kullanim

Direng olgiimii / Q

Segim salteri ile uygun alani ayarlayin. Siyah 6lgim kablosunu
“COM” soketi ile ve kirmizi 6lgiim kablosunu “V/Q” soketi ile
birlestirin. Olgiim kablolarini test pargasina baglayin. Olgiim
sonucunu ekrandan okuyun.

Olgiim arahg | Coziinirlik Hassasiyet
200 Q 01Q

2 KQ 1Q

20 KQ 10Q +%1 + 5 Digit
200 KQ 100 Q

2 MQ 1KQ

+(8lgiim degeri- 10) x %5,0
200 MQ 100 KQ +5 Digit

- Asgiri gerilim korumasi: 250 V RMS

® 200 Q alaninda 6lgiim kablolarinin direncini,

l o6lciimden 6nce kontrol kablolarini kisa devre
yaparak ve gosterilen degeri, sonraki degerden
clkararak dengeleyebilirsiniz.

Testboy®TB 65 195



Kullanim

Diyot testi

Segim salterini [/ e ayarlayin. Siyah 6lgiim kablosunu “COM”
soketi ile ve kirmizi 6lgiim kablosunu “V/Q” soketi ile birlestirin.
Olgiim kablolarini test pargasina baglayin. Kirmizi élgiim kablosu
= anot, siyah 6lgiim kablosu = katot. ileri gerilim diisiisi
gOsterilecektir.

Olgiim arahgn | Coziniirlik Gosterge
[»H 1mv ileri gerilim

- Gidig akimi: yakl. 25 pA
- Asiri gerilim korumasi: 250 V RMS

Sureklilik testi

Segim salteriile [/ & konumuna ayarlayin. Siyah 6lgim
kablosunu “COM” soketi ile ve kirmizi 6lglim kablosunu
V/QITEMP/CAP soketi ile birlestirin. Olgiim kablolarini test
devresine baglayin. 45 Q altindaki bir direncte bir sinyal Gter.

® Onemli: Olgiim devresinde gerilim olmamasina ve
l bosaltilimig kondansatoérlere dikkat edin.

Olgiim arahg1 | islev
((((o Entegre edilmis zil sesi 45 Q'in altinda surekliligi
bildirir

- Olguim devresi gerilimi: 3V
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Kullanim

Sicakhk

Segim salterini " °C“ye ayarlayin. Bir K tipi sicaklik sensoriini (nike-
krom / nikel) "mA" (t+) ve “V/IQ” (t-) soketine baglayin. Olgiim
ucuyla, kontrol edilecek nesneye dokunun. Olgiim sonucunu
ekrandan okuyun.

Olgiim arahg: Cozinirlik Hassasiyet
-40ila 0 °C +%2 + 8 Digit
0ila 400 °C 1°C +%2 + 3 Digit
400 ila 1000 °C +%1 + 3 Digit
Frekans

Segim salterini “Hz'ye ayarlayin. Siyah 6lgim kablosunu “COM”
soketi ile ve kirmizi 6lgim kablosunu “V/Q” soketi ile birlestirin.
Olgiim kablolarini test devresine baglayin. Olgiim sonucunu
ekrandan okuyun.

Olgiim arahg: Cozunurlik Hassasiyet
20 kHz 0,001 kHz

. -
200 kHz 0.1 kHz +%2 + 5 Digit

- Hassasiyet: 5 Vrms
- Maks. girig gerilimi 250 Vrms
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Kullanim

Motor devir sayisi (devir/dakika)
Segim salteri ile motor tipini ayarlayin. Siyah 6lgim kablosunu

“COM” soketi ile ve kirmizi 6lgiim kablosunu “V/Q” soketi ile
birlestirin. Olgiim sonucu, 10 d/dk kez ekranda gésterilir.

Siyah 6lguim kablosunu, arag kutlesine ve kirmizi élgiim kablosunu
atesleme makarasinin negatif badlantisina baglayin.

Silindir | Olgiim aralig: Cozunarlik Hassasiyet
DIS*
3CYL
4CYL
5CYL
6CYL
8CYL

500 — 10.000 dk* 10 dk? +%3 + 5 Digit

- Hassasiyet: 5 Vrms
- Maks. giris gerilimi 250 Vrms

* Dagiticisiz bir atesleme tesisinde (DIS), kirmizi élgiim
kablosunu, arac Ureticisinin servis el kitabi uyarinca atesleme
tesisi kumanda cihazinin devir sayisi sinyal kablosuna baglayin.
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Kullanim

Atesleme ani

Segcim salteri ile motor tipini “Dwell Af alaninda ayarlayin. Siyah
Olcim kablosunu “COM” soketi ile ve kirmizi élglim kablosunu “V/Q”
soketi ile birlegtirin.

Siyah 6lguim kablosunu, arag kutlesine ve kirmizi élgiim kablosunu
atesleme makarasinin negatif baglantisina baglayin.

Silindir | Olgiim aralig: Cozunarlik Hassasiyet
3CYL 0-120°

4CYL 0-90°

5CYL 0-72° 0,1° +9%3 + 5 Digit
6CYL 0- 60°

8CYL 0-45°

Gorev cevrimi

Segim salterini "% Duty“ye ayarlayin. Siyah élgim kablosunu
"COM" soketi ile ve kirmizi 6lgiim kablosunu “V/Q” soketi ile
birlestirin. Olgiim kablolarini test devresine baglayin. Olgiim
sonucunu ekrandan okuyun.

Olgiim arahg: Cozunarlik Hassasiyet
%0 — 100 %0,1 +%3 + 5 Digit

- Hassasiyet: 5 Vrms
- Maks. giris gerilimi 250 Vrms
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Kullanim

Bakim

Cihaz kullanim kilavuzu dogrultusundaki kullanimda 6zel bir bakima
gerek duymaz.

Temizlik

Cihaz gunliik kullanimdan dolayi kilenme durumunda kalirsa nemli bir
bez ve bir miktar yumusak deterjan ile temizlenebilir. Temizlik icin
kuvvetli temizleyici maddeleri veya solventleri kesinlikle kullanmayin.

Pil degigimi

Ekranda batarya simgesi E3l belirdiginde El pillerin degistiriimesi
gerekir. Pil degisiminden 6nce 6lcim kablolari cihazdan mutlaka
ayrilmahdir!

Arka tarafta bulunan g vidayi sékun, pil yuvasini agin ve bosalmis
pili cikarin. Yeni pili (1 x 9 V blok 6F22) yerlestirin. Pil yuvasini
yerine oturtun ve vidalayarak kapatin.

® Sadece belirtilen pilleri kullanin!
l Piller ev ¢opuyle birlikte atiimamalidir! Atik imha
mevzuatini dikkate alin!
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Teknik veriler

Teknik veriler
Dogru gerilim élgimi
Alternatif gerilim dlgimii

Dogru akim dlgimii

Direng Olgimu

Diyot testi
Gegis kontroli

Sicaklik oélgiimu

Devir 6lcumu
Atesleme zamani 6lgimi
Gorev ¢evrimi 6lcimu

Frekans ol¢cumu

0...120 V@10 MQ
Hassasiyet +%0,5 +5 Digit
0...50 V @4,5 MQ
Hassasiyet +%1,2 +5 Digit
0...200 mA

Hassasiyet +%1,8 +3 Digit
0,02...20 A

Hassasiyet +%3 +5 Digit
0...2MQ

Hassasiyet +%1 +5 Digit
2...200 MQ

Hassasiyet + (6lgiim degeri -10) *

%5 +5 Digit

Gidig akimi yakl. 25 mA
0...450

-40...0 °C

Hassasiyet £%2 +8 Digit
0...400 °C

Hassasiyet £%2 +3 Digit
400...1000 °C
Hassasiyet +%1 +3 Digit
500...10.000 dk*
Hassasiyet +%3 +5 Digit
0...120°

Hassasiyet +%3 +5 Digit
%0...100

Hassasiyet +%3 +5 Digit
0...200 kHz

Hassasiyet +%2 +5 Digit
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Teknik veriler

Sigortalar

Maks. isletme yuksekligi
Rakam ylksekligi
Gosterge

Polarizasyon gostergesi
Tasma goOstergesi
Tarama hizi

Pil durumu

Akim beslemesi
Calisma sicakhigi
Depolama sicakligi

F 200 mA kendi kendini sifirlayabilir
(bakim gerektirmez) ve
F10A

2000 m deniz seviyesi izerinde
26 mm

3 % haneli (maks. 1999)
otomatik

"1" goruntulenir

yakl. 0,4 sn.

Pil semboli goruntalenir

1 x 9V blok pil

0°Cila40°C

-10 °Cila 50 °C

Boyutlar 180 x 84 x 55 mm
Agirlik 335 g, piller dahil
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Wskazowki

Wskazdwki

Ogodlne zasady bezpieczenstwa

A

OSTRZEZENIE

Ze wzgledow bezpieczenstwa i dopuszczen (CE)
zabrania sie dokonywania samodzielnych przerébek
i/lub zmian urzadzenia. Aby zapewni¢ bezpieczng
prace z urzadzeniem, nalezy bezwzglednie
przestrzegac zasad bezpieczenstwa, oznaczen
ostrzegawczych i rozdziatu “Zastosowanie zgodne z
przeznaczeniem”.

A

OSTRZEZENIE

Przed uzyciem urzadzenia nalezy przestrzegac

ponizszych wskazéwek:

| Unika¢ pracy urzadzenia w poblizu spawarek
elektrycznych, grzejnikéw indukcyjnych i innych
pol elektromagnetycznych.

|  Po gwattownej zmianie temperatury urzadzenie
przed uzyciem nalezy dopasowaé¢ do nowej
temperatury otoczenia przez ok. 30 minut w celu
ustabilizowania czujnika podczerwieni.

| Nie naraza¢ urzgdzenia na dziatanie wysokich
temperatur przez dtuzszy czas.

| Nalezy unika¢ zapylonych i wilgotnych warunkéw
otoczenia.

| Mierniki i akcesoria nie sg zabawkami i nie moga
sie nimi bawi¢ dzieci!

| W miejscach produkcji nalezy przestrzegac
przepiséw BHP Federacji Towarzystw
Ubezpieczeniowych Branzy Przemystowej w
zakresie instalacji elektrycznych i Srodkow
eksploatacyjnych.
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Wskaz6wki

¥

Nalezy przestrzegac pie¢ zasad bezpieczenstwa:

1. Odtaczenie od pradu

2. Zabezpieczenie przed ponownym wtgczeniem

3. Stwierdzenie braku napiecia (brak napiecia nalezy
stwierdzi¢ 2-biegunowo).

4. Uziemienie i podtgczenie na krétko

5. Ostoniecie czesci sgsiadujacych znajdujacych sie
pod napieciem

X
0
|
O
o

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Urzadzenie jest przeznaczone tylko do zastosowan opisanych

w instrukcji obstugi. Inne zastosowanie jest niedozwolone i moze
spowodowaé¢ wypadki lub zniszczenie urzadzenia. Takie
zastosowania powodujg natychmiastowe uniewaznienie roszczen
gwarancyjnych uzytkownika wobec producenta.

i

W przypadku szkéd rzeczowych i obrazen osob,
spowodowanych nieprawidtowg obstuga lub
nieprzestrzeganiem zasad bezpieczenstwa, nie
ponosimy odpowiedzialno$ci. W takich przypadkach
wygasajg roszczenia gwarancyjne. Wykrzyknik w
trojkacie wskazuje na zasady bezpieczenstwa opisane
w instrukcji obstugi. Przed uruchomieniem nalezy

w catosci przeczytaé instrukcje. Urzgdzenie zostato
sprawdzone wg norm CE i jest zgodne z wymaganymi
dyrektywami.

Zastrzegamy sobie prawo do zmiany specyfikacji bez uprzedniego
powiadomienia © 2014 Testboy GmbH, Niemcy.
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Wskazowki

Zasady bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE
Innymi zrédtami zagrozen sg np. czgsci mechaniczne,

ktére moga spowodowac powazne obrazenia oséb.
Istnieje réwniez zagrozenie dla przedmiotow (np.
uszkodzenie urzadzenia).

OSTRZEZENIE
Porazenie pragdem moze spowodowac $mier¢ lub

powazne obrazenia oséb oraz zagrozenie dla dziatania
przedmiotéw (np. uszkodzenie urzgdzenia).

Wylaczenie odpowiedzialnosci

® W przypadku uszkodzen spowodowanych
l nieprzestrzeganiem instrukcji, wygasajg roszczenia
gwarancyjne! Za wynikajagce z tego uszkodzenia

nastepcze nie ponosimy odpowiedzialnosci!

Testboy nie odpowiada za szkody wynikajgce z

| nieprzestrzegania instrukcji

| zmian produktu niezatwierdzonych przez Testboy lub

| uzywania czesci zamiennych niewyprodukowanych lub
niezatwierdzonych przez Testboy

| pracy pod wptywem alkoholu, narkotykow i lekow.

Prawidlowos¢ instrukcji obstugi

Niniejsza instrukcja obstugi zostata stworzona z najwigkszag
starannos$cia. Za prawidtowos$c¢ i kompletnosé danych, ilustracji

i rysunkéw nie ponosimy odpowiedzialnosci. Zastrzegamy sobie
prawo do zmian, btedéw w druku i pomytek.

206 Testboy®TB 65



Wskaz6wki

Utylizacja

Szanowny kliencie Testboy, nabycie naszego produktu umozliwia
zwrécenie urzadzenia po zakonczeniu jego zywotno$¢ do
witasciwych punktow zbiérki odpadéw elektrycznych.

Dyrektywa WEEE reguluje zwrot i recykling urzadzen
elektrycznych. Producenci urzadzen elektrycznych sg
I

X
0
|
O
o

zobowigzani do bezptatnego odbioru i recyklingu
wszystkich urzadzen elektrycznych. Urzadzenia
elektryczne nie mogg byé juz usuwane tradycyjnymi
kanatami utylizacji. Urzadzenia elektryczne nalezy
poddac recyklingowi i utylizowa¢ oddzielnie. Wszystkie
urzadzenia podlegajgce tej dyrektywie sg oznaczone
tym logo.

Utylizacja zuzytych baterii

Uzytkownik koncowy jest prawnie zobowigzany
(ustawa o bateriach) do zwrotu wszystkich zuzytych
baterii i akumulatoréw; zabrania sie wyrzucania ich
wraz z odpadami domowymi!

Baterie/akumulatory zawierajace substancje szkodliwe
sg oznaczone pokazanymi obok symbolami,
oznaczajgcymi zakaz wyrzucania wraz z odpadami
domowymi.

Oznaczenia decydujgcych metali ciezkich:

Cd = kadm, Hg = rte¢, Pb = oféw.

Zuzyte baterie/akumulatory mozna bezptatnie oddawaé
w gminnych punktach zbiorki lub wszedzie tam, gdzie
sprzedawane sg baterie/akumulatory!
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Certyfikat jakosci

Wszystkie czynnosci i procesy zwigzane z jakoscig wykonane

w firmie Testboy sg stale nadzorowane przez system zarzgdzania
jakoscig. Testboy potwierdza ponadto, ze urzgdzenia kontrolne

i przyrzady wykorzystane podczas kalibracji podlegaja statemu
nadzorowi $rodkéw kontroli.

Deklaracja zgodnosci

Produkt spetnia najaktualniejsze normy. Wiecej informacji znajduje
sie na stronie www.testboy.de
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Obstuga
Wstep

Testboy® TB 65 jest multimetrem przeznaczonym do uzytku

w zastosowaniach motoryzacyjnych i w warsztatach. Miernik jest
produkowany zgodnie z najnowszymi przepisami bezpieczenstwa

i zapewnia bezpieczng oraz niezawodng prace. Miernik jest
wartosciowg pomoca podczas wszystkich standardowych zadan
pomiarowych w obszarze domowym lub przemystowym, a takze dla
elektronik6w-amatoréw.
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Zakres dostawy

| Multimetr TB 65
|  Zabezpieczone przewody pomiarowe
| Instrukcja obstugi

Srodki bezpieczenstwa

TB 65 zostat wystany z fabryki w stanie nienagannym pod
wzgledem bezpieczenstwa technicznego. Aby zachowac ten stan,
uzytkownik musi przestrzega¢ wskazowek bezpieczenstwa
zawartych w niniejszej instrukciji.

Uwagal!
Nalezy stosowa¢ tylko dotagczone zabezpieczone

przewody pomiarowe lub przewody pomiarowe
takiego samego rodzaju, ktére sg spetniaja wymogi
tej samej kategorii pomiarowej.
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| Aby unikng¢ porazenia elektrycznego, nalezy przestrzegac
Srodkéw ostroznosci, jesli praca odbywa sie z napieciem
wigkszym niz 120 V (60 V) DC lub 50 V (25 V) rzecz. AC. Te
wartosci wedtug normy DIN VDE stanowig granice dla napie¢,
z ktérymi mozna sig jeszcze zetkng¢. (Wartosci w nawiasach
obowiazujg np. dla obszaréw medycznych lub rolniczych)

| Przed kazdym pomiarem upewni¢ sie, ze przewdd pomiarowy
i urzgdzenie kontrolne sg w dobrym stanie.

|  Przewody pomiarowe i koncowki kontrolne wolno dotykac tylko
za przeznaczone do tego uchwyty. Bezwzglednie nalezy unika¢
koncéwek pomiarowych.

® Urzadzenie kontrolne wolno stosowac tylko
l w wyznaczonych zakresach pomiarowych.

Wedtug normy EN 61010-1 zdefiniowane sg nastepujgce kategorie
pomiarowe:

Kategoria pomiarowa CAT Il

Pomiary obwodéw pradéw posiadajacych bezposrednie potaczenie
elektryczne z siecig za pomocg wtyczek w gospodarstwie
domowym, biurze i laboratorium.

Kategoria pomiarowa CAT Il
Pomiary instalacji budynkéw: odbiorniki stacjonarne, przytacze
rozdzielacza, urzadzenia stale podtaczone do rozdzielacza.

Kategoria pomiarowa CAT IV
Pomiary zrédta instalacji niskiego napiegcia: licznik, podstawowa
ochrona przed przepieciem, gtéwne przytacze.
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Objasnienia przetacznikow, przyciskow i gniazd

— — (1) Wyswietlacz LC
] ERE (2) Przycisk zapisu wartosci
pomiarowej “HOLD”
Po naci$nieciu tego przycisku
aktualna warto$¢ pomiarowa
zostanie zapisana.
(3) Przetacznik wyboru funkcji
pomiarowej
Po naci$nieciu przetacznika
obrotowego mozna wybrac¢ rézne
rodzaje pomiaréw podstawowych.
(4) Gniazdo pomiarowe
Czarny przewo6d pomiarowy dla
wszystkich rodzajow sygnatéw
dozwolonych przez urzadzenie.
i (5) Gniazdo wejsciowe V/Q
— Czerwony przewod pomiarowy
dla wszystkich rodzajow
sygnatéw dozwolonych przez
urzadzenie.
(6) Gniazdo 20 A (lewe)
Podczas pomiar pragdu od 200 mA
trzeba uzywac gniazda 20 A.
(7) Gniazdo mA
Do pomiaréw pradu do 200 mA.
(8) Przetacznik WL/WYL
Urzadzenie wiacza sie i wylgcza
przyciskiem “POWER”.
(9) Czujnik $wiatta (X¥)

X
0
|
O
o

Testboy®TB 65 211



Obstuga

Automatyczne wylaczenie

Po 15 minutach w stanie wtgczonym urzadzenie automatycznie
przechodzi do trybu uspienia, aby oszczedza¢ moc baterii.
Wyswietlacz zostaje wytgczony i zuzywa sieg tylko niewielka ilos¢
energii.

Nalezy dwa razy nacisng¢ przycisk “POWER”, aby wréci¢ do
normalnego trybu pracy.

Automatycznie podswietlenie tta

Podczas pomiaréw w ciemnym otoczeniu podswietlenie tta
wyswietlacza jest automatycznie zatgczane przez czujnik $wiatta (9).

Po powrocie do obszaru jasnego oswietlenie zostanie wytgczone.

Funkcja zapisu (HOLD)

W trudnych pozycjach pomiarowych wyswietlacz moze nie by¢
odczytywany prawidtowo.

Po nacisnigeciu przycisku “HOLD” aktualna warto$¢ pomiarowa
zostanie zamrozona i bedzie mozna jg pozniej wygodnie odczytac.
Po ponownym naci$nieciu nastgpi powrét do normalnego trybu
pomiarowego.
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Pomiar napiecia statego / V=

Przetacznikiem wyboru nalezy ustawi¢ wtasciwy zakres. Podigczy¢
czarny przewdd pomiarowy do gniazda “COM”, a czerwony
przewdd pomiarowy do gniazda “V/Q”. Podigczy¢ przewody
pomiarowe do sprawdzanego elementu. Odczyta¢ wynik pomiaru
z wysSwietlacza. Wyswietla sig rowniez biegunowos$¢ napiecia.
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Napiecie state
Zakres pomiarowy | Rozdzielczos¢ Doktadnosé

200 mV 0,1 mV

2V 1mVv +0,5 % zakresu

20V 10 mVv pomiarowego + 5 cyfr
120V 100 mV

- Rezystancja wejsciowa: 10 MQ
- Ochrona przed przepieciem: 250 Vrms

Pomiar napiecia zmiennego / V~

Przetacznikiem wyboru nalezy ustawi¢ wtasciwy zakres. Poditgczy¢
czarny przewéd pomiarowy do gniazda “COM”, a czerwony
przewdd pomiarowy do gniazda “V/Q”. Podigczy¢ przewody
pomiarowe do sprawdzanego elementu. Odczyta¢ wynik pomiaru z
wyswietlacza.

Napiecie zmienne
Zakres pomiarowy | Rozdzielczos¢ Doktadnosé

50V 100 mV +1,2 % zakresu
pomiarowego + 5 cyfr

- Rezystancja wejsciowa: 4,5 MQ.
- Ochrona przed przepieciem: 250 Vrms
- Zakres czestotliwosci: 40-400 Hz
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Pomiar pradu statego / A=

Przetacznikiem wyboru nalezy ustawi¢ wtasciwy zakres. Podigczy¢
czarny przewdd pomiarowy do gniazda “COM”, a czerwony
przewo6d pomiarowy do gniazda “mA” lub “20 A” Podtaczy¢
przewody pomiarowe do sprawdzanego elementu. Odczytaé wynik
pomiaru z wyswietlacza. Kierunek pradu jest réwniez
sygnalizowany znakiem.

® W przypadku pradu ponad 200 mA do pomiaru
l nalezy zastosowa¢ gniazdo “20 A”!
Prad staty
Zakres pomiarowy | Rozdzielczos¢ | Doktadnosé
20 mA 10 pA +1,8 % zakresu
200 mA 100 pA pomiarowego + 3 cyfr
20 A* 10 mA +3,0 % zakresu

pomiarowego + 5 cyfr
Ochrona przecigzeniowa:
- Zakres mA jest zabezpieczony bezpiecznikiem samozerujgcym

sie 200 mA
- W zakresie 20 A przestrzega¢ maksymalnego czasu wigczenial!

® * W celu ochrony przed przegrzaniem urzadzenia po
l maks. 10 sekundach nalezy przerwac¢ prace na
15 minut w celu schitodzenia.
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Pomiar rezystancji / Q

Przetacznikiem wyboru nalezy ustawi¢ wtasciwy zakres. Podigczy¢
czarny przewdd pomiarowy do gniazda “COM”, a czerwony
przewdd pomiarowy do gniazda “V/Q”. Podigczy¢ przewody
pomiarowe do sprawdzanego elementu. Odczyta¢ wynik pomiaru

z wyswietlacza.

Zakres pomiarowy
200 Q

2KQ

20 KQ

200 KQ

2 MQ

200 MQ
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Rozdzielczos¢ | Doktadnosé

0,1Q

1Q

10Q +1 % + 5 cyir

100 Q

1 KQ

+(warto$¢ pomiarowa-10,
100 KQ x(5,0% + 5pcyfr )

- Ochrona przed przepieciem: 250 V RMS

] W zakresie 200 Q mozna skompensowa¢ rezystancje

l przewodéw pomiarowych poprzez zwarcie
przewodow kontrolnych przed pomiarem i odjecie
wskazanej wartosci od p6zniejszej wartosci

pomiarowej.
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Test diod

Przetacznik wyboru ustawi¢ na [P e Podtaczy¢ czarny
przewo6d pomiarowy do gniazda “COM”, a czerwony przewod
pomiarowy do gniazda “V/Q". Podigczy¢ przewody pomiarowe do
sprawdzanego elementu. Czerwony przewéd pomiarowy = anoda,
czarny przewdd pomiarowy = katoda. Wyswietli sie spadek napiecia
przewodzenia.

Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢ Wskaznik
[»H 1mv Napiecie przewodzenia

- Prad przeptywu: ok. 25 yA
- Ochrona przed przepieciem: 250 V RMS

Test ciggtosci

Przetagcznik wyboru ustawic¢ na ,,@ | e, Podtgczy¢ czarny
przewo6d pomiarowy do gniazda “COM”, a czerwony przewod
pomiarowy do gniazda V/Q/TEMP/CAP. Podtgczy¢ przewody
pomiarowe do sprawdzanego obwodu. W przypadku rezystanciji
nizszej niz 45 Q rozlegnie sie sygnat.

] Wazne: Nalezy zwréci¢ uwage, aby napigcie nie bylo
l podiaczone oraz kondensatory na obwodzie
pomiarowym byly roztadowane.

Zakres pomiarowy | Funkcja

(] Wbudowany brzeczyk zgtasza ciggtos¢
ponizej 45 Q

- Napiecie obwodu pomiarowego: 3 V
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Temperatura

Przetacznik wyboru ustawi¢ na ,, °C*. Podtgczy¢ czujnik temperatury
typu K (niklowo-chromowy / niklowy) do gniazd “mA” (t+) i “VIQ” (t-).
Koncoéwkg pomiarowg dotkng¢ sprawdzany przedmiot. Odczytac

wynik pomiaru z wySwietlacza. é
Zakres pomiarowy | Rozdzielczos¢ Doktadnosé g
-40 do 0 °C +2 % + 8 cyfr
0 do 400 °C 1°C +2 % + 3 cyfr
400 do 1000 °C +1 % + 3 cyfr

Czestotliwosé

Przetacznik wyboru ustawi¢ na “Hz”. Podtaczy¢ czarny przewéd
pomiarowy do gniazda “COM”, a czerwony przewo6d pomiarowy do
gniazda “V/Q”. Podigczy¢ przewody pomiarowe do sprawdzanego
obwodu. Odczyta¢ wynik pomiaru z wyswietlacza.

Zakres pomiarowy | Rozdzielczos¢ Doktadnosé
20 kHz 0,001 kHz

0,
200 kHz 0.1 kHz 2%+ 5 cyir

- Czuto$¢: 5Vrms
- Maks. napiecie wejsciowe 250 Vrms
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Predkos¢ obrotowa silnika (obroty/minute)

Przetacznikiem wyboru nalezy ustawi¢ typ silnika. Podtaczy¢
czarny przewdd pomiarowy do gniazda “COM”, a czerwony
przewdd pomiarowy do gniazda “V/Q”. Wynik pomiaru pojawi sie
na wyswietlaczu jako razy 10 obr/min.

Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do masy samochodu,
a czerwony przewo6d pomiarowy do ujemnego ztgcza cewki
zaptonowe;.

Cylinder | Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé¢
pomiarowy

DIS*

3CYL

4CYL 500 - 10 000
5CYL min?t
6CYL

8CYL

10 min? +3 % + 5 cyfr

- Czuto$¢: 5Vrms
- Maks. napiecie wejsciowe 250 Vrms

* W przypadku instalacji zaptonowej bez rozdzielacza (DIS)
nalezy potgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy z przewodem
sygnatowym predkosci obrotowej sterownika instalacji
zaptonowej zgodnie z podrecznikiem serwisowym producenta
samochodu.
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Moment zaptonu

Przetacznikiem wyboru ustawic¢ typ silnika w zakresie “Dwell Af
Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda “COM”, a
czerwony przewéd pomiarowy do gniazda “V/Q”.
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Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do masy samochodu,
a czerwony przewod pomiarowy do ujemnego ztacza cewki
zaptonowe;.

Cylinder | Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé¢
pomiarowy

3CYL 0-120°

4CYL 0-90°

5CYL 0-72° 0,1° +3 % + 5 cyir

6CYL 0- 60°

8CYL 0-45°

Stopien wykrywania

Przetacznik wyboru ustawi¢ na “Duty %’. Podtgczy¢ czarny
przew6d pomiarowy do gniazda “COM”, a czerwony przewod
pomiarowy do gniazda “V/Q”. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do
sprawdzanego obwodu. Odczyta¢ wynik pomiaru z wyswietlacza.

Zakres pomiarowy | Rozdzielczosé Doktadnosé
0-100 % 0,1% +3 % + 5 cyfr

- Czutos¢: 5Vrms
- Maks. napiecie wejsciowe 250 Vrms
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Konserwacja

Na podstawie instrukcji obstugi urzadzenie nie wymaga specjalnej
konserwacji podczas eksploataciji.

Czyszczenie

Jesli urzadzenie zabrudzi sie¢ w wyniku codziennego uzytkowania,
mozna je wyczysci¢ wilgotng Sciereczka i niewielkg iloscig delikatnego
domowego $rodka do czyszczenia. Do czyszczenia nigdy nie
stosowac agresywnych srodkéw czyszczacych ani rozpuszczalnikéw.

Wymiana baterii

Baterie nalezy wymienia¢ natychmiast, gdy na wyswietlaczu

pojawi sie symbol baterii. Przed wymiang baterii nalezy odtaczy¢
przewody pomiarowe od urzgdzenia!
Wyjgé trzy sruby znajdujace sie z tytu, otworzy¢ komore baterii oraz
wyjac roztadowang baterie. Wiozy¢ nowg baterie
(1 blokowa 9 V 6F22). Zatozyé komore baterii i przykrecic.

® Nalezy stosowac tylko wskazane baterie!
l Baterii nie mozna wyrzucac¢ wraz z odpadami domowymi!
Przestrzegac ustawowych przepisow utylizacji!
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Dane techniczne

Dane techniczne

Pomiar napiecia statego
Pomiar napiecia zmiennego

Pomiar pradu statego

Pomiar rezystanciji

Test diod
Badanie ciggtosci obwodu

Pomiar temperatury

Pomiar predkosci obrotowej
Pomiar momentu zaptonu
Pomiar stopnia wykrywania

Pomiar czestotliwosci

0...120V @10 MQ
Doktadnos¢ +0,5% +5 cyfr
0...50 V @4,5 MQ
Doktadnos¢ £1,2% +5 cyfr
0...200 mA

Doktadnos¢ £1,8% +3 cyfr
0,02..20 A

Doktadnos$¢ +3% +5 cyfr
0...2MQ

Doktadnos¢ +1% +5 cyfr
2...200 MQ

Doktadnos¢ + (wartos¢

pomiarowa-10) * 5% +5 cyfr

Prad przeptywu ok. 25 mA
0...450Q0

-40...0 °C

Doktadnos¢ +2% +8 cyfr
0...400 °C

Doktadnos¢ +2% +3 cyfr
400...1000 °C
Doktadnos¢ +1% +3 cyfr
500...10 000 min™*
Doktadnos¢ £3% +5 cyfr
0...120°

Doktadnos¢ +3% +5 cyfr
0...100%

Doktadnos¢ +3% +5 cyfr
0...200 kHz

Doktadnos¢ +2% +5 cyfr
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Bezpieczniki

Maks. wysoko$¢
eksploatacyjna
Wysokosé cyfr

Wskaznik

Wskaznik biegunowosci
Wskaznik nadmiarowosci
Szybkos$¢ probkowania
Stan baterii

Zasilanie elektryczne
Temperatura robocza

F 200 mA samozerujgcy
(bezobstugowy) i
F10A

2000 m npm

26 mm

3 Y2-miejscowy (maks. 1999)
automatyczny

Wyswietla sie ,1“

ok. 0,4 s.

Wyswietla sie symbol baterii
1 bateria blokowa 9 V
0°Cdo40°C

Temperatura -10°C do 50 °C

magazynowania

Wymiary 180 x 84 x 55 mm

Masa 335 g z baterig

222 Testboy®TB 65



CopepxaHue

CopepxaHue

YkazaHus 224
O6wwne npaBuna TeXHMKM 6e3onacHoCTU 224
MpaBuna TexHukn 6e3onacHocTn 226

AkcnnyaTtauus 229
MosicHeHMe nNo nepeknYaTensM, KHONOYHbIM
BbIKIIOYaTENAM U COeAUHUTENbHbIM rHe3gam 231
ABTOMaTM4eCKOE OTKIIOYEeHUEe 232 E
W3mepeHune nocTossHHOro HanpsxeHus / V= 233 8
U3mepeHne nepemMeHHOro HanpsikeHus / V~ 234 2
W3mepeHune nocTosiHHOro Toka / A= 235
U3mepeHue conpotusnexus / Q 236
NMpoBepka anonos 237
NMpoBepka NpPoxXoXAeHUA Toka 237
TemnepaTtypa 238
YactoTa 238
CkopocTb BpalleHus ABuratens (060poTbl / MuHyTa) 239
MoMmeHT 3axxuraHus 240
KpaTHOCTb MaHunynsauum 240
TexHu4eckoe ob6cnyxuBaHue 241

TexHnYecKne xapakTepucTukn 242

Testboy®TB 65 223



YKazaHus

YkaszaHusa

O6Lwwume npaBuna TeXHUKM 6e3o0nacHoOCTn

NPEAYNPEXAEHUE

Mo coobpaxkeHnsim 6€30MacHOCTM 1 B CBA3K C
Hanmumem gonycka k npuMmeHeHuio (CE), 3anpeluaetcs
CaMOBOIbHO NepeaenbiBaTe Npubop u/vnmn BHOCUTL
MN3MEHEeHUsI B ero KOHCTpyKuMto. [ins oGecneyeHus
GesonacHol akcnnyaTauuv npubopa Heo6xoaMmo
ob6s13aTenbLHO cobnogatb ykasaHusl No TeEXHUKE
Ge3onacHoCTU, NpeaynpexaeHnst U NOSOXEHUS rNaBbl
«lMpyMeHeHne No Ha3HaYEHUIO».

NPEAYNPEXAEHUE

Mepen npumeHeHnem npubopa cobnogante

crnegytoLme NonoXeHus:

| He npumensnTe npubop B6m3n
3M1EeKTPOCBapPOYHbIX annapaToB, UHAYKLUMOHHbIX
oborpeBaTtenel 1 NPOYNX UCTOHHWNKOB
3NEeKTPOMarHUTHbIX Nonen.

|  MNocne peskux nepenagoB Temneparyp nepea
npuMeHeHnem npubop formkeH okono 30 MUHYT
aganTupoBaTbCsi K HOBOW TemnepaType
oKpyxatoLer cpegbl. ATo Heobxoaumo ans
ctabunusaummn NK-ceHcopa.

|  He noaggepraiite npubop gnutensHomy
BO3[ENCTBUIO BbICOKUX TEMMepaTyp.

| Wa3beraiTe BO3OeNCTBUSA NbINW U BNaru.

| W3mepuTenbHble npnbopbl U NpUHaANEeXHOCTU
[epXuTe BHE 30Hbl focsiraemocTun geten!

|  Ha npomblilwneHHbIX NpeanpusTUAX AOMKHbI
cobniogaTbCca AencTByOLWME Npegnucanms no
npefoTBpaLLEHNI0 aBapUuii U HECHACTHbIX Crlyvaes
npu paboTte ¢ 3NeKTPUIECKUMU YCTaHOBKaMU U
anekTpoobopygoBaHmem.
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Cobntogarite NATb NpaBun TexHWKU 6e3onacHoCcTu:

¥

O6ecTouNTb 3MEKTPOCETD.

2. TIpuHATL Mepbl NPOTMB Cy4YalHOro BKIIOYEHUs!
3NEKTPONUTaHUS.

3. [poBepuTb OTCYTCTBME HaNpsiXeHust (OTCyTCTBUE
HanpsiKeHUs Ha 2-x noncax).

4. 3asemnuTb 1 3aKOpPOTUTD.

5. W3onupoBaTb coceaHne KOMMOHEHTHI,
HaxoAsALMECS NoA, HanpPsKEHVEM.
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anMeHeHMe no HasHa4eHurw

MpuBop npeaHasHaueH TOMbKO AN MPUMEHEHMSs!, ONMCaHHOro

B VIHCTPYKLMY MO Nonb3oBaHuio. IHoe npuMeHeHne sisnseTcs
HeoNYCTUMBIM U MOXET CTaTb NPUUUHON HECHACTHOTO CryYas Mnm
noepexaeHus npuéopa. OHO NPUBOAUT K HEMEANEHHOMY
aHHYNIMPOBaHMIO NOBLIX rapaHTUiiHbIX 06513aTeNbCTB M3roTOBUTENS
MO OTHOLLEHMIO K NOSb30BaTENI0.

® MarotoBuTenb He HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a

1 MaTtepuanbHblii yiep6 nnv Bpes 340poBbio Noaeln,
BO3HMKAOLLMIA BCeacTBME HEMpPaBUIbHOMO obpalleHus
C NpnbopoM mnu HecobroaeHNs NpaBU TEXHUKN
6esonacHocTU. B Takux cnyyasix UCKMoYarTCs Beskne
npeTeH3unu no rapaHTun. B HacToswen NHcTpykuum no
Nonb30BaHuIo NpasBuna TEXHUKN 6e3onacHocTn
COMpPOBOXAAKTCA CUMBOSIOM “BOCKINULLATENBHbIN 3HAK
B TpeyronbHuke”. MNepen Havanom paboTbl ¢ Npubopom
NOMHOCTbIO0 NpodnTante NHCTpykumio. laHHoMy
npubopy npuceoeH 3Hak CE, To eCcTb OH oTBeYaeT
TpeboBaHNAM COOTBETCTBYIOLLUMUX ANPEKTUB.

Mkl coxpaHsiem 3a cobon NpaBo Ha M3MEHeHNe cneumdmrkauni 6e3
npeasaputenbHoro ysegomneHuns © 2014 Testboy GmbH, Mepmarus.
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YKazaHus

MpaBuna TexHUKu 6e3onacHoOCTU

NPEAYNPEXOEHUE

OpyruMm CToYHUKaMK ONacHOCTU SBMSIOTCS,
Hanpumep, MexaHn4eckmne 4acTu, CnocobHble TsKeno
TpaBMMpOBaThL NOAEN.

Takxke cyLiecTByeT onacHocTb Afs 0bopyAoBaHUs
(Hanpumep, noBpexaeHe npubopa).

NPEAYNPEXOEHUE

Ynap anekTpuy4eckuM TOKOM MOXET NpUBECTU

K CMEPTU UNMK TSHXKENO TPaBMMPOBATb NIOAEN, @ Takke
BbI3BaTb HapyLueHne pyHKUUIA o6opyaoBaHus
(Hanpumep, noBpexaeHve npubopa).

UckniovyeHne oTBETCTBEHHOCTHN

® Mpu noBpexaeHnsx, Bo3HMKaloLLMX BCreacTane
l HecobnoaeHus MHCTPYKLUUM NO NOMb30BaHWIO, rapaHTus
aHHynupyetca! N3rotoBuTenNb HE HECET OTBETCTBEHHOCTb

3a CBsI3aHHbIV C 3TUM KOCBEHHbIN yLLepO!

Testboy He HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a yLiepb, NOHECEHHbI

B pe3ynbTaTe

|  HecobniogeHust HacTosILLEN UHCTPYKL MM MO NOMb30BaHMIO,

| n3aMeHeHun nsgenus, He paspeLleHHbIX hupmont Testboy, nnm

|  npumeHeHus 3anacHbIX YacTen, He OpUrMHANbHbIX UMK
HepaspeLleHHbIx donpmon Testboy,

|  paboTbl nog BO3AECTBMEM ankoross, HApKOTUYECKMX CPeaCcTB
UM MeauKaMeHTOB.

MpaBunbHOoCTL UHCTPYKLUM NO NONb30BaHUIO

HacToswasa MHCTpyKUmMsA No Nonb30BaHMIO COCTaBneHa ¢ ocobon
TWaTenbHOCTbIO0. MpyU 3TOM U3roToBUTESb HE HECET
OTBETCTBEHHOCTb 3@ NPaBUIbHOCTb M MOMHOTY AaHHbIX, PUCYHKOB
1 YepTexei. BoaMoXHbI U3BMEHEHUS, ONEYaTKN U HETOYHOCTMU.
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YkazaHus

YTunusauma

YBaxaemblin nokynatens nsgenus Testboy! Ctas obnagatenem
Hallero u3genus, Bbl MOMYyYNIM BO3MOXHOCTb cAarb ero rno
OKOHYaHWKM cpoka Cry>0bl Ha cneumanbHbIN NyHKT cbopa
OTCMYXWBLLEW 3NEKTPOTEXHUKU.

Hupexktusa WEEE perynupyet Bo3spar u ytunusauuio
anekTpuyeckoro obopyaoBaHus. Mponssoantenu
anekTpuyeckoro obopyaoBaHms 0b6s3aHbl GecnnaTtHo
3abupaTtb 1 yTUNN3NpPOBaTb BCE ANEKTpUYECKme
npubopbl. AnekTponpunbopsl 6onblue Hemnb3s
YyTUNM3NpoBaTh MO OObIYHLIM KaHanam yTunusaumm
0TX0A0B. JneKTponpnbopbl AOMKHbI
nepepabaTbiBaTbCA U YyTUNM3NPOBATLCH OTAEMBHO.
Bcé obopynosaHue, nonagatollee Nof, AaHHyo
OVIPEKTMBY, MOMEYEHO 3TVM MOrOTUMOM.

YTunusauma ncnosnb30BaHHbIX 31IeMEHTOB NUTaHUA

Mo 3akoHy (06 yTUNM3auum anemMeHTOB NUTaHUS) Bbl
KaK KOHEeYHbI nosb3oBarerb 06s13aHbl BO3BpaLlaTh
BCE WCMONb30BaHHbIe 6aTapen 1 akkyMynsiTopbl;
yTMnu3aums ¢ 6bITOBbIM MycopoM BocnpelaeTcs!

Batapeu/akkymynaTopsbl, cogepxalime BpeaHble
BeLllecTBa, 0603Ha4YeHbl M306paKeHHbIMU PSAOM
CVYMBOSIamMW, yKa3blBalLLMMK Ha 3anpeT yTunusaumu
C GbITOBLIM MYCOPOM.

0O603Ha4YeHMs OCHOBHbIX TSXKENbIX METansoB:

Cd = kagmuii, Hg = pTyTb, Pb = cBuHeu.

Mcnonb3oBaHHble BaTapeun/akkymynaTopbl Bel MOXeTe
HecnnaTtHO cAaTb B MECTHbIX MyHKTaX Npuema unm
B ntobon Touke npogaxun 6aTtapen/akkymynaTopos!
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YKazaHus

CepTudmkar kauecTBa

Bce paboTbl M npouecchl, BbINONHAeMble BHYTpU hupmbl Testboy
1 BNUSIIOLLME HA Ka4eCTBO NPOAYKLMU, MOCTOSIHHO KOHTPONMPYIOTCS
cucTemon ynpaeneHust kadectsoM. Kpome Toro, coupma Testboy
NnoATBePXAaeT, YTO NpMBopbl U YCTPOWUCTBA, NMPUMEHSIEMbIE A NS
KanMbpoBKKM, CaMn NOCTOSIHHO NMPOBEPSIIOTCH Kak CpeacTsa
KOHTPONS.

[eknapauus cooTBeTCTBUSA

W3penve cooTBeTCTBYET AeCTBYIOWMM AnpekTuBaM. bonee
nogpobHyo MHpopMaLMo MOXHO HalTu Ha caiiTe www.testboy.de
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Skcnnyataums

JkcnnyaTtauus

BBeneHune

MpuBop Testboy® TB 65 npeacrasnser coboi yHUBepCarnbHbiii
n3MepuTerbHbI NPMBOP Anst UCNONb30BaHUS B aBTOMAacTEPCKMX.
N3mepuTenbHbI npubop M3rotaeBnnBaeTcs B COOTBETCTBUM

C CamMbIMU COBPEMEHHbLIMM NpaBunamu no TexHuke 6esonacHocTu

n obecnevmBaeT Ge3onacHylo 1 HagexHyto paboTy. YHMBepcanbHbIn
N3MepUTESbHbIA NPUMGOP Oka3blBaET HE3aMEHVMYHO NMOMOLLb

B PEMECIIEHHOW MIM NPOMBILLMEHHOW 0BnacTsaX, a Takxke Ans
paauontobuTenei Npy BCeX TUMNOBbLIX 3aa4ax Mo U3MepPEHUIO.
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KomnnekT noctaBku

| YHuBepcanbHbIi usmeputensHbii npubop TB 65
| BesonacHble nsmepuTenbHble KOHLEBbIE NPOBOAA
| WHCTpyKumsi No nonb3oBaHmto

Mepbl NpeaOCTOPOXHOCTH

Mpu6op TB 65 NokvMHYN 3aBOA-MU3rOTOBUTENb B 6E3YNPEYHOM C TOYKM
3pEHNs TEXHWKM 6e30MacHOCTH COCTOSHMM. YTOBbLI CoXpaHUTb 3T
COCTOsIH1E, MOfb30BaTerb AOMKEH cobrniogaTh ykasaHus no TeXHUKe
6e30MacHOCTM, NPUBEAEHHbIE B HACTOSILLEA UHCTPYKLIMK.

BHumaHue!

Ucnonb3ynTe TonbKo npunaraeMble 6esonacHble
“3MepuTenbHble KOHLIeBble NpoBoAa Unu
paBHOLEHHbIe U3MepuTenbHble NpoBoAa, KOTopble
yAO0BMNeTBOPSAIOT TAKOM Ke M3MepuTenbHOMN
KaTeropum.
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Akcnnyartaumsa

| YTobbI M36exaTh NOPaXKEHNS ANEKTPUHECKM TOKOM, Heobxoanmo
cobntogate Mepbl NPeAoCTOPOXHOCTH MpY paboTe ¢ HanpshkeHnem
6onee 120 B (60 B) nocTosHHoro Toka unu 50 B (25 B) (geincrT.
3Ha4.) nepemeHHoro Toka. CornacHo ctaHgapTty DIN VDE atu
BEMUYMHbI NPeACcTaBnsloT coboii npeaenbHbie 3Ha4YeHns Ans elle
[OMYCTUMBIX K NMpUKacaHUio HanpshkeHUN. (3Ha4eHnst B ckobkax
AeVicTBUTENbHbI, HAaNpUMep, ANt MEAULIMHCKUX U
CEeMbCKOXO3AWCTBEHHbBIX 0bnacTten)

| Mepen kaxabiM namepeHveM crienyeT yoeanTbCs, Y4To
n3mMepuTernbHble MPOBOAA W UCMbITaTeNbHbIV Npubop
HaxoaaTcs B 6e3ynpeyHoOM COCTOSHUM.

|  WN3meputenbHbie NpoBoAa 1 UcnblTaTenbHbIE HAKOHEYHUKM
Aonyckaetcs 6paTb pykamu TONbKO 3a NPeAyCMOTPEHHbIE Ans
3TOro pykosATKM. Mpmn nobbix obcTosTENLCTBaX HEO6XOAMMO
nsberatb NPUKOCHOBEHMNE K UCMbITaTENbHbIM HAKOHEYHUKAM.

° WcnbiTaTenbHbli npubop AonyckaeTcs aKCnnyaTupoBaTth
l TONbKO B YKa3aHHbIX AnanasoHax UsMepeHusi.

B coorBetcTBUn co ctaHgaptom EN 61010-1 onpeaensioTca
crnegyloLime usmepuTerbHble KaTeropum:

U3mepuTtenbHas kateropus CAT Il

MN3mepeHus B Liensix Toka, KOTopble HEMOCPEACTBEHHO CBSI3aHbl
C NUTaloLLel ANEKTPOCETHI0 YePE3 CETEBYH BUMKY B BbITOBbLIX
nomMetLeHusx, 6ropo 1 nabopatopumn.

U3meputenbHas kateropus CAT il

N3mepeHust Ha anekTpoobopyaoBaHum 3gaHuin: CTaumMoHapHble
notpebuTenu, coegMHUTENbHbIE KNEMMbI pacnpegenuTenen,
YCTaHOBIEHHbIE MOCTOSTHHO Ha pacnpeaenuTene npubops!.

U3mepuTtenbHas kateropus CAT IV

N3mepeHnst Ha MCTOYHMKE HU3KOBOMbTHOMO 3N1EKTPOOBOPYAOBaHMM:
CyeTunkn, NepBrUYHast 3alMTa OT NepeHanpsiXeHns,
MarucTpanbHOe NpUCoeanHeEHNe.
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Skcnnyataums

MosicHeHue no nepeknr4yartenam, KHONMNOYHbIM
BblKnrw4yartensam n coeanHUTernibHbIM rHe3gam

— (1) XK-gucnnen

) (2) KHonka coxpaHeHus
U3MepeHHoro 3HavyeHua «<HOLD»
Mpw 3agericTBOBaHNM 3TOr0
KHOMOYHOrO BbIKMOYaTENs
COXpaHsieTCs TeKylliee U3MepeHHoe
3HayeHve.

(3) MNepekntoyaTtenb yHKLUU
n3MepeHus

Mpw 3agenicTBOBaHNM 3TOrO
NOBOPOTHOTO BbIKMOYATENS MOXHO
BbIGpaTh pasnuyHble OCHOBHbIE
cnocobbl N3MEPEHUSI.

(4) Me3no coegnHeHusn

C Kopnycom

M3amepuTenbHbIN KOHLEBOW NPOBOS
YepHoro LBeTa Ans Bcex
[[onyckaemblix npubopom Tunos
CUrHanos.

(5) M’He3no Bxopa VIQ
M3amepuTEeNbHbIN KOHLEBOW NPOBOS
KpacHoro uBeTa ans Bcex
[[onyckaemblix nprbopom Tunos
CUrHanos.

(6) M'He3no 20 A (cneBa)

Mpun M3MepeHusix TOKOB CBbILLE
200 MA HeoBxoaUMO MCnonbL3oBaTh
rHe3go «20 A».

(7) T’He3po mA

[nsi uamepeHun Tokos Ao 200 MA.
(8) BoikntoyaTtens Bkn/Bbikn
Mpubop BkNtoYaeTCs U BbIKMOYaETCH
C NMOMOLLbIO KHOMOYHOTO
Bblkntoyatens «<POWER».

(9) OaTumk ocBeLeHHOCTH (3X)
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Akcnnyartaumsa

ABTOMaTU4YeCKOe OTKIIIo4YeHune

Mocne 15 MUHYT BO BKIMHOYEHHOM COCTOSIHUMN NpnGop aBToMaTU4ecku
nepexoauT B “CNALLMIA” pexuM, 4Tobbl COXpaHUTL 3apsas
aKKymynaTopHou 6arapew. Npu aTom ancnnein oTknovaeTcs

1 NOTpebnseT NNLb 04eHb HE3HAYUTENbHOE KONMMYECTBO HEPTUM.
HaxmunTte aBykpaTHO KHOMKY «POWER>», 4TOObI BEpHYTLCA
obpaTHO K HopMarnbHOMY pPeXuMy paboTbl.

ABTOMaTuyeckasi hoHoBas noacBeTKa

Mpu n3mepeHusix B 3aTEMHEHHOM OKPYXXEHWUW, aBTOMaTU4eCcKu
BKIovaeTcst poHOBasi NoAcBeTKa AMCes NocpeacTBOM AaTymka
ocBeLleHHocTH (9).

Kak Tonbko Bbl BepHeTech B 6oriee 0CBELLEHHOE OKPYXeHe, aTa
NOACBETKA CHOBA BbIKIHOYaETCS.

PyHKUuA coxpaHeHus (HOLD)

B Ts>Xeno A4OCTYMHbIX MecTax U3MepeHus He npeacTaBnsieTcs
BO3MOXHbIM NPaBUMbHOE CYATLIBAHWE NOKa3aHui gucnnes.
MyTem Haxatua kHonkn «HOLD» TekyLlee usMepeHHoe 3HadeHue
«3aMOpaXNBaETCS», KOTOPOE 3aTEM MOXET ObITb CUMTAHO

B YAOOHOM MOMOXEHUMW.

Mpu NOBTOPHOM Ha)aTuW 3TON KHOMKM BbINOMNHSAETCS BO3BpaT

B HOPMarbHbIV PEXUM U3MEpPeHUs.
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Skcnnyataums

I/I3MepeHMe MOCTOAHHOIO HanpsxXeHns V=

YCTaHOBMWTb C MOMOLLbIO NepekntioYaTens NoAXoAaLW A Ananas3oH
namepeHusi. CoeauHUTb M3MEepUTENbHbINA KOHLLEBOW NPOBOS
yepHoro uBeTa ¢ rHe3goM «COM», a usMepuTenbHbIN KOHLLEBON
NpoBop, KpacHoro LBeTa ¢ rHe3aom «V/Qx». MNoacoeanHuTb
M3MepuTEnbHbIE KOHLLEBLIE MPOBOAA K UCMbITIBAEMOMY 0O BHEKTY.
CuutaTtb pesynbTaTt u3amepeHus Ha aucnnee. OTobpaxaeTcs Takke
NONAPHOCTb N3MEPEHUS.

MocTosiHHOE HanpsXxeHue

[nana3oH namepeHus = PaspeweHne @ TouyHoOCTb i<
200 mB 0,1 mB o 5
25 105 % orswenasona [
20B 10 mB +5 paspsaos

120B 100 mB

- BxopgHoe conpoTtueneHue: 10 MOm

- 3BawwTa oT nepeHanpsixeHusi: 250 B (cpegHekBagpaTnyHasi
BennyMHa)
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Akcnnyartaumsa

U3mepeHue nepeMeHHOro HanpsixkeHus / V~

YCTaHOBMWTb C MOMOLLbIO NepekntioYaTens NoAXOAALWNA Ananas3oH
namepeHusi. CoeauHUTb M3MEepUTENbHbINA KOHLLEBOW NPOBOS
yepHoro uBeTa ¢ rHe3goM «COM», a usMepuTenbHbIN KOHLLEBON
NpoBop, KpacHoro LBeTa ¢ rHe3aom «V/Qx». MNoacoeanHuTb
M3MepUTenbHbIE KOHLLEBLIE MPOBOAA K UCTbITIBAEMOMY 0OBHEKTY.
Cuutatb pesynbTaT U3MEPEHUsI Ha auUcnnee.

I'IepeMeHHoe HanpsXxeHune

Owana3oH Pa3peleHue To4HoCTb
n3mepeHus
50B 100 mB 11,2 % oT AManasoHa n3aMepeHust

+ 5 paspsgos

- BxopgHoe conpoTtueneHue: 4,5 MOm

- 3BawwTa oT nepeHanpsixeHusi: 250 B (cpegHekBagpaTnyHasi
BennyMHa)

- HwnanasoH yacTot: 40 - 400 Iy,
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Skcnnyataums

N3mepeHUe NOCTOSAAHHOTO TOKa / A=

YCTaHOBMWTb C MOMOLLbIO NepekntioYaTens NoAXOAALWNA Ananas3oH
namepeHusi. CoeauHUTb M3MepUTENbHbIV KOHLLEBOM NPOBOS,
yepHoro uBeTa ¢ rHe3goM «COM», a usMepuTenbHbIN KOHLLEBON
NPOBOZ, KPACHOro LiBeTa C rHe3aAoM «mA», UMK, COOTBETCTBEHHO,
n3mepuTenbHble KOHLEeBble NpoBoAa rHesga «20 A» K
MCMbITEIBAEMOMY 00beKTY. CuutaTh pesynbTar M3MepeHus Ha
aucnnee. HanpaeneHune Toka Takke oTobpaxkaeTcs 3HaKOM NC
WUINN MUHYC.

® Mpwu Toke cBbiwe 200 MA ANA U3MepPEHUA AOMKHO
l UCNONb30BaTbCA rHe3f0 «20 A»!

=
s
<
O
(3}
>
o

MocTosIHHbIN TOK

OwvanasoH PaspeweHne @ TouyHOCTb

n3MepeHus

20 mA 10 MKA +1,8 % OT gManasoHa uamepeHus
200 MA 100 MKA + 3 paspsfos

20 A* 10 mA 13,0 % oT AnanasoHa usmepeHusi

+ 5 paspagos
3alymTa oT neperpysku:

- [OunanasoH «MA» 3awuieH npegoxpaHutenem Ha 200 mA
C aBTOMaTUYeCKUM COPOCOM B MCXOLHOE COCTOSHUE.

- B pguanasoHe «20 A» cnegyeT yunTblBaTb MakCUMarnbHYi0
NPOAOIKMTENBHOCTL BKIIOYEHNS!

® * Oina 3awmTbl Npubopa oT neperpesa, npouecc
l U3MepeHus No ucteyeHmm makc. 10 cekyHp AonxeH
npepbiBaTbCcs 15-MUHYTHOM Nay30m C Lenblo

OoCTbIBaHuUsA npubopa.
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Akcnnyartaumsa

U3mepeHue conpotuBneHus / Q

YCTaHOBMWTb C MOMOLLbIO NepekntioYaTens NoAXOAALWNA Ananas3oH
namepeHusi. CoeauHUTb M3MEePUTENbHbINA KOHLLEBOW NPOBOS
yepHoro uBeTa ¢ rHe3goM «COM», a usMepuTenbHbIN KOHLLEBON
NpoBop, KpacHoro LBeTa ¢ rHe3aom «V/Qx». MNoacoeanHuTb
M3MepUTenbHbIE KOHLLEBLIE MPOBOAA K UCTbITIBAEMOMY 0OBHEKTY.
Cuutatb pesynbTaT U3MEPEHUsI Ha auUcnnee.

Ownana3oH Pa3peleHue To4HoCTb
n3mepeHus

200 Om 0,1 Om

2 kOMm 10m

20 kOm 10 Om +1 % + 5 paspsgos
200 kOm 100 Om

2 MOm 1 kOm

+(n3mepeHHoe 3HayeHne -10)

200 MOwm 100 kKOm x 5,0% + 5 paspsnos

- 3awwmra ot nepeHanpsikeHus: 250 B (cpegHekBagpaTuyHas
BennyMHa)

® B ananasoHe «200 OM» MOXXHO KOMNEHCUpoBaTh

1 COMpOTUBIIEHMEe U3MepUTeNbHbIX KOHLEBbIX TPOBOAOB
nyTeMm 3aMblKaHUsl HAKOPOTKO UCMbITaTeNbHbIX
NpoBOAOB Nepes U3MepeHUeM U BblYUTaHUsA
NnoKa3aHHOro 3HaYeHus1 U3 nocrnepytollero
W3MepPeHHOro 3Ha4eHus.
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Skcnnyataums

MpoBepka guonos

YcTaHoBUTL NepeknoyaTers B NonoxXeHne «PH /e, CoeanHntb
M3MepUTEnbHbLIN KOHLLEBOW NPOBOA YEPHOrO LiBETa C rHe3j0M
«COM», a usMepuTernbHbIN KOHLLEBOM NPOBOJ, KpacHOro LseTta

c rHe3gom «V/Qx». NoacoeanmHnTb n3mepuTernbHble KOHLEBbIE
npoBofa K UCNbITbiIBaEMOMY 06beKTy. I3MepuTenbHbI KOHLLEBO
NPOBOZ, KPacHOro LiBeTa = aHof, U3MepuUTenbHbIA KOHLEBOW NPOBOA
yepHoro LBeTa = katof. OTobpaxaeTca nageHne HanpsXKeHns

B NPSIMOM HanpaeneHuun.

Ownana3oH usmepeHus = PaspeweHue = UHauKauusa

@ 1mMB HanpsixeHve B
NPSIMOM HanpasneHnm
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- Tok B npsiMoM HanpasneHun: npnén. 25 mkA
- 3awwTta oT nepeHanpsixeHusi: 250 B (cpegHekBaapaTnyHas
BENUYMHa)

MpoBepka NpoxoxaeHUsA Toka

YcTaHoBUTbL NepekroyaTens B NONOXeHne «PH /G, CoeauHntb
M3MepuTenbHbIA KOHLEBOW NMPOBOA YEPHOrO LiBEeTa C rHe3aom
«COM>», a namepuTernbHbI KOHLLEBOW NPOBOA KPacHOro LiBeTa

c rHesgom «V/Q/TEMP/CAP». MNoacoeanHnTe UaMeputensHble
KOHLieBble NpoBoAa K Lenu npoBepku. [py conpoTuBNeHUn Hmxe
45 Om nopgaeTcs 3ByKOBOW curHarn.

® BaxHo: KoHTponupyinTe oTCcyTCTBUE HaNpsiXXeHUs n
l pa3psa KOHAEeHCaToOpPoB B M3MepPSAeMOM Lienn ToKa.

Ownana3oH uamepeHus Pa6oTa

[ BCTpOeHHBI 3ymmep coobLiaeT
0 NPOXOXAEHUM TOKA NP
conpoTmBneHnn Hmxe 45 Om

- HanpsixeHue namepsemon uenu: 3 B
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Akcnnyartaumsa

Temnepatypa

YcTaHoBUTL NepeknoyaTens B nonoxeHve « °Cx». NoacoeanHnTb
TemneparypHbli Aatyumk K-tuna (HMKenb-xpoM / HUKenb) K rHeagam
«mA» (t+) n «VIQ» (t-). KocHyTbCA 3MepuTEnbHBIM HAaKOHEYHNKOM
n3mepsiemoro npegmeTa. Cumtarb pesynbTart UsmepeHust Ha
avicnnee.

[Ownana3oH namepeHus Pa3pelweHue To4HOCTb

oT-40p00°C 12 % + 8 paspsgos
ot 0 8o 400 °C 1°C +2 % + 3 paspsga
oT 400 go 1000 °C +1 % + 3 pa3psga
YacrtoTa

YcTaHoBWTL Nepekroyarens B nofoxeHve «Hzx». CoeguHute
M3MepUTEnbHbIN KOHLLEBOWM NPOBOA, YEPHOro LBeTa € rHe3aom «COM»,
a M3MepUTErbHbIA KOHLEBO NPOBOA, KPAcHOro LiBeTa C rHe3aoM
«VIQ». MNopcoeanHUTb M3MepUTEnbHbIE KOHLIEBbIE NMPOBOAA K Lienw
npoBepku. Cuutatb pesynbTar U3MepeHUs Ha aucnrnee.

Ownana3oH namepeHus Pa3peleHue To4HOCTb
20B 0,001 kl'y

0,
200 K1 0.1 Ky 1+2 % + 5 paspsigos

- YyscTBUTENbHOCTL: 5 B (CpegHekBagpaTnyHas BenunymnHa)
- Makc. BxogHoe HanpsixkeHue 250 B (cpegHekBagpatuyHas
BenM4mHa)
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Skcnnyataums

CKopocTb BpalleHus auratens (060poTbl / MUHyTA)

YCTaHOBMUTbL C MOMOLLBIO NepekniovaTens Tun asuraTtens.
CoeanHUTL N3MepUTENbHBIN KOHLIEBOW NPOBOA YEPHOro LiBeTa

¢ rHe3fom «COM», a namepuTerbHbIN KOHLEBOW NPOBO/, KPacHOro
uBeta ¢ rHesgom «V/Q». PesynbTar namepeHus nokasolBaeTcs Ha
aucnnee 3HadeHneM kpaTHbiM 10 06/MUH.

MopcoenmHUTE N3MepUTENbHbLIN KOHLLEBOW NPOBOL YEPHOrO LiBETA
K Macce TpaHCNopTHOro CPEACTBA, a U3MEPUTENbHBIN KOHLLEBOW
NpoBOJ, KpacHOro LiBeTa K oTpuLaTeflbHOMY KOHTaKTy KaTyLLUKK

3aXuraHus. =
2

Uvnunpp OvanasoH Pa3pelweHue TouHOCTb 8
n3MepeHus =

DIS*

3 uunuHapa

4 uunuHapa 500 — 10.000 10 Mt £3%+5

5 uunuHapos MuH? paspsgos

6 UMNMHOPOB
8 umnuHapos

- YysctBuTenbHocTb: 5 B (cpegHekBagpaTuyHas BenMymHa)
- Makc. BxogHoe HanpsixeHue 250 B (cpegHekBagpatuyHas
BenM4mHa)

* 1N cucTembl 3axuraHms 6e3 MexaHU4eckoro pacnpeaenutens
(DIS), coegnHuTe n3amepuTenbHbIA KOHLEBOW NPOBOA KPAacHOro
LBETa C CUrHarnbHbIM NPOBOAOM AJ1s1 YaCTOThbl BpaLleHus!
yNpaBnsiloLWero yCTpoNCTBa CUCTEMbI 3aXKMUraHWUs COrfiacHo
PYKOBOACTBY MO CEPBUCHOMY OGCIYXMBaHUIO OT
Npou3BoanTENsi TPAHCMOPTHOMO CpeacTBa.
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Akcnnyartaumsa

MoMeHT 3aXuraHus

YCTaHOBUTb C MOMOLLbIO nepeknw4yarena Tun asuratens

o
B AmanasoHe «Dwell A». CoeauHNTbL M3MepUTENbHbIV KOHLLEBOM
npoBof YepHOro LBeTa ¢ rHe3fom «COM», a usmeputenbHbIn
KOHLLEBOW NPOBOZ, KpacHOro LgeTta ¢ rHe3gom «V/Q».

MopcoenmHUTE N3MepUTENbHbLIN KOHLEBOW NPOBOJ YEPHOrO LiBETA
K Macce TpaHCNopTHOro CPEACTBA, a U3MEPUTENbHBIN KOHLLEBOW
NpoBOJ KPacHOro LiBeTa K oTpuLaTeslbHOMY KOHTaKTy KaTyLLUKK
3aKUraHus.

Uvnunpp Owvana3oH PaspeweHne &= ToyHoOCTb
n3mepeHusi

3 uunuHapa 0-120°

4 unnunHgpa 0-90°

5 uunuHapos 0-72° 0,1°

6 UMNMHOPOB 0- 60°

8 umnuHapos 0-45°

3% +5
paspsigoB

KpaTHoCTb MaHunynsuum

YcTaHoBUTb NepekntovaTers B nonoxeHne «Duty %». CoenHuTb
M3MepUTENbHbIN KOHLLEBOWM NPOBOA, YEPHOrO LiBeTa ¢ rHe3gom «COM»,
a M3MepUTErbHbIA KOHLEBO NPOBOA, KPACHOrO LiBETa C rHE340M
«VIQ». MNoacoeamHnTe nameputernbHble KOHLEBBIE NPoBoAa K Lienu
npoBepku. Cuutatb pesynbTar U3MepeHUs Ha aucnnee.

Ownana3oH namepeHus Pa3peweHue To4HOCTb
0-100 % 0,1 % +3 % + 5 pa3psgos

- YysctBUTENBHOCTL: 5 B (CpeaHekBagpatnyHasi BenmymHa)
- Makc. BxogHoe HanpsixeHue 250 B (cpegHekBagpaTnyHas
BEnM4YmHa)
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Skcnnyataums

TexHu4yeckoe obcnyxuBaHue

Mpw akcnnyaTauum Npubop CornacHo MHCTPYKLMM MO NOMb30BaHNUI0
He TpebyeT 0coboro TEXHNYECKOro 0B6CNYXNBaHWS.

OuncTkKa

Ecnu npnbop B NpoLecce exxeqHEBHOMO MPUMEHEHUS 3arpsi3HNTCS, TO
npuGop MOXHO OYUCTUTL C MOMOLLIbIO BMAXXHOW CandgeTkn 1
HebOomMbLUIOro KONMYeCTBa craboaecTByoLLEro ObITOBOro CpeacTea
ANS 04UCTKU. Hukoraa He NpuMeHsITe Ans OYUCTKM
CUITbHOAENCTBYIOLLEE CPEACTBO AN OYUCTKU I PacTBOPUTENb.

=
s
<
O
(3}
>
o

3ameHa 6aTapeu

3ameHa 6aTapen notpebyeTcsi B TOM Crnyyae, Koraa Ha agucnnee
nosiBuTcA cumeon 6atapeu E3. Mepen sameHoit 6atapen
HeobX0ANMO OTCOEAMHUTL U3MepUTESbHbIE KOHLIeBble nposogal
BbIKPYTWUTb pacnonoxeHHble Ha 0GpaTHON CTOPOHE TPU BUHTA,
OTKPbITb KPbILLKY BaTapeiiHoro otceka v U3Bneyb paspsikeHHyo
6aTtapeto. BctaButb HoByto 6aTapeto (1 x 9 B - Tun 6F22). 3akpbITb
KpbILLKY 6aTapeiHoro oTceka u 3akpenutb BUHTaMU.

® MpumeHsiiTe Tonbko 6aTapeto ykazaHHoro Tunal

l He ytunuaupyiite 6atapeu ¢ 661ToBbIM Mycopom!
CobntogaiiTe ycTaHOBMEHHbIE 3aKOHOM NpeanucaHuns no
yTunmusaumm!
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TexHUYeCKME XapaKTEPUCTUKU

TexHn4yeckue XapaKTepuctTukmn

VlsmepeHMe NOCTOAHHOIo
HanpsaXxeHua

M3mepeHne nepemeHHoro
HanpsHxeHust

VlsmepeHme NOCTOAHHOIo
TOKa

VlsmepeHme conpoTueneHua

MpoBepka AMonos

MpoBepka LLenocTHOCTU
uenu
MN3mepeHue TemnepaTypbl

M3mepeHune 4yacToThbl
BpaLLeHus
M3mepeHne momeHTa
3aXKUraHust
M3amepeHune kpaTHOCTH
MaHUMynsuum
M3mepeHune 4acToThbl

0-120 B npn 10 MOm
TouHocTb +0,5% +5 paspsigos
0-50 B npu 4,5 MOm
ToyHocTb £1,2% +5 paspsigoB
0-200 mA

TouHocTb £1,8% +3 paspsga
0,02-20 A

ToyHocTb +3% +5 pa3psinos
0-2 MOm

ToyHocTb £1% +5 paspsinos
2-200 MOm

To4HOCTb + (U3MEepeHHOoe
3HaveHue -10) * 5% +5 pa3psgos
Tok B NpsIMOM HanpaBrieHum
npuon. 25 mA

0-45 OM

-40-0 °C

TouHocTb +2% +8 pa3psigos
0-400 °C

TouHocTb +2% +3 paspsiga
400-1000 °C

ToyHocTb 1% +3 paspsiga
500—10 000 muH?

ToyHocTb +3% +5 pa3psinos
0-120°

ToyHocTb +3% +5 pa3psinos
0-100%

ToyHocTb +3% +5 pa3psinos
0-200 kl'y,

ToyHoCTb +2% +5 pa3psifos
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TexHUUYecKUe XapaKTePUCTUKU

MpenoxpaHutenn

Makc. paboyasi BbicoTa Hag,
YPOBHEM MOpSsi

BbicoTa undp Ha gucnnee
MHankaums

WHavkaums nonspHocTm
WHankaums neperpysku
CKOpOCTb CHUTBIBAHMSA
CocTtosiHne 6aTtapen
SnekTponuTaHue

Temnepatypa npu
aKcnnyaraumm

TemnepaTypa npu xpaHeHun
Pa3mepbl
Bec

F 200 mA c aBTOMaTU4eCKUm
cbpocoM B NCXOQHOE COCTOsIHNE
(He TpebyeT TexHU4ecKoro
obcnyxuBaHus) n

F10A

2000 M Hap ypoBHEM MOpS

26 MM

3 % - pa3psagHas (makc. 1999)
aBTOMaTU4eckas

OTobpaxaetcst cumBon «1»
npunobn. 0,4 cex.

OTobpaxaeTcs cumson batapen

AkkyMynaTopHasa GaTapes
MOHOBTOYHON KOHCTPYKLIUK,
1x9B

oT-10°C po40°C

oT-10 °C o 50 °C
180 x 84 x 55 mm
335 ¢ batapeen
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